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제1장 서론

제 1 절 개발의 필요성

지구의 통합적 문제를 논의하는 국가간 대 회의 , 각국의 이해와 관계되는 단일안 도

출을 위한 회담 , 선진각국 지도자들의 미래방향 정책발표에서 어김없이 등장하는 환경 ,

질병 , 빈곤에 관한 테마는 궁극적으로 우리의 문제가 무엇이고 이 문제를 해결하기 위

한 통일된 보편적 세계질서의 도출이 향후 지구의 평화로운 공존을 보장할 중요한 과

제임이 틀림없다 .

디자인 분야에서도 새로운 질서에 순응하며 동시에 이와 같은 문제에 기여할 책임과

의무가 디자인의 사회성과 관련하여 생태학적 관련 지식을 동반한 실천적 행동이 어느

때보다 요구되는 상황이다.

어느 주제보다도 인간의 지속성과 관계하는 삶의 근거를 제공하는 자연환경에 대한

문제가 지구와 인류 다음세대의 지속성에 관한 최대의 현안으로 부각되어 2 1세기는 전

자시대에 이어 필연적으로 환경 생태학의 시대가 될 것으로 미래학자는 예견하고 있

다 .

1980년대 중반 새로운 정치적 운동의 일환으로 부각되기 시작한 환경문제는 1990년

대 디자인의 새로운 가치와 방향으로 그 수용이 가시화 되기 시작하였다 .

환경 친화적 , 환경친화성 , 친환경 , 자연성, 등 상업주의를 앞세운 얄팍한 경영의식으

로 치장한 각종의 제품과 실내환경 구성은 본질적인 문제해결을 어렵게 할 뿐 아니라

신뢰를 잃게 하는 요인이 된다 . 다음세대에 깨끗한 환경을’이라는 구호에 진실하고

순수하게 환경문제를 고려한 디자인의 접근방향은 생태적으로 균형된 방법이어야 한

다 . 이에 관한 문제는 더 미룰 수 없는 과제이나 어느 한 분야의 노력만으로 접근하기

어려운 문제이다 . 이러한 문제를 해결할 수 있는 출발점을 제공하기 위해서는 그린디

자인 관련정보를 한 장소에 체계적으로 모아놓는 작업이 가장 먼저 선결되어야 할 작

업 중 하나이다 . 이러한 차원에서 그린디자인 정보의 구축은 시급하게 이루어져야 할

작업이다 . 이러한 필요성을 자연환경요인 , 디자인 내적 요인, 디자인 외적 요인, 국제무

역환경의 변화 측면에서 조금 더 자세하게 살펴보면 다음과 같다.

1. 자연환경요인



지구온난화, 기상이변 , 산성비 , 생물의 파괴 , 등 자연환경에 대한 문제는 단일국가 또

는 특정지역에 국한된 문제가 아니라 복수의 국가나 지구전체에 영향을 미치는 환경

문제이다 .

불과 10년 전만 해도 아랄해는 북미최대의 호수와 견줄 만한 세계에서 네 번째로 큰

내륙해였지만 지금은 메마른 농지에 목화를 재배하기 위한 관개용수로 전용되어, 아랄

해의 물은 마르고 버려진 어선이 영원히 정박하고 있는 사막화된 곳에서 40㎞ 먼 곳에

새로운 해안선이 생겼다 .

해변에 있던 도시 뮈낙의 사람들은 고기잡이를 그만두고 수천 킬로미터 떨어진 태평

양에서 잡아와 시베리아철도로 실어온 참치의 생선통조림을 만들고 있다. 군사용 방사

성 물질로 백해에선 수백만 마리의 불가사리가 떼죽음을 당하고, 리베리아 해안에서

늘고 있는 돌고래 떼죽음, 1988년 여름 북해의 해안에 떠밀려 온 1만 2천 마리 해표의

이상한 떼죽음 , 기름을 뒤집어 쓴 수달과 바다새의 죽음은 오만해진 우리의 문명에 대

한 고발인 것이다 . 아침에 바닷가에서 어린이들은 때때로 발생하는 해파리 침과 버려

진 마약주사 바늘을 피해가면서 놀게 되었다.

CO2의 배출증가로 지구온난화는 가속되고 북극의 얼음이 지난 10년 동안의 2 % 엷

어졌다. 에어컨 . 냉장고 냉매로 사용되는 C FC (염화불화탄소)에 포함된 염소가 오존파

괴 반응을 촉매하여 오존층이 10 % 얇아지면 전세계적으로 연간 2백만명의 백내장 환

자가 발생하고 피부암환자가 26 % 늘어나며 , 자외선증가 때문에 최근 기형개구리들이

크게 늘고 있으며, 인체의 질병에 대한 저항기능을 떨어뜨리고 , 농작물의 수확량이 감

소하며, 베링빙하의 면적이 130㎢ 줄어들고 , 엘리뇨 엄습으로 인도네시아 일대에 열대

성 강우가 그치면서 이상가뭄이 계속되어 대기가 건조 해 산불이 번져 4백 여명이 목

숨을 잃고 10만 여명이 기아에 시달리고 있으며 , 동남아 전역에 연무현상으로 대기오

염에 따른 수십만의 인구가 호흡기질환으로 고통을 당하고, 한편 미국 캘리포니아 주

는 평소 강우량의 3백% 이상 증가한 1천㎜에 달해 막대한 재산상의 손실을 당했다 .

2030년이 되면 전세계에 마실 물의 부족으로 지구인구의 3분의 1이 고통을 당할 것이

다 .

환경파괴의 가장 무서운 양상은 북극과 남극의 중간 , 정확하게 말하면 브라질의 적

도상에서도 발견할 수 있다 . 아마존의 광대한 열대우림 상공에는 패스트푸드용 쇠고기

생산을 위한 촉성 초목지 조성을 위해 연기구름이 꾸물대며 불태워지고 있다. 아마존

1평방 마일(2 .59㎢)에 서식하는 새의 종류는 북미 전체보다 많은데, 매년 미국 테네시

주 (109 ,152㎢)보다 더 넓은 열대 우림이 벌채되고 , 이젠 우리들이 수천 종류의 새들의

지저귐을 더 이상 들을 수 없게끔 영원히 침묵시키고 있다 . 밀렵자에게 처참하게 상

아가 잘려져 죽은 코끼리는 상아에 대한 순수한 미적 평가를 확실히 바꿀 필요가 있



다 . 따뜻해진 대양의 온도가 정상적으로는 산호의 피막속에서 살며 산호초가 자연채색

을 하는 작은 유기체에 이상압박을 가해 산호피막에서 빠져나감으로써 흰색회질 해골

에 빛이 지나가서 바래진 모습이다. 지금까지는 탈색이 간혹 일시적인 현상이었지만

연속적으로 일어나면 산호를 전멸시킬 수도 있다. 지난 몇 년 사이에 과학자들은 온

세계에서 산호의 탈색현상이 갑작스레 빈발하고 회복하지 못하는 데 충격을 받고 있

다 .

아시아 , 유럽 , 아프리카 , 라틴아메리카 하천은 산업폐기물과 오물을 내다버리는 뚜껑

없는 하수도이다 . 이제 더 이상 쓰레기를 버릴 곳이 없다 . 매립지는 분명 역사에 남을

인류의 마지막 모습이다 .

2 . 디자인 내적요인

수백만년 이상을 보존되어온 자연환경을 소위 생태학이라 일컬어지는 것이, 어떻게

인간의 생활시스템과 결합 응용되어 질 수 있을까?

건축, 가정 , 제품생산, 교통과정에서 분출되는 환경파괴와 증가하는 원자재소비나 에

너지소비를 통한 자원의 고갈은 당연히 우리의 분야에서도 도시의 문화시스템과 더불

어 모든 대상장소에 문제점을 강조 혹은 해결에 기여할 수 있는 새로운 해결책을 찾게

된다 .

이미 제시된 생태학적 원리가 완벽할 수는 없으므로 , 모든 변화하는 관련 아이디어

나 제안이 기술적으로 실행될 수 있다 . 그러나 제공된 원리는 이미 해결을 위한 적당

하고 충분한 잠재력이 있기 때문에 더 새로운 기술은 포기해도 된다 .

오늘날 기술의 수준은 무한히 가능한 것처럼 익숙하게 되었다. 급속히 진보하는 기

술의 발달은-에너지 절약과 획득에서 뿐 아니라 -많은 새로운 지식을 기대하게 한다 .

그러나 생태학적 디자인 원리는 유토피아적인 것처럼 보이게 하는 기술적인 경향은 적

다 . 오히려 이와 같은 의식상태를 정지시키는 힘이다 . 생태학적 지식의 응용을 통해 오

늘날 문화의 문제를 해결할 수도 있다.

새로운 기능적 해결책은 새로운 형태가 뒤따라야 한다 . 그래서 생태학적 원리가 한

편으로는 오랜 디자인전통과 접합되고 다른 한편으로는 새로운 특수한 해결을 수행할

수 있다 . 본질적으로는 디자인의 여러 복잡 다층한 사회적인 과제나 조형 구조상의 자

유에 제한적 요소로 작용하는 것이 아니라 오히려 더 확장되는 것이다.

가장 중요한 생태학적인 조치는 조형에 대해 적은 영향을 가지며 오히려 유행적 "생

태학적 디자인"이 본질적인 문제를 해결하지 못한 채 역행하는 것이 더 두려울 수 있

다 .



3 . 디자인 외적요인

지금부터 20 여년 전 만해도 디자이너들이 그들의 작품과 환경에 관련된 문제는 극

히 일부만 실행에 옮겨졌다 . 그러나 오늘 우리의 주위는 지금까지 지배하는 디자인의

일반적 원리로만 해결하기에는 사회적으로도 또 도덕적으로도 그 책임을 피할 수 없는

상황이 되었다 . 이젠 디자인이 생산과 관계하던 역할에서 환경에 미치는 영향력을 최

소한 줄여야 하는 새로운 해결책을 발전 시켜야 디자이너로써 설자리를 제공받게 되

고 , 이를 통해 그들의 주장과 책임도 정당화되고 인정받게 될 것이다.

첫째 파괴적이고 비싼 대가를 치러야 하는 환경문제는 상업적으로도 이에 무관심한

회사가 사회적으로도 받아들여질 지 의문이다.

둘째, 회사조직을 구성하는 구성원들의 환경보호에 대한 인식도 높아져 환경정책과

관련해 경영의식도 변하지 않을 수 없게 되어있다 .

셋째, 소규모 판매점에서도 소비자의 압력에 빠르게 변화를 보이며 시장은 급격히

변하고 있다.

넷째, 추가비용에 대한 소비자의 불만도 이에 상응할 수 있는 수명도 길고 장기적으

로 에너지도 절약되고 환경 신뢰적인 제품을 만드는 디자이너의 새로운 도전으로 받아

들여야 한다.

다섯째 , 환경보호와 관련한 정보제공 매체의 증가와 더불어 환경애호 녹색소비자가

급속히 증가하였다.

4 . 국제무역환경의 변화

단 하나뿐인 지구 (Only O ne Ea rth)’라는 인간환경선언을 채택한 1972년 스톡홀름

회의(UNC HE)가 최초로 개최된 이후 환경보존과 경제개발을 동시에 조화시키려는 각

국가간의 개념정립은 1992년 리우(UNC ED)의 중심테마로‘미래세대의 욕구를 배려하

는 자세로 자원·환경을 보존하면서 현대세대의 욕구를 충족시킬 수 있는 개발을 추진

해야 하며 인류와 환경을 위한 발전의 가장 중요한 변수는 인류공동체가 계속하여 존

재할 수 있도록 보장해 주는 방향으로 선정되어야 한다’는 어쩌면 두 마리의 토끼를

쫓는 것 같은 선언문은 개도국과 선진국의 의견대립 속에서도 지구를 구하기 위한 대

책이 절실하게 필요하다고 밝혔으며 지속적인 발전이 촉진되어야 한다는 것과 환경정

책 및 발전정책에 있어 세계적인 차원에서 공동으로 협력해야 함을 기본적으로 합의했



다 .

우리 나라도 93년 12월 기후변화에 관한 기본협약에 가입하여 당연히 그 실행의 의

무가 주어졌다 . 이에 따른 각종 국제협약과 각국의 개별입법(우리 나라 환경친화적 산

업구조로의 전환촉진에 관한 법률 제 5 ,085호, 95 .12 .29 공포)을 통해 선진국들은 환경

기준 및 제도를 강화하여 생산, 소비 , 무역제한 등 지구환경규제에 대한 논의가 구체

화되면서 UR과 비교될만한 새로운 국제무역질서의 근거로 환경과 무역을 연계한 그린

라운드(G re e n Round)라는 말이 대두하게 되었다 . 산업 전 분야에 관한 환경 및 제도

를 강화하여 새로운 상거래 질서의 제재적 무기는 앞으로도 더 강화될 예정이다. 환경

보전의 문제가 본격적으로 확산되면서 서구 각국들은 자국의 환경적 국익을 위해서 철

저하게 수출입 대상 품목에 대한 환경적 생태성을 강조하고 있다 . 이는 비용과 효과

면에서 환경 친화적 제품이 보다 더 경쟁력을 가질 수 있다는 판단에서 비롯된 것이

며 , 이제 제품에 대한 환경 생태성을 무시한 제품 개발은 더 이상의 제품 경쟁력을 지

닐 수 없음을 의미하는 것이다. 국가와 기업, 소비자의 측면에서 이제 제품의 생태성

에 대한 논의는 더 이상 유보되어질 성질의 것이 아니며 이에 대한 적절한 정보와 기

술이 공유되지 않는 한 한국의 수출 경쟁력을 기대한다는 것은 매우 요원한 일인 것이

다 . 따라서 그린 디자인 기술의 정보화 사업이 필요하리라 예측된다 . 이와 같은 국제

질서의 변화에 대처하여 환경기준을 국제적인 기준으로 끌어올리며 환경비용을 내부화

하여 오염자 부담원칙을 점진적으로 강화하고 지속적인 경제원리를 숙지하여 변화하는

국제 상거래 질서에 대처할 일원화된 관련 자료를 제공해야한다 .

제 2 절 개발의 목표 및 내용

1. 개발의 목표 및 내용

가 . 개발의 최종목표

본 연구의 개발의 최종목표는 그린디자인 정보 시스템을 구축하는 것이다 . 그린 디

자인 정보 시스템은 크게 웹 페이지 형태의 정보와 데이터베이스의 정보로 두 가지의

정보로 나뉘어 진다 . 웹 페이지 형태는 일정한 틀이 없어 정형화가 어려운 정보를 표

현하기 위한 것이며 , 데이터베이스 정보는 정형화가 가능한 정보가 저장된다 . 이와 같

은 두 가지의 형태의 정보를 사용함으로써 얻을 수 있는 장점은 그린 디자인의 모든

정보를 디지털화 할 수 있다는 데 있다. 이와 같은 그린 디자인 정보의 디지털화는 정



보의 공유를 가능하게 한다 . 웹 페이지 형태의 정보는 모든 정보를 표현할 수 있는 장

점이 있지만 정보의 신속한 검색이 분가능하다는 단점이 있다 . 웹 DB를 구축함으로써

얻을 수 있는 장점은 한 장소에 체계적으로 정리된 그린디자인 관련 정보가 모아진다

는데 있으며 데이터베이스에 저장된 정보를 신속하게 검색할 수 있는 점이다. DB에 수

록될 그린디자인 정보에는 그린디자인 관련 국내외 법규 및 기준 , 그린디자인 관련 디

자이너 색인 , 그린디자인 관련 회사 , 그린디자인 교육기관 및 연구단체 , 그린디자인 관

련 문헌 및 논문 , 그린디자인 재료, 그린디자인 사례 등이 포함된다 . 이와 같이 구축된

DB는 그린디자인을 하려는 설계자나 그린디자인에 관련된 정보를 검색하려는 사람들

과 공유함으로써 그 활용 가치를 높일 수 있다 . 그린디자인 정보를 DB로 구축하는 이

유는 사용자가 정보를 쉽고 신속하게 검색할 수 있는 기능을 주기 위해서이다.

나 . 연구의 내용 및 범위

본 과제의 주요 연구내용은 그린디자인 정보의 수집 및 분석 , 웹 데이터베이스 구축 ,

디자인 정보의 웹 페이지화 등이다 . 그린디자인 정보에 포함될 주요 내용에는 그린디

자인을 위한 S ource (예: 국내외 법규 및 기준 , 디자이너 색인 , 제조기업·건축회사·건

축사무소 소개 등)와 그린디자인 재료 , 그린디자인 사례 등이 있다 . 이를 위한 구체적

인 단계별 연구 내용은 아래와 같다 .

· 자료수집

· 자료 분류 및 분석

· 자료의 Digita l화

본 연구에서 중점적으로 다룰 그린디자인 분야는 실내디자인 및 건축 분야이며 , 제

품분야는 실내디자인에 관련된 제품만을 다루는 것으로 연구범위를 설정하였다 . 이러

한 범위 하에서 진행될 그린 디자인의 연구 분야는 다음과 같다.

· 그린 빌딩

· 에코 오피스와 그린 마케팅

· 그린 디자인 관련 재료 및 제품 정보

· 공간 환경 디자인에 있어 그린 디자인을 위한 가이드라인

· 그린 디자인 사례 연구

· 그린 디자인을 위한 환경경영 , 정책 및 법규

· 그린 디자인 관련 국내외 정보 네트워크 현황

· 그린 디자인 정보 시스템 구축 및 그린 디자인 데이터베이스 개발



웹 데이터베이스의 구축을 위해서 다루어야 할 내용에는 데이터베이스 시스템의 구

성 , 데이터의 입력형식, 데이터베이스 시스템의 구조설계, 데이터베이스 시스템의 Use r

Inte rfa ce 디자인 , 프로토타입 데이터베이스 시스템의 구축 , 웹 데이터베이스 프로그래

밍 , 데이터베이스 시스템의 시범운영 및 보완 등이 포함된다 .

데이터베이스 시스템의 구성은 데이터베이스에 입력될 그린디자인 정보에 유형을 결

정하는 것이며, 데이터의 입력형식은 시스템의 효율적인 운영과 데이터 입력의 오류를

방지하기 위한 것이다. 데이터베이스에 입력될 구체적인 그린디자인 정보의 내용은 5

장에서 보다 자세하게 설명될 것이다 .

데이터베이스 시스템의 구조설계는 시스템을 구성하는 요소를 결정하고 이와 같이

결정된 요소들 간의 관계를 규정짓는 것이다. 시스템 구조설계에 있어서 유의해야 할

사항은 정보의 흐름이 원활하게 일어날 수 있도록 효율적인 시스템을 만드는 것이다.

데이터베이스 시스템의 Us e r Inte rfa ce는 사용자가 편리하게 시스템을 사용할 수 있게

하는데 그 목적이 있다 . 웹 데이터베이스 프로그래밍은 주로 디자인 정보의 검색을 위

해 필요한 것이며 , 웹 데이터베이스 연동을 위해 작성되는 프로그램을 만드는 과정이

다 . 데이터베이스 시스템의 시범 운영을 통해 시스템의 문제점을 파악하고 이를 보완

하는 것은 시스템 개발의 마지막 단계이다 .

그린디자인 정보의 웹 페이지화는 정보를 체계적으로 정리하고 구조화할 수 없는 데

이터베이스의 입력이 불가능한 정보의 디지털화를 위해 필요한 작업이다 . 그린디자인

정보의 웹 페이지는 특별한 형식 없이 정보를 수록할 수 있는 장점이 있다 .

제 3 절 연구의 방법

본 연구에서 채택하고 있는 주요 연구 방법은 자료조사를 통한 정보의 체계화이며,

웹 데이터베이스를 사용한 정보의 입력과 검색이다. 자료조사는 국내와 국외로 분류하

여 조사하며, 국외의 자료는 인터넷과 참고문헌을 중심으로 진행한다 . 인터넷을 이용한

조사는 국내 웹 사이트와 미국의 웹 사이트 , 독일의 웹 사이트를 중심으로 진행한다.

독일의 웹 사이트에는 그린디자인과 관련된 많은 정보가 수록되어 있어서 조사하여야

할 가치가 있다. 인터넷을 이용한 자료조사는 많은 시간을 소요할 수도 있으므로 , 여러

가지 문헌에서 제시하고 있는 인터넷 사이트를 먼저 조사하는 것도 연구에 효율적인

진행을 위해서 필요할 수도 있다.

정보의 체계화는 정보가 쉽게 구조화될 수 있을 때에 가능하다 . 예를 들어 디자인에

관련된 정보나 그린디자인 참고문헌 등과 같은 정보는 그 구조화가 쉬워 정보의 체계



화를 큰 문제없이 달성할 수 있다 . 그러나 그린디자인의 사례는 사례마다 그 특성이

다양하여 그 특성을 하나의 통일된 형식으로 표현하기에는 많은 어려움이 뒤따른다 .

정보를 체계화할 수 있는 그린디자인 자료는 데이터베이스에 입력하는 것이 좋으며 ,

그렇지 못한 자료는 웹 페이지 형식으로 만드는 것이 좋다 . 웹 페이지의 형식으로 저

장된 정보는 자료의 디지털화를 쉽게 할 수 있는 방법을 제공하지만 , 그 정보가 방대

한 경우 쉽게 검색되지 못하는 단점이 있다 . 본 연구의 목적이 그린디자인 관련 실무

자들에게 좋은 정보를 제공하려는 것이 본 연구의 동기인 만큼 , 가능한한 정보의 체계

화를 모색하고 불가피한 경우 웹 페이지를 사용하는 것이 효율적인 연구 방법이다 .

데이터베이스를 사용한 정보의 입력은 잘못된 정보가 입력되지 않게 주의를 기울여

야 한다. 이를 위해서는 사용자가 잘못된 입력을 하였을 때, 이를 알려주는 기능이 있

으면 정보입력에 오류를 방지할 수 있다. 이러한 작업을 용이하게 하는 컴퓨터 프로그

램 방법은 객체지향형 프로그래밍이다. 따라서 본 연구에서는 객체지향형 프로그래밍

방식에 의한 입력방법을 제공하기로 한다 .

그린디자인의 검색을 용이하게 하기 위해서는 사용자 측면에서 보았을 때 다양한 검

색방법을 제공하는 것이 필요하다 . 다양한 검색방법을 사용함으로써 사용자는 필요한

정보를 신속하게 검색할 수 있고, 이러한 것을 가능하게 함으로써 시스템의 효용성을

높일 수 있을 것이다 . 시스템의 효용성을 위해서는 실무적인 차원에서의 활용가능성도

고려해야 한다 . 데이터베이스에 입력될 항목은 시스템의 최종사용자의 의견을 수렴하

여 최종적으로 결정할 것이다 .



제2장 그린 디자인의 요구를 위한 환경요인

제 1 절 연구개발 동향

1. 국내현황

90년대 초에 국내 디자인계는 유행처럼 디자인 관련도서 및 잡지에서 그린디자인에

대하여 활발하게 다뤄진 바 있으나 그린디자인에 대한 연구가 활발하게 진행되고 있는

실정은 아니다 . 그린 디자인이 차지하는 중요성에 비해 국내에서 진행된 그린디자인

의 연구는 미흡한 실정이며 그린 디자인에 대한 정보가 산재되어 있어 정보를 수집하

는데 많은 시간을 소요해야하는 실정이다 . 실내 건축 및 실내 디자인 분야에서 그린

디자인에 관한 연구를 진해하고 있는 기관은 한국 건설 기술 연구원 , 대한 주택 공사

등이다.

앞에서 말한 것처럼 그린 디자인의 개념을 디자인에 적용하려고 해도 그린 디자인에

대한 풍부한 정보를 제공하여 주는 곳이 없고 제공되고 있는 그린 디자인 정보 또한

실제 디자인에 사용하기에는 부족한 실정이다 . 그린 디자인 정보의 통합화가 이루어져

야 하며 그린 디자인 재료에 대한 평가가 이루어 져야 한다 . 그린 디자인 재료의 성능

에 대한 올바른 평가가 전제되었을 때 그린 디자인의 개념을 실제 디자인에 응용할 수

있으며 그린 디자인의 인증 제도가 정착될 때 그린 디자인의 확산이 가능할 것이다.

2 . 국외의 현황

미국의 경우는 주로 자동차 업계를 중심으로 그린 디자인 관련 정보가 조직, 관리

운용되고 있다. 그 대표적인 예가 바로 자동차 3사인 클라이슬러 , 포드 , 제너럴 모터스

사가 공동으로 출자 , 운용하는 자동차 재활용 공동 연구소(VRPC : Ve hic le Re cycling

Pa rtne rs hip Ce nte r)이다. 이 연구소에서는 각자가 소유하고 있는 환경관련 정보를 서로

개방 , 공유하고 있으며 폐기와 재활용에 관한 상호협약을 체결해 정보 생산의 효율을

극대화시키고 있다. 특히 부품 공급업자들에게까지 이러한 정보를 확산시켜 총체적인

환경 친화적 제품 개발에 주력하고 있다. 또한 코퍼레이트 디자인 파운데이션

(C DF:Co rpora te De s ign Fo undation)이란 법인 단체에서는 수시로 디자이너에게 필요한

그린 디자인 관련 지침을 온라인 상으로 제공하고 있어 많은 디자이너들이 이를 디자



인 개발과정에 활용하고 있다 .

1993년 산업디자인협회(Indus rtria l De s igne rs S ocie ty of Ame rica ,IDSA)의 연례총회에

서 환경문제를 주요 주제로 선정하고 , `환경문제 위원회(Committe e for Environme nta l

Co nce rns)`를 활발히 운영하기 시작하면서 우수디자인의 평가기준을 새롭게 정하였다 .

IDSA는 1994년부터 매년 진행하는 우수산업디자인상(Ind us tria l De s ign Exce lle nce

Awa rds , IDEA)의 평가에서 `재료와 생산공정의 적절한 사용이라는 기존의 평가기준을 `

자원절약과 에너지 효율성 , 보수 및 재사용과 재활용 등을 포함하여 라이프사이클을

통한 환경에 대해 책임질 수 있는 재료와 생산방법의 사용이라는 상당히 구체적인 평

가기준으로 변경하여 시행하고 있다. 또한 1994년 IDSA 디자인 교육가 협회에서는

DFD를 포함한 그린디자인의 개발 및 디자인 교육프로그램에 관한 사례연구가 상당수

발표되고 , IDSA의 정기총회에서도 우수 그린 디자인 개발사례가 자동차 , 가구 , 가전제

품 등의 여러 부분에 걸쳐 진지하게 토론되었다 .

최근 미국 디자인계의 빠른 변화는 수년에 걸친 연구가 비로서 결과물을 내기 시작

하였음을 말하여 준다 . 그린디자인에 관한 디자이너의 의식 변화도 이제는 모호성을

벗어나 구체적인 방향으로 제시되고 있다. 미국디자인총회(Ame rica n De s ign Council)는

1992년 산업디자이너들을 주축으로 `환경보호를 위한 원리 (Principle s of

Environme nta l S tewa rds hip)를 제정하고 , 120 ,000명의 디자이너들에게 이를 준수해 줄

것을 공포하였다 .

이와 같은 원리의 제정은 지구보호를 위한 환경문제에서 디자이너가 중심적인 역할

을 강조하기 위함이다. 환경보호를 위하여 미국 디자이너들이 제정한 원리들은 디자이

너의 책임과 의무라는 윤리적 관점 이외에도 , 디자인의 방향 설정과 기업의 디자인 개

발전략으로서 발전되고 있는 추세이다.

EU의 환경문제와 정책은 환경문제에 있어서 상당히 앞서 있다 . 이는 그린 소비주의

의 확대에 의한 환경의식이 확실히 자리를 잡았으며, 이를 유지시키기 위한 정부 및

관련기관의 노력과 디자인 계의 지원도 좋은 환경을 만드는 데 기여하고 있다 . 유럽연

합(EU)은 최근 세탁기·냉장고·건조기 등 3개 가전제품의 환경조 화형 제품규격을 제

정 , 자체적으로 적용하기 시작했고 일본은 이미 1백 87개 규격을 만들어 생산공정에

활용하고 있다 .

지금 환경문제는 유럽에서 가장 최대의 정책과제 중 하나이다 . 60년대부터 로마클럽

이 빈번히 역설해 왔기 때문에 주목받아 온 것이다 . 로마클럽이 주장 한 결론 중 하나

는 제로(Ze ro) 성장이라는 내용이다. 그러나 그 후 세계를 강타한 석유파동이 에너지

문제를 경제적으로 가장 우선시 하게 만들자 [녹색당]을 제외하고는 환경문제를 대하는

자세가 대폭 수그러들고 말았다. 이러한 환경문제가 오존층 파괴 , 지구온난화 , 등의 문



제가 구체적인 예측과 연관되면서 우리 앞에 등장한 1985년 다시 정책과제의 중심으로

떠올랐다 .

이처럼 보다 광범위한 지구차원의 새로운 환경문제에 대응하기 위해 우선 대륙의 환

경을 평가하기로 했다 . 이 평가내용은 1970∼'9 1년까지의 공기 , 물 , 토양 , 폐기물 , 인간

활동 , 환경 리스크가 큰 산업 . 생물학적 다양성이라는 7개 분야에 관한 환경 데이터를

총망라한 것이다 . 또 환경파괴의 원인으로 볼 수 있는 행위인 농업 , 임업, 어업 , 에너

지 , 산업활동 , 운수 , 관광에 관한 분석과 경제적 접근도 실시하고 있다.

독일의 지속적인 발전을 위한 사례로 경제적이고 사회적인 발전에 있어서 생태계의

한계가 존재한다는 것이 명시적으로 인정되었고 이러한 기본원칙은 1994년 독일연방공

화국의 헌법에도 수용되었다 .

오늘날 공업국가에서 나타난 것처럼 현재의 수많은 생산방식과 소비유형들은 미래

지향적이지 못하다. 왜냐하면 그것들이 장기적인 안목에서 경제활동의 자연적인 근거

를 심하게 손상시키거나 심지어는 파괴하기 때문에 지속적인 경제 없이는 미래에 대한

전망이란 있을 수 없다는 것이다.

지속성의 원칙은 사용과 손질, 수리에 있어서 지나친 원료의 낭비없이 제품들을 오

랫동안 사용 해줄 것을 요구한다.

이것을 위해서는 가능하면 공동적으로 사용될 수 있으며 다양하고 수명이 긴 신제품

들이 필요하다. 환경문제를 지각하는 소비자들은 많은 것을 소유하고 소모하는 것보다

는 잘살아야 한다는 것을 목표로 삼는 것을 범 국가적으로 추진하고 있다 .

덴마크의 경우, 유리병과 그릇의 재활용도가 99 .6 %에 이르고 있으며 , 네덜란드 정부

는 고형쓰레기를 줄이고 재활용을 확대시키기 위한 7단계 목표를 수립하여 실행하고

있다 .

영국의 경우는 건축 분야에서 두드러진 그린 디자인 정보화 사업이 진행되고 있다.

그 대표적인 예가 바로 국가가 주도하여 설립한 영국건축왕립연구소(The Roya l

Ins titute of Britis h Archite cts )이며 이 기관을 통해 건축가는 물론 산업 디자이너들도

그린 디자인과 관련한 유용한 정보를 제공받고 있다.

캐나다에서는 에코사이클(Ecocycle)이라는 단체에서도 그린 디자인 관리에 관한 유

용한 정보를 제공하고 있다 .

제 2 절 생산 기술 및 재료 및 소재 동향

제품, 건축물의 결과물은 궁극적으로 자체가 재료의 총체이다 . 원자재 원료획득, 제



조 생산에서 운반 포장까지 많은 에너지를 소비할 뿐 아니라 , 그 과정에서 자연 생태

적 질서파괴 , 공해물질 배출 등 지구환경 즉 , 생존에 수많은 문제점을 일으키는 요인이

므로 특히 이 부분에 유의해야한다. 간단한 예로 아마존 열대림 나무를 디자이너가

선택했다고 하자, 운반할 때 불필요한 연료소비 , 운반 때에 공해물질 배출 , 열대림 파

괴로 지구온난화 유발, 불필요한 포장재료 소비 , 등 수많은 문제를 일으킨다 . 일반적인

원리로 재료선택 시 고려해야할 사항으로 건강과 쾌적함에 긍정적 작용을 하는 재료로

유해물질이 없는 보다 적은 에너지를 소비하여 생산되는 제품, 재사용과 재활용 할 수

있는 , 한곳에서만 집중적으로 생산되지 않는 제품 , 소비時 재료가 불필요하게 규격이

크거나 내부구성상 적당치 않는(예 : 알루미늄 , 합성수지 , 등)자재 관리상에 소모품이

많이 소모되는 자재사용 자제 , 수명이 긴 자재 선택 , 그리고 재료는 되도록 자연상태로

사용되어 져야 한다 . 하나의 제품이나 건축물이 수명을 다할 때 물질로서 완전히 사라

지는 것이 아니라 에너지흐름, 물질의 순환 법칙에 의해 다른 형태로 변형될 뿐이다.

바로 자연환경 문제 , 토양, 대기, 물, 공기 등을 오염시키는 주원인이 될 수도 있다 . 쌓

여만 가는 쓰레기, 폐기물, 재료의 유해성 등의 문제도 계획적인 디자인으로 유해요인

을 조금이라도 줄일 수 있다 . 예를 들면 필라델피아 사건에서처럼 자연계의 총체적 관

계를 잘 알 수 있다.

1976년 7월 2 1일에서 24일까지 미국 동부 펜실바니아주 필라델피아의 한 호텔에서

재향군인회가 열렸다. 그런데 이 회의에 참석한 4 ,400여명 중 149명이 7월 22일부터 8

월 3일 사이에 고열과 기침을 동반한 폐렴증세를 보였다 . 조사결과 레지오넬라라고 명

명된 토양에서 서식하는 세균이 냉각수에서 대량 번식하여 환기장치를 통해 호텔의 실

내공기를 오염시킨 것이다.

냉방기에 서식하는 세균과 난방장치의 연소에서 발생하는 일산화탄소, 질소산화물 .

아황산가스 등이 우리의 건강을 위협한다. 담배연기의 위해성은 우리모두가 익히 잘

알고 있다 .

1979년 미국환경처는 워싱턴 D.C .에 거주하는 시민이 일상 생활 중 언제 공기오염에

가장 심하게 노출되는가를 조사 발표하였다. 아침저녁 대도시의 출퇴근시간 , 회사에서

근무할 때, 가정에서 쉬고 잠잘 때 등 하루종일 정밀한 공기오염 측정기를 휴대하여

자신이 숨쉬는 공기의 질을 조사하도록 해보았다 . 그 결과 놀랍게도 가정의 주방에서

요리할 때 호흡기관이 가장 높은 공기오염에 노출된다는 것이 밝혀졌다. 만약 실외라

면 법적 규제를 받을 만큼 심각한 것임이 드러났다 . 최근 들어 실내에서 많은 유기용

매제가 사용되고 합성 건축자재, 가구, 냉방 및 난방 장치로 인해 실내오염이 더욱 심

각해지는 추세이다. 특히 냉방과 난방시의 에너지 절약과 효율성 때문에 생활공간을

밀폐시킴으로써 우리의 건강을 크게 해치고 있다 .



1. 생태건축

정보통신혁명은 경제질서의 패러다임 자체를 바꿔놓았으면 사회 변화의 속도는 더울

빨라졌다 . 첨단 정보빌딩 또는 인텔리전트빌딩(IB: Inte llige nt building)은 사무자동화·

건물자동화·정보통신의 환경을 갖춘 건물로 1980년대 중반부터 오피스빌딩을 중심으

로 발전하기 시작했다 . 일반적으로 오피스란 사무업무가 주로 행해지고 있는 건물을

말하지만 최근의 오피스는 여러 가지 창조활동을 지원하는 공간을 만들어내고 나아가

인간과 조직의 생산성 향상을 목적으로 하는 시스템으로서 기업 혹은 조직의 목적을

수행하기 위한 각종의 정보를 조작 처리하는 장 으로 정의된다. 정보기술의 발전은 오

피스의 첨단정보화 , 업무공간의 공유화 , 일하는 곳이면 언제 어디나 오피스가 될 수 있

다는 시간과 공간의 고정관념을 초월한 텔레커뮤니팅이라는 새로운 업무유형의 출현

과 새로운 오피스개념을 탄생시켰다. 이 밖에도 학교시설 , 병원, 호텔 등을 비롯한 각

종 건물들의 인텔리전트화도 급속히 확산되고 있는데 특히 교육정보화에 의한 학교시

설의 인텔리전트화 방안은 정보통신 기간망 보급에 힘입어 가장 효율적으로 활용되고

있다 .

금세기 인류가 직면한 가장 심각한 문제는 지구환경의 보전문제이다. 산업혁명 이

후 가속화된 도시화 및 공업화로 인류가 오래가도록 추구해 왔던 편익의 근대화를 이

루었지만 그 반면 대기오염 , 오존층 파괴 , 지구 온난화 , 기상이변 , 자원의 고갈 등 지구

촌 생태계의 평형을 위협하는 현상이 도처에 발생하고 있다 . 특히 오늘의 현대건축은

화석 에너지의 과소비로 인해 환경오염의 주범이 되고 있다 . 이제 환경문제의 해결은

사회의 모든 전문분야에서 총체적으로 접근되어야 하며 건축도 예외가 될 수 없다 .

미래건축은 인간적·환경적이어야 한다 . 왜 생태건축이어야 하는가? 그것은 이러한

생태건축적 접근만이 자연환경에 대한 인간의 폐해를 현격히 감소시킬 수 있으며 우리

삶의 질과 경제적 복지를 향상시킬 수 있는 유일한 건축적 접근 방법이기 때문이다.

2 . 에코오피스

좁은 의미로는 H/W가 그린화된 오피스 , 즉 빌딩 , 시설 , 집기 , 사무기기 , 소모품 등의

전과정이 환경친화적인 것으로 구성되고 운영되는 오피스를 말하며 , 넓은 의미로는 좁

은 의미의 H/W적 그린화 뿐 아니라 오피스에서 이루어지는 모든 활동 (기획 , 정책개

발 , 의사결정 등)의 내용 , 즉 S/W까지 환경 친화적으로 이루어지는 오피스를 말한다 .

가 . 대상별 그린화 이슈

① 빌딩 및 시설: 위치(교통유발 효과 , 주변환경 파괴여부) , 사용된 자재 및 건설· 제



작단계의 환경친화성 , 에너지 효율성(조명 , 소요전력) , 절수효과, 폐기단계의 환경성(건

축 폐기물 , 시설 폐기물 등의 재활용성) 등

② 집기 및 사무기기: 사용된 자재의 환경친화성, 사용과정의 환경성(에너지 효율성 , 인

체 유해성 , 내구성) , 폐기단계의 환경성(재활용) 등

③ 소모품: 소모품 재질의 환경친화성(재생품 , 고갈성 천연자원 사용여부) , 사용과정 의

환경성(인체 유해성, 내구성), 폐기단계의 환경성(재활용 가능성) 등

④ 오피스내 활동: 오피스내에서 이루어지는 모든 활동의 환경친화성 . 정부 및 공공기

관의 경우 정책 입안 및 시행과정에서의 환경성 고려, 기업의 경우 기획 , 설계 , 인사·

조직 , 구매, 마케팅 , 회계에서의 환경성 고려 (환경경영) 등을 생각할 수 있음 .

나 . 에코 오피스의 경제성과 환경성

전통적으로 환경개선은 추가적인 비용이 발생하는 것으로 경제성 면에서는 부정적으

로 인식되고 있다 . 그러나, 오피스의 그린화는 대부분 에너지 및 물품의 절감을 꾀할

수 있으며 , 환경 친화적 원자재 구입 및 폐기물 판매 등으로 비용절감이 가능하게 된

다 . 그리고 에코 오피스 조성에 따른 경제성은 전과정 원가분석(life cycle cos ting :

LCC)을 근거로 평가할 수 있다 .

제 3 절 시장환경 및 소비자 동향

그린 디자인은 발생할지도 모른 책임을 완화시키고 낭비를 줄임으로써 이윤을 만들

수 있다 . 제조업자나 건축주들은 이러한 사실을 이미 알고 있으며 효율을 높이기 위한

다양한 방법을 사용하고 있다 . 경제적 손실을 완화시키는 것 외에도 그린 디자인을 사

용하는 것은 유기적 특성, 무독성 , 에너지 효율, 환경 친화에 대한 시장의 요구에 부응

하는 것이다 . 환경에 대한 고객의 관심은 점차 늘어나고 있다 . 1988년에 출판된 그린

소비자 가이드(Gre e n Cons ume r G uide)가 베스트 셀러가 되었다는 것은 환경에 대한

대중의 관심이 표현된 것이다. 환경 ma rket에서 오염 방지나 환경연구와 디자인의 분

야가 늘고 있는 추세이다. 이와 같은 시장의 특성은 새로운 시장을 형성하고 있다.

환경기술은 위험부담을 줄임으로써 지속 가능한 개발을 증진시키고 비용의 효율을

증진시키고 프로세스의 효율을 향상과 환경친화 프로덕트의 생산과 관련된 기술이다.

여기에서 환경기술은 하드웨어 , 소프트웨어, 시스템 , 서비스를 모두 포함한다. 그린 디

자인 프로덕트와 그린 디자인 서비스는 환경기술 시장을 형성시키는 기술이다. 다음

은 소비자의 요구를 충족하기 위한 그린 마케팅의 배경을 설명한다 .



1. 그린 마케팅의 배경

18세기 후반 산업 혁명이 시작된 이래 20세기에 들어서면서 눈부신 과학 기술의 발

달과 산업화의 진전은 급속한 3 M(3 M이란 대량 생산-Ma s s Productio n , 대량 판매

-Ma s s Sa le ,대량 소비-Ma s s Cons umptio n를 뜻한다.) 경제 체제의 촉진을 가져 왔다 .

이로 인해 인간은 생활 전반에 걸쳐 물질 문명의 혜택을 누릴 수 있게 되었고 풍요로

운 소비 생활은 인간의 삶에 질적 , 양적인 향상은 물론 쾌적하고 편리한 생활을 맛보

게 해주었다.

그러나 이러한 소비 생활의 변화는 자원 에너지의 소비를 가속화시킴으로써 결과적

으로 지구 자원의 고갈과 환경 파괴의 위기를 초래하였으며 인류의 지속적인 발전은

물론 생존마저 위협받는 중대한 사태에 직면하게 되었다 . 여기에는 인간이 지구 환경

으로부터 필요한 여러 가지 물질과 공간을 제공받고 그 속에서 생물 상호간의 조화로

운 생활을 영위해야 하는 생태주의적 자연 법칙을 깨뜨리는 데도 커다란 문제가 있지

만 유한한 지구의 환경자원을 오로지 경제 가치의 기준에서 인간 욕망의 충족이나 부

의 축적을 위한 수단으로 여기는 산업 사회의 경제윤리에 더 큰 책임이 있다고 할 수

있다 .

그러므로 이러한 환경의 오염 문제는 개인(소비자)과 기업이 사회, 생태학적인 밸런

스(S ocia l-e colog ica l Ba la nce )와 인간 복지의 지향이라는 보다 높은 차원의 콘슈머리즘

(Cons ume ris m: 소비자 주권)을 수행함으로써 해결될 수 있다.

따라서 인간과 환경을 지킨다는 새로운 가치 기준에 입각해서 기업의 사회적 책임

을 바탕으로 한 그린 마케팅(Gre e n Ma rketing)활동이 등장하게 되었으며 , 이러한 관점

에서 전개된 마케팅 컨셉트가 바로 그린 마케팅이라 할 수 있다.

가 . 고도 산업화 시대의 도래

산업 혁명은 인류 문명이 농업 중심 사회에서 공업 중심 사회로의 전환이 가져 온

사회 경제 구조상의 획기적인 변혁인 동시에 인간 생활의 질적 , 양적인 풍요를 누릴

수 있는 계기가 되었다 . 그러나 다른 한편으로는 400만 년 동안 유지된 인간과 환경의

공존을 거부하고 불과 200년 만에 인간과 환경 모두를 위협하는 계기가 되었으며 , 다

음과 같이 환경적 측면에서 마이너스적 요인이 발생하게 되었다.

첫째, 자본주의 경제 체제의 출현이 대량 생산과 대량 소비를 촉진시켰다. 자본의 집

중이 고도화됨에 따라 산업은 거대화 , 집적화 되었으며 생산력의 비약적 증대는 산업

에너지의 대량 소비를 유발시켜 천연 자원의 고갈을 초래하였다.

둘째 , 과학 기술의 발달은 급속한 공업화를 이룩하였다. 산업의 공업화는 생산 구조의

혁신을 초래하고 대규모의 공장 공업으로 발전됨에 따라 공업 단지의 조성으로 인해

농지 및 산지 등의 자연 환경을 훼손시켰으며 산업 폐수 및 오염 물질의 배출이 증가

되어 생태계의 균형이 점차 파괴되기 시작했다 .



셋째 , 도시화로 인구의 도시 집중이 증대되었다 . 공업 도시의 발달은 필연적으로 지방

인구의 도시 유입과**3차 산업의 발달을 촉진시켰는데 이는 도시가 소득 수입의 증가 ,

교육 및 생활의 편리 등 여러 이점을 갖기 때문이다 . 이에 따라 환경의 여러 문제점 ,

즉 대기 및 수질 오염 , 생활 폐기물, 분진, 소음 등의 각종 공해도 함께 발생하게 되었

다 .

넷째 , 대중 소비 사회의 확산으로 인간의 생활이 크게 변모하였다 . 산업의 주도 부문이

내구 소비용품과 서비스로 이행함으로써 , 더욱 많은 자원이 내구 소비용품의 생산과

대규모의 서비스 보급에 할당되었다 . 이는 산업 구조의 비중이 소비재 중심으로 전환

되어 일회 용품의 남용을 비롯한 무분별한 소비 확대로 치중되는 결과를 낳았고 , 생활

쓰레기 및 산업 폐기물의 양산은 환경에 대한 하나의 반성을 가져오는 계기가 되었다.

그러나 이 같은 환경 문제가 구체적으로 논의되기 시작한 것은 20세기 후반에 들어서

면서부터이며, 특히 3 M경제 체제의 고도산업화 시대를 맞이하여 기업의 사회적 마케팅

(S ocia l Ma rketing)활동이 강조되면서 시작되었다 .

나 . 사회적 마케팅의 등장

기존의 마케팅 개념(Ma rketing Definition)은 일반적으로 사회 지향적 마케팅(S ocie ty

Ma rketing)으로 수익성(채산성)이 수반된 기업의 통합적 노력으로서의 고객 창조 활동

이다 라고 정의되며, 다음과 같은 세 가지의 관점에서 파악되고 있다.

여기서 마케팅 개념의 세 가지 관점이란 고객 지향 통합적 노력 수익 지향 등을

지칭한다 . 이러한 기존의 마케팅 개념을 형성하는 세 가지 관점 가운데 무엇보다 가장

큰 비중을 지닌 것은 고객 지향(Cus to me r Orie nta tion)적인 관점이며 , 그것이 곧 마케

팅 개념의 중요 형성 부분으로서의 기업의 고객 창조 활동(Cus tome r Cre ation Activity)

을 의미하기도 한다.

그러나 이때 기업의 마케팅 활동도 어디까지나 수익지향(P rofit Dire ction)추구의 원

리가 그 기반을 이루었으며, 이 경우의 수익이란 기업 성장을 위한 최소한의 것이지,

결코 수익 극대화의 그것은 아니었다 . 결국 어떠한 의미에서든 수익이 전혀 수반되지

않는 기업 활동은 결코 마케팅 활동이라고 할 수는 없다 . 이를테면 적자가 앞세워진

판매는 단지 판매일 뿐이지 마케팅은 아니다. 적정수익이 수반될 때 그것을 판매이자

마케팅이라 여겼던 것이다.

따라서 기존의 마케팅 개념은 고객에게 만족을 줄 수 있는 제품과 서비스를 제공하

는 기업 활동으로 집약할 수 있으며 , 고객은 욕구(Ne e d),필요(Wa nt)그리고 수요

(De ma nd)를 가진 주체다 . 고객의 욕구는 생활에 필요한 기본적 욕구 , 사회적 욕구 , 안

전의 욕구 , 자존의 욕구 , 자아 실현의 욕구 등이 있으며 , 고객의 필요는 제 욕구에 개

인의 개성과 문화적 속성이 결부되어 나타난다 .

또한 수요는 필요에 구매력이라는 요소가 첨가되어 나타난다 . 그러므로 마케팅을 수

행함에 있어서 고객들의 욕구, 필요 , 수요에 초점을 맞추어 소구점을 구체화시키면 된



다 . 그러니 이러한 마케팅 관점이 1970년대 후반부터 1980년대에 접어들면서 일기 시

작한 사회적 마케팅(Socia l Ma rke ting)이나 사회 , 생태학적 마케팅의 대두에 의해 차츰

변질되지 않을 수 없어진다 . 특히 20세기 후반의 마케팅 컨셉트(Ma rke ting Conce pt)로

기업의 사회적 책임이 크게 운운되기 시작하면서부터 , 기업의 마케팅 활동이란 무엇보

다도 사회 이익을 고려해야 한다는 식의 사회 위주적이 관점이 앞서기에 이른다 .

물론 사회 이익에 앞서 그 이전의 시점에서 그러한 사회를 둘러싼 환경 이익을 보다

중시해야 한다는 사고 방식도 일기 사직하나 , 환경도 따지고 보면 사회 그 자체나 마

찬가지라는 의미에서는 사회 이익이나 환경 이익은 본질적으로 동일하다. 그러한 관점

에서 볼 때 기업의 마케팅 활동의 방향이 종래의 소비자 위주에서 차츰 환경내지 사회

위주로 바뀐다고 할 수 있다

따라서 이러한 사회적 마케팅(S ocia l Ma rketing)현상은 *콘슈머리즘(Cons ume ris m)의

등장을 가져오는데 여기서 콘슈머리즘이란 소비자주의또는 생활자주의라고도 불리우

며 , 흔히 소비자의 기본적 권리를 주장하는 이념이자 철학으로 일컬어진다.

다시 말해서 콘슈머리즘은 고객(소비자)지향이거나 **소비자 운동 또는 소비자 행정과

같은 재래의 차원에서 벗어나 , 주로 인간과 환경을 지키는 새로운 윤리적 가치 기준에

입각해서 사회 , 생태학적 밸런스(S ocia l-e co logica l Ba la nce)와 인간 복지를 지향하며 ,

보다 높은 차원의 세계에 있어서 삶의 질의 향상을 통한 소비자 주권(Cons ume r's

S ove re ig niyt)을 확립시키는 사상 내지 이념이라 할 수 있다 .

즉 콘슈머리즘이란 바로 정부도 기업도 인간의 욕구를 충족시킴에 있어 너무 무책임

하다는 것에 대한 20세기 시민의 반발에서 태어난 산물이며, 또 그것은 소비자의 생

활 수준의 유지 과정에서 누적되어 온 불만의 제거 , 회복 , 구제를 위한 소비자의 조직

된 노력이기도 하다.

또한 콘슈머리즘은 오늘날과 같은 고도 소비자 시대일수록 소비자뿐만 아니라 비소

비자도 포함하는 전 시민은 물론 기업과 정부도 포괄하는 광의의 개념으로 파악되기가

일반적이며 , 대략와 같아진다고 할 수 있다.

그러므로 이와 같은 광의의 콘슈머리즘은 기업의 마케팅 활동에 기업의 사회적 책

임이 당연히 강조되기 마련이며 , 오늘날과 같은 대량 생산 , 대량 소비로 인한 ;자원의

낭비 , 자원의 파괴 , 환경 공해등으로부터 보호받기를 원하는 소비자 집단이 점차 증

가하면서 이제는 기업이 더욱 능동적인 입장에서 사회 당위적 마케팅을 해결하기 위해

대두된 것으로 , 비영리 및 공공 조직에 의해서는 물론 영리 조직에 의해서도 사용될

수 있는 노력으로 취급된다 .)의 성격을 띠게 되고, 소비자나 정부도 사회적 마케팅

(s ocia l Ma rketing)'의 성격을 띠게 되고, 소비자나 정부도 사회적 마케팅(Socia l

Ma rketing)'의 성격을 띠게 된다 .

다 . 환경 중심주의의 대두

환경 중심주의 (Conviro nme nta lis m)란 인간의 생존 환경(Living Enviro nme nt)을 보호



하고 향상시키기 위해 관심이 있는 시민이나 정부가 벌이는 조직적인 운동의 바탕이

되는 사회 이념을 말한다. 따라서 환경 중심주의자는 노천 채광 , 삼림의 황폐 , 공장 매

연 , 옥외 간판 , 폐기물(Litte r)등으로 인한 야외 휴식 기회의 상실과 오염된 공기나 물

및 화학 물질이 살포된 식품 등으로 인한 건강 문제 등에 관심을 나타낸다 .

따라서 이들은 주로 마케팅 시스템이 소비자 요구나 욕구를 능률적으로 충족시켜 주느

냐에 중점을 두는 소비자 중심주의와는 달리 오늘날의 마케팅 활동이 환경에 미치는

영향과 소비자 요구와 욕구의 충족을 위해 부담해야만 하는 환경 코스트에 중점을 둔

다 .

그러므로 이들 환경주의자는 마케팅이나 소비에 반대하지는 않지만 , 마케팅 내지 기

업 활동이 보다 생태적인 원리에 맞게 수행되기를 요구한다 . 따라서 이들은 마케팅 시

스템의 목표가 소비나 소비자 선택 또는 소비자 만족을 극대화해야 하는 것으로 보지

는 않는다 . 즉 생활의 질(Qua lity df Life , Life Qua lity)은 소비 용품 및 서비스의 양과

질뿐만 아니라 , 환경의 질도 의미한다 . 최근 속속 등장하고 있는 환경과 관련된 사회

단체의 증가와 환경에 대한 국민 의식의 고조가 이를 증명하고 있다 .

또한 환경 중심주의자는 소비자 중심주의자보다 마케팅 활동에 대해 여러 면에서 더

욱 비판적이다 . 이처럼 환경 중심주의는 소비자 중심주의보다 현재의 마케팅 관리 이

념에 대해 격렬한 도전을 하고 있다. 즉 , 그들은 소비자 주권과 만족만을 지향하는 기

존의 마케팅 컨셉트 이념을 배척하자는 것이다. 왜냐하면 그와 같은 이념은 종래의 사

회적 내지 생태적인 입장은 전혀 고려하지 않았기 때문이다 .

환경주의자는 환경 코스트에 대해 생산자 및 소비자가 의사 결정을 할 때 공식적으

로 고려하여 도입하도록 요구하고 있다. 그들은 반환경적 기업 및 소비 생활로 인해

생긴 사회 코스트를 부담하기 위해 과세 제도나 규제가 이루어져야 한다고 주장한다.

즉 기업으로 하여금 공해 방기 장치에 투자하거나 회수 불능이 제품에 대해서는 과세

하고 , 고인산 세제의 사용을 금지하며 기업과 소비자가 환경면에서 건전한 방향으로

그 활동을 이루어 나갈 수 있도록 필요한 기타 조치가 뒷받침되어야 한다고 생각한다 .

그러나 이로 인해 기업은 방대한 코스트를 부담하게 되며 , 이를 구매자에게 전가하

지 않을 수 없다. 그러므로 기업은 제품 및 그 포장의 생태적 특성을 신중히 검토하여

환경 코스트를 보상할 정도로 가격을 인상해야 한다고 주장하고 있다 . 아무튼 과거 제

품 및 마케팅 결정이 환경의 질에 미치는 영향을 거의 고려치 않았던 목동 경제

(Cowboy Econo my)의 시대로 다시 돌아갈 수 없게 된 이 시점에서, 그 동안 무관심했

던 환경에 대한 인식이 높아지고 이에 대한 중요성이 크게 대두되는 상황이 도래했다 .

따라서 이러한 관점에서 앞으로 전개되어야 할 새로운 기업의 책임과 역할에 대한

마케팅 컨셉트가 탄생하게 되었는데, 이 같은 제반 마케팅 현상을 가리켜 그린 마케팅

(Gre e n Ma rketing)'이라 한다 .



제3장 그린 빌딩

제1절 그린빌딩 및 친환경 하이테크건축

1. 그린빌딩

가 . 개요

그린빌딩이란 에너지 절약, 자원 절약 및 재활용 , 자연환경의 보전, 쾌적한 주거환경

을 목적으로 설계 , 시공, 운영 및 유지관리 , 폐기까지의 라이프사이클에서 환경에 대한

피해가 최소화되도록 계획된 건축물 로 정의된다 . 즉 , 환경적으로 향상된 방법으로 설

계 , 건설 , 운영, 철거되는 모든 형태의 주거, 산업 , 상업용 빌딩으로서 , 실내공기 , 시공

과 철거 시 발생되는 폐기물의 최소화 , 자원과 에너지의 효율적 이용측면을 건물에 적

용시킨 개념이라고 할 수 있다 .

<그린빌딩의 태동>



기존건물 그린빌딩

·에너지 소비에 따른 CO2·NOx·SOx 발
생

·유한한 자원의 소비

·자연생태계의 파괴

·지구기후의변화(온난화, 사막화)
·실내환경의오염

·라이프사이클에서의 폐기물 발생

▶▶▶

·자연에너지의효과적 이용

·에너지절약시스템의 채택

·건물수명의장기화

·환경친화형설계의채택

·건물주변 환경부하의 절감

·환경친화형자재의채택

·해체시 최종폐기물의 절감·적정

처리

·환경친화적인 라이프스타일에의

대응

<그린빌딩의 기본개념도>

나 . 그린빌딩의 구성요소

·에너지 부하 저감기술

·고효율 설비 기술

·실내공기 오염 조절

·주변 생태계에 대한 환경영향의 최소화

그린빌딩 생태건축 환경친화형 건축 환경공생주택

에너지 절약

(Ene rgy)

환경공해 절감

기술

(Environme nt)

자연친화

(Ecology)

자연과 에너지의

생태적 이용

자연환경과의 조화

건강한 주생활

에너지의 절약자

원의 절약

주변환경과의 유기

적 연계건강 및 쾌

적성 향상

지구환경의 보전

(Law Impa ct)

주변환경과의 친화성

(High Conta ct)

주거환경의 건강, 쾌

적성

(He a lth & Ame nity)

다 . G BRS™ 그린빌딩 인증이란

G BRS™은 건물의 전과정(계획/설계/시공/운영/폐기)에 걸쳐 환경에 미치는 영향을 최

소화하기 위한 111개 빌딩성능 평가기준으로서 선진 14개 국가의 2년 여 연구결과로

그 효과와 유효성이 충분히 검증된 그린빌딩의 계량적 평가 방법이다 .

1990년 이래 전세계 20여 선진국가에서 실시되어 온 그린빌딩인증에 대한 노하우를



집대성한 G BRS™은 , 총 19개 국가, 36개 그린빌딩 사례를 토대로 개발된 세계 최고권

위의 그린빌딩 평가기준이다 . 참가국은 아래와 같다 .

(Aus tra lia , Austria , Ca na da , Chile , De nma rk, Finla nd , Fra nce , Ge rma ny, Hong Kong

, J a pa n, Kore a , Nethe rla nds , Norwa y, Pola nd , S outh Africa , Swe de n, Switze rla nd ,

UK, USA)

G BRS™은 미국 US BGC의 LEED ™ , 영국 BRE의 BREEAM , 캐나다 BEPAC ,

C-2000 , 노르웨이 ECO-PRO FILE, 네덜란드의 ECO-Q UANTUM, 일본의 Eva luation

s urvey Ta ble to Globa l Environme nta l Impa ct 위에 개발된 건물의 환경성능을 정량적

으로 평가하기 위한 차세대 그린빌딩 평가 시스템이다 . G BRS™은 전세계에서 지속적

으로 연구개발되는 시스템이며 , 국내 기업의 도입 및 심사의 편의를 제공하기 위해

G BC-KO REA가 Gre e n Building Cha lle nge에 한국대표부로 활동하며 한국 실정에 맞는

현황으로 개발 , 보급하고 있다. G BRS™ 은 총 6개 부문 , 111개 문항으로 4개 등급으

로 구성되어 있다 .

라 . 그린빌딩인증제도

(1) 제도의 개념

① 그린빌딩 인증제도는 건축물의 전과정에 걸친 환경성능에 대한 평가를 수행하고 그

결과에 따른 환경성 등급을 인증하는 제도 .

② 세부적으로는 설계단계 평가결과에 따라 예비인증하고 이의 이행확인을 통해 본 인

증을 부여함으로써 건물의 환경성능이 지속적으로 개선됨을 보장하고 그 유효성을 검

증하는 단계로 구성되어 있다 .

(2) 제도의 성격

① 그린빌딩평가제도는 기존의 경제성, 기술적 실현가능성에만 국한된 기존 건축계획

의사결정체계에 환경친화적 건축의 개념을 적극 도입함으로써 건축물의 환경부하 절감

은 물론 , 쾌적한 주거환경 조성 및 건물의 경제적 가치제고를 유도하고 장려하는 제도 .

② 건물건축 계획평가과정에서 경제성, 기술적, 환경적 요인까지 종합심의 , 평가 및 인

증함으로써 소비자의 건축물 가치기준에 변화 유도하여 궁극적으로 당해 건축물 수요

를 창출하고 시장경쟁력 제고 가능 .



(3) 그린빌딩 인증제도 운영체계(안)

단 계 신 청 인 인증기관 시범인증위원회 환 경 부

예비인증

(기본/실시

설계단계)

자체평가

서 작성

(설계도서)

지도·진단

서류심사

예비인증서

발행

예비인증 심의

그린빌딩평가기준

제·개정 및 관리

정책방향

설정 및

제도관리

본인증

(건물완공

단계)

신청서

작성 →
접수

조사(필요시)

인증서

취득

문서 및

현장심사

본인증 발행

인증서류

송부

본인증 적합성

심의

인증업무

종합관리

→

3∼6개월

마다

인증결과

공표
·인증서류

검증확인 및

등록

·그린빌딩 D/B

구축

·인증교육프로그

램 운영

올해의

그린빌딩

대상 수여

마 . 한국의 그린빌딩 시범인증제도

(1) 제도시행 목적 및 기대효과



① 목 적

- 건축물 환경친화성 증진을 위한 그린빌딩 인증제도의 본격 시행에 앞서 선진 평가기

준으로 그린빌딩 시범인증을 운영하여 본격 시행단계에서의 예상 문제점을 사전

검토, 분석하고 예비인증을 발행

- 건설 및 유관분야에 본 제도의 중요성을 알리고 참여확산 기반마련

- 향후, 관련 법규제정 또는 제도수립 시 올바른 방향 제시

② 기대효과

- 국내 건축물 설계 , 시공 현황에 대한 관련 데이터를 정량적으로 수집 , 분석함으로서

건축물의 환경성능 원 단위 설정가능 (비교대상이 되는 기준건물 설정)

- 녹지 및 생태계 보전 등 예방적 차원의 환경관리를 통해 건축물의 환경적으로 건전

하고 지속 가능한 개발(ES S D)' 실현

- 건물에 대한 그린빌딩인증 표시 통해 사회적 관심을 제고하고 그린빌딩 관련 측정 ,

분석, 설계 , 제조 , 설치 등 관련 요소기술 및 설비산업 발전동기 부여

- 건물의 정량적 환경성을 건축주에게 제공 (설계 및 설계자 측면)

- 건물의 환경성에 대한 정량화 및 홍보를 통한 가치향상 (소유주 및 거주자 측면)

- 쾌적하고 향상된 주거 및 업무공간 제공 가능 (관리자 측면)

- 정부정책방향(한국경제신문 '99 . 12 . 11일자 인용) 대응

· 그린빌딩 인증취득 건설사업자에 대한 건설비 장기 저리 융자

· 건축물에 부가되는 환경개선부담금 25 % 정도 경감

(2) 대상건축물 선정방법 , 대상유형

- 대상건축물 선정은 신청안내 문서 또는 공고의 절차를 거쳐 선정하되 , 건설업체가 소

정의 그린빌딩 인증 설문지를 작성하여 한국 능률 협회 인증원에 제출하면 시범인증

위원회에서 선정기준을 활용해 선정

- 그린빌딩인증의 본격 시행 시에는 아래 모든 건물유형에 대해 그린빌딩인증을 취득

할 수 있으나 시범인증에서는 공동주택부문에 한하여 20개 건축물 이내로 선정



유 형 범 위

공동주택 o 아파트 등 공동주택건물

사무용/상업
서비스용 건물

o 민간사무용건물 , 정부행정기관건물, 지방자치단체기관건물
등

o 민간 또는 공공 상업유통건물 및 기타 사무용/상업 서비스
용 건물

o 체육시설 (경기장시설 , 청소년수련시설 , 경마장, 스키장 등)

학교/연구건물 o 초중고등학교, 대학교 및 연구소건물

휴식/요양건물 o 병원건물 , 호텔건물 , 양로원건물 및 기타 휴식/요양용 건물

공업용 건물 o 공장 , 산업처리설비용건물 및 기타 산업용건물

(3) 심사원 관련사항(안)

① 심사원

시범인증위원회에서 정하는 그린빌딩인증 전문분야의 심사원 자격을 만족시키고 그린

빌딩 평가서 작성의 지도·진단 및 심사의 전체나 일부를 수행할 능력이 있다고 자격

이 부여된 자

② 건축환경관련 전문분야

구 분 전공·경력분야

건축/토목 건축/토목설계, 건축기계/전기설비, 건설시공

환 경 환경관리, 환경정책, 환경회계

에 너 지 열관리 , 에너지정책, 에너지운영 , 에너지연구

공정계획관리
품질·환경경영체제심사 , 환경친화기업지정심사 , LCA연구 ,
자문, 심사

국토개발 도시계획, 조경 , 단지조성

기 타 건물 유지관리 및 기타 관련 전공·경력분야

③ 심사원 자격사항

그린빌딩 인증심사원은 다음과 같은 요건을 갖춘 자로서 그린빌딩인증제도를 운영하는

위원회(가칭, 한국그린빌딩위원회)에 등록된 자로 한다.

- 학력요건

4년제 대학졸업 이상 또는 이에 상응하는 학력(고졸: 4년 이상 , 전문대졸: 2년 이

상 기업체, 연구소 , 단체에서의 실무경력 요함) 소지자

- 실무경력 요건

· 품질 또는 환경분야 심사원보 자격이상 보유자 또는 , 건축환경관련 전문분야 기



업체, 기관 , 연구소, 단체 등에서 8년 이상 상근으로 근무한 실무경력 보유자

(단, 실무경력은 의사결정권한이 있는 기술직 , 전문직에서 쌓은 것이어야 하며 관

련분야에 대하여 국가 기술 자격법에 의한 기술사 자격을 보유한 자 또는 박사

학위 취득자는 4년 , 기사 자격을 보유한 자 또는 석사학위를 취득한 자는 6년으

로 실무경력을 단축하여 적용할 수 있다 .)

- 교육훈련요건

지정된 그린빌딩 인증심사원 양성교육과정을 이수하고 소정의 자격시험에 합격한

자

(4) 관련 교육프로그램(안)

① 그린빌딩 인증심사원 양성과정

그린빌딩인증심사원 과정은 한국 능률 협회 인증원에서 2000년 중 1, 2차에 걸쳐 매회

4박 5일 일정으로 개최

② 그린빌딩 인증추진 실무과정

2000년 시범인증과 향후 본격 시행될 그린빌딩인증의 준비와 실행을 위한 제1차 그린

빌딩 인증추진 실무과정은 2000년 1월 중 한국 능률 협회 인증원에서 개최

(5) 평가부문 및 범주

분야구분(Prefix) 분야 및 항목 가중치
R 자원소비 0 .20

R1 에너지소비 0 .50
R2 토지이용 0 .20
R3 수자원소비 0 .10
R4 자재소비 0 .20

E 환경부하 0 .20
E1 대기오염물 배출 0 .50
E2 고형폐기물 0 .10
E3 액상폐기물 0 .10
E4 기타 부하 0 .30

Q 실내환경 0 .20
Q1 공기환경 0 .25
Q2 온도환경 0 .35
Q3 시각환경 0 .15
Q4 음환경 0 .20
Q5 시스템제어성 0 .05

L 장기내구성 0 .20
L1 변경적응성 0 .30
L2 성능 유지관리 0 .70

P 공정관리 0 .10
P1 설계 및 건설 0 .80
P2 운영계획 0 .20

C 근린환경 적합성 0 .10
C1 입지 및 교통조건 0 .75
C2 근린환경부하 저감대책 0 .25



(6) 그린빌딩 평가부문별 세부기준

자원소비 , 환경부하 , 실내환경 , 장기내구성 , 공정관리 , 근린환경 적합성 6개 부문

아래 111개 세부기준

① R 자원소비

R1 에너지 소비

R1.1 건설시 내재에너지 절감율

R1.2 유지보전 , 개수용 내재에너지 절감율

R1.3 운영에너지 소비 절감율

R1.4 해체에너지 절감율

R1.5 최대 에너지 수요 절감율

R1.5 .1 최대 전기 수요 절감율

R1.5 .2 최대 천연가스 수요 절감율

R1.5 .3 최대 열 수요 (지역난방의 경우) 절감율

R1.6 연료와 용도의 열역학적 적합성

R2 토지 이용

R2 .1 부지 생태계에 대한 영향도

R2 .2 자연 지표면 잔존율

R2 .3 생물 다양성·생태계 유지보전 대책의 타당성

R3 수자원소비

R3 .1 운영상의 상수 소비량 절감율

R3 .2 녹화·관수용 상수 절감 대책의 타당성

R3 .3 생활용 상수이용의 타당성

R4 자재소비

R4 .1 기존건물의 재 이용 대책의 타당성

R4 .2 자재의 효율적 이용대책의 타당성

R4 .2 .1 구조재료의 효율적 이용대책의 타당성

R4 .2 .2 건축자재의 효율적 이용대책의 타당성

R4 .2 .3 내장 마감재 절감대책의 타당성

R4 .3 자재용 자원 및 종류 선택의 타당성

R4 .3 .1 고갈성 자원의 소비 억제대책의 타당성

R4 .3 .2 회수된 자재·구성요소 및 시스템 사용율

R4 .3 .3 재활용자원 함유율이 높은 재료의 사용율



② E 환경부하

E1 대기오염물 배출

E1.1 CO2 배출 절감율

E1.1.1 건설단계에서의 CO2 배출 절감율

E1.1.2 수리(修理)단계에서의 CO2 배출 절감율

E1.1.3 운영단계에서의 CO2 배출 절감율

E1.2 S O2 배출 절감율

E1.2 .1 건설단계의 S O2 배출 절감율

E1.2 .2 수리(修理)단계에서의 S O2 배출 절감율

E1.2 .3 운영단계에서의 S O2 배출 절감율

E1.3 NOx 배출 절감율

E1.3 .1 건설단계의 NOx 배출 절감율

E1.3 .2 수리(修理)단계에서의 NOx 배출 절감율

E1.3 .3 운영단계에서의 NOx 배출 절감율

E1.4 입자상 오염물질 배출 절감율

E1.4 .1 건설단계의 입자상 오염물질 배출 절감율

E1.4 .2 수리(修理)단계에서의 입자상 오염물질 배출 절감율

E1.4 .3 운영단계에서의 입자상 오염물질 배출 절감율

E1.5 메탄 배출 절감율

E1.4 .1 건설단계에서의 메탄 배출 절감율

E1.4 .2 수리(修理)단계에서의 메탄 배출 절감율

E1.4 .3 운영단계에서의 메탄 배출 절감율

E1.6 C FCs , HC FCs 및 Ha lon 배출 절감율

E1.6 .1 운영단계에서의 C FCs , HC FCs 배출 절감율

E1.6 .2 운영단계에서의 Ha lon 배출 절감율

E2 고형폐기물

E2 .1 고형폐기물의 분리수거 , 자원화 대책의 타당성

E2 .1.1 분리수거 대책의 타당성

E2 .1.2 유기 폐기물 분리와 퇴비화 대책의 타당성

E2 .2 고형폐기물 절감 대책의 적용율

E2 .2 .1 자재·구성요소의 설계상 회수·재사용 대책의 적용율

E2 .2 .2 재생가능 자재·구성요소의 사용율

E3 액상폐기물

E3 .1 도시 하수도로 유입되는 생활배수부하의 절감율

E3 .1.1 도시하수도로 유입되는 오수 부하 절감율

E3 .1.2 도시하수도로 유입되는 잡배수 부하 절감율

E3 .2 도시하수도로 유입되는 우수 부하절감 대책의 타당성



E3 .2 .1 도시하수도의 최대우수 유입 부하 절감율

E3 .2 .2 부지 내 우수처리방법의 타당성

E4 기타 부하

E4 .1 자가용 이용 절감 대책의 타당성

E4 .1.1 주차대수의 절감율

E4 .1.2 자전거 보관소 설비의 효율성

E4 .2 원자력 의존도 절감율

E4 .3 기타 유해폐기물

③ Q 실내환경

Q 1 공기환경

Q 1.1 습도관리의 타당성

Q 1.1.1 건물외피 습도관리의 타당성

Q 1.1.2 습식 냉각탑 살수관리의 타당성

Q 1.1.3 냉난방공조환기시스템 유수 관리의 타당성

Q 1.2 오염원 관리의 타당성

Q 1.2 .1 무기섬유 관리의 타당성

Q 1.2 .2 VOC 발생관리의 타당성

Q 1.2 .3 타 거주지로부터 오염배제방법의 타당성

Q 1.2 .4 라돈 관리방법의 타당성

Q 1.3 환기에 의한 외기 도입의 타당성

Q 1.3 .1 도입 외기 질의 타당성

Q 1.3 .2 도입 외기 양 설정의 타당성

Q 1.3 .3 냉난방공조환기시스템에 의한 공기정화성능의 타당성

Q 1.3 .4 주거환기 대책의 타당성

Q 1.3 .5 개폐가능한 창의 수와 배치의 타당성

Q2 온도환경

Q2 .1 온도환경 유지대책의 타당성

Q2 .1.1 실내 온도환경 유지의 타당성

Q2 .1.2 태양광에 의한 과열 방지대책의 타당성

Q2 .2 상대습도 유지대책의 타당성

Q2 .2 .1 난방기의 상대습도 유지대책의 타당성

Q2 .2 .2 냉방기의 상대습도 유지대책의 타당성

Q3 시각환경

Q3 .1 자연광 이용의 타당성

Q3 .1.1 주거공간으로의 자연광 도입의 타당성



Q3 .1.2 기타공간으로의 자연광 도입의 타당성

Q3 .2 조도레벨 설정의 타당성

Q3 .2 .1 공유공간 조도레벨의 타당성

Q3 .2 .2 기타공간의 조도레벨의 타당성

Q3 .3 거실부분 직사광선 유입의 적정성

Q3 .4 거실로부터 옥외로의 시야확보대책의 타당성

Q3 .5 옥외의 시선으로부터 거실의 프라이버시확보 대책의 타당성

Q4 음환경

Q4 .1 외부소음 차음대책의 타당성

Q4 .2 주거공간으로의 설비소음 전파방지 대책의 타당성

Q4 .3 주거간 소음원 전달방지 대책의 타당성

Q5 시스템제어성

Q5 .1 복잡한 시스템에 대응한 자동제어의 타당성

Q5 .2 주택 설비시스템의 부분운전에 대한 대응성

④ L 장기내구성

L1 변경적응성

L1.1 장래의 이용법 변경에 대비해 설정한 층간 높이의 타당성

L1.2 사용방법의 대규모 변경에 대응하는 코아 및 구조요소 배치의 타당성

L1.3 건물외피 열성능 향상의 가능성

L1.4 에너지원 변화에 대한 공조시스템 적응성

L1.5 거주자 요구변화에 따른 주거 배치구조 변경에의 적응성

L2 성능 유지관리

L2 .1 계획된 사용기간에 대응한 자재 내구성 설정의 타당성

L2 .2 외력으로부터의 건자재 보호대책의 타당성

L2 .3 이상 조건에서의 성능 유지대책의 타당성

L2 .4 설비기기의 유지보전 및 교환작업 용이성

L2 .5 설비시스템의 유지보전 및 교환작업의 용이성

L2 .6 건축부위·자재의 유지보전 및 교환작업의 용이성

⑤ P 공정관리

P1 설계 및 건설

P 1.1 학제적인 설계조직 편성의 타당성

P 1.2 주요성능분야 설정목표의 타당성

P 1.3 시공계획에서의 환경배려 타당성

P 1.4 시공 및 해체시의 폐기물 처리계획의 타당성



P 1.5 검사위탁업무 대책의 타당성

P 1.6 준공/개수 후 청정작업의 타당성

P2 운영계획

P2 .1 운영태세의 효율성

P2 .2 운영상황기록의 타당성

P2 .3 관리요원 훈련내용의 타당성

P2 .4 예방보전계획의 타당성

P2 .5 유해폐기물 처리대책의 타당성

P2 .6 거주자 환경배려 촉진대책의 타당성

P2 .7 임대계약 또는 판매계약에 따른 환경대책 장려방법의 타당성

⑥ C 근린환경 적합성

C 1 입지 및 교통조건

C 1.1 대중교통에의 근접성

C 1.2 편의시설·공공후생시설의 근접성

C2 근린환경부하 저감대책

C2 .1 인접대지에 대한 자연광 간섭대책의 타당성

C2 .2 인접대지에 대한 동절기 태양광 간섭대책의 타당성

C2 .3 건물 표면으로부터의 태양광 흡수와 재반사 대책의 타당성

C2 .4 건물 표면으로부터의 반사광저감대책의 타당성

C2 .5 지표면에서의 돌풍대책의 타당성

C2 .6 외부공공 공간으로의 건축설비 폐열 저감대책의 타당성

C2 .7 인접대지 건물로의 소음전달 방지대책의 타당성



(7) 세부기준별 평가점수 체계 (사례)

부 문 중분류 세부기준
평가지표

점수 평가척도
R

자원소비

R1

에너지소비

R1.3

운영에너지 소비
-2
심사대상 건물 총건축면적 m 2당 연간 운영에너지가 기

준 건물의 45 % 이상

-1
심사대상 건물 총건축면적 m 2당 연간 운영에너지가 기

준 건물의 20 % 이상

0
심사대상 건물 총건축면적 m 2당 연간 운영에너지가 기

준 건물 수준

1
심사대상 건물 총건축면적 m 2당 연간 운영에너지가 기

준 건물의 25 % 이하

2
심사대상 건물 총건축면적 m 2당 연간 운영에너지가 기

준 건물의 40 % 이하

3
심사대상 건물 총건축면적 m 2당 연간 운영에너지가 기

준 건물의 55 % 이하

4
심사대상 건물 총건축면적 m 2당 연간 운영에너지가 기

준 건물의 65 % 이하

5
심사대상 건물 총건축면적 m 2당 연간 운영에너지가 기

준 건물의 70 % 이상

* 기준건물 : 관련법규에 규정된 기준 혹은 현재 건설 , 운영되고 있는 일반적 건물

(8) 그린빌딩시범인증 등급 및 인증표시(안)

- 6개 평가부문중 한 부문이라도 점수가 20/ 100 미만 획득 건축물

- 가중치를 적용한 부문별 점수의 총점이 30/100 미만인 건축물

① 그린빌딩인증 탈락조건

② 그린빌딩 등급체계(안)

그린빌딩인증의 등급체계는 자원소비 , 환경부하 , 실내환경 , 장기내구성 , 공정관리 , 입

지 및 근린환경 요소의 6개 부문 , 하위 111개 기준 및 세부기준에 대한 평가결과로서

다음의 각 호에 해당되는 부문에 한하여 해당 등급으로서 인증을 부여

③ 평가결과 등급체계

등 급 획득점수

1 등급 70 ∼ 100 / 100

2 등급 40 ∼ 70 / 100

3 등급 20 ∼ 4 0 / 100



※ 6개 부문에 대한 등급부여

④ 인증 등급체계 해외사례

구분 영국(BREEAM) 미국(LEED)

1등급 Exce lle nt P la tinum

2등급 Ve ry Good Gold

3등급 Good S ilve r

4등급 Fa ir Bronze

⑤ 인증 표시 사례 # 1 (미국 EPA 에너지스타 빌딩)

⑥ 인증 표시 사례 #2 (일본 환경공생주택(단지) 인증마크)

⑦ 그린빌딩 인증표시(안)



※ 참고도안이며 최종 표시 디자인은 개발 중에 있음

(9) 그린빌딩 시범인증 추진일정(안)

구 분
99
12

00
1

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

시범인증 대상건물
선정

1차 2차

실무자 교육
지도·진단

인증심사

인증서발급 및
홍보

올해의
그린빌딩대상 수여

※ 시범인증 세부추진일정은 진행과정 중에 일부 변경될 수 있습니다 .



(10) 심사기준구성

S ECTIO N 자원소

비

환경부하 실내환경 건물수명 과정 주변환경요

소

Crite ria

(항목수)

에너지

(8)

대기오염

물질배출(17)

실내공기

(12)

융통성

(5)

설계/시공

과정(6)

위치교통

(2)

대 지

(3)

고형폐기물

(4)

열적조건

(4)

성능유지

(6)

건물운영

계획(7)

인접

환경부하(7)

수자원

(3)

액상폐기물

(4)

시각적조건

(7)

건축자

재(7)

기타부하

(4)

소음/음향

(3)
시스템

조정성

(2)

계

(111)

2 1 29 28 11 13 9

바 . G B Tool

G B Tool은 G BC에서 소프트웨어 형태로 개발한 심사프로그램으로서 지역적 다양성

을 극복할 수 있도록 의도된 광범위한 심사 도구 (Tool)로 , 간단하면서도 자세한 심사

를 위하여 사용되어 질 수 있다. 따라서 보다 광범위한 적용을 위한 G B Tool의 적절한

제2세대 시스템으로의 사용이 고려되어 질 수 있다 . G B Tool은 다음의 3가지의 사용

성의 관점에서 개발되었다;

1. G BC'98에서 제시된 프로젝트의 심사에 활용하고, 가능하다면 그에 따라 G BC 2000

에 활용

2 . 제2세대 '그린빌딩 설계 지침'의 기반으로 개발

3 . 타 기관에 의해 개발될 수 있는 빌딩 에코-라벨링을 위한 제2세대 Tool 의 기반을

제공

(1) G B Too l의 설계목적

1. 국가 , 지역 및 빌딩형식 특징의 다양성에 맞도록 수정할 수 있는 시스템을 설계하기

위함



2 . 각각의 참가 지역에서 적용 가능한 법규 또는 산업 표준에 근간을 둔 척도

(be nchma rk)를 심사에 연계함으로서 상대적인 심사에 초점을 맞추기 위함

3 . 대략적인 심사로부터 자세한 심사에 이르기까지 다양한 세부사항의 수준에서 이용

될 수 있는 구조를 확립하기 위함

4 . 직접적인 G BC '98의 목적에 부합하는 한편 , 설계 지침 시스템으로 추후에 확대 가능

한 구조로 확립하기 위함

5 . 해당 기준에 대해 그 하부기준이 완벽한 논리적 부분집합을 구성하는 수준까지 심

사 수준간 상호 일치성을 보장하기 위함

6 . 전문 용어의 상호일치 및 정밀성을 보장하기 위함

7 . 하드 및 소프트 데이터를 유사 형식으로 받아들이는 점수 시스템을 확립하기 위함

8 . 사용자에 의해 쉽게 수정될 수 있는 초기값을 가진 가중 시스템을 포함하기 위함

9 . 지역적 수정 작업을 도모할 수 있고, 빌딩 데이타 및 심사 수검 빌딩의 데이타를 입

력하는 작업을 단순화 할 수 있도록 한 소프트웨어 시스템 내에 시스템을 구축하기 위

함

(2) G BC 매뉴얼

G B Tool 뿐만 아니라 다음 4권의 매뉴얼이 각각 심사에 대한 바탕뿐 아니라 각각

성능 기준의 원리 및 세부적 기술을 제공하기 위하여 발간되었다.

- 다 음 -

Volume 1 : Ove rview

Volume 2 : Office Building

Volume 3 : School Building

Volume 4 : Multi-Unit Re s ide ntia l Buildings

(3) G B Too l의 성능평가 범위

G BC Tool에서는 종합적으로 '그린 빌딩' 성능을 정의하는 다양한 이슈를 6개의 성능

영역으로 구분하여 평가하는 것으로 되어있다.

6개의 성능영역은 다음과 같다 .



성능영역 세부 항목

1. 자원이용 (Re s ource Us e)

에너지 (Ene rgy)

토지 (La nd)

물 (Wate r)

자재 (Mate ria ls )

2 . 환경부하 (Environme nta l Loa dings)

공기전송 방출(Airborne e mis s ions)

고형 폐기물(S olid Wa ste)

액체 폐기물 (Liquid Wa ste)

기타 폐기물(Othe r Wa ste)

3 . 실내환경 (Indoor Enviro nme nt)

공기 품질(Air Q ua lity)

열 품질 (The rma l Q ua lity)

시각 품질(Vis ua l Qua lity)

음향 품질(Aco us tic Qua lity)

시스템의 관리가능성(Contro lla bility of

Sys te m)

4 . 수명 (Longevity)

순응성(Ada pta bility)

성능의 메인티넌스

(Ma inte na nce of pe rforma nce )

5 . 공정 (P roce s s )

설계 및 공사 공정

(De s ign a nd Constructio n Proce s s )

빌딩 운영 계획

(Building Ope ra tio n Pla nning)

6 . 주변 상황적 요소(Contextua l Fa ctors )

입지 및 교통

(Loca tion a nd tra ns po rta tion)

인접 주위환경에의 부하

(Loa dings on imme dia te

S urroundings)



(4) G BRS 인증절차

(Gre e n Building Rating S iste m, 그린빌딩등급시스템)



2 . 그린빌딩 보급 촉진 방향

가 . 그린빌딩도입의 확산

인간의 지구환경을 보호하려는 노력은 급기야 1992년 리오 정상회담을 통하여 지속

가능개발(s us ta ina ble de ve lopme nt)이란 개념을 소개하게 되었다. 그 후 이 개념은 급속

히 산업계에 반영되기 시작하였는데 , 대체적으로 독극성 물질을 생산하는 화학공정산

업 및 일반 제조업 산업중심으로 확산되었다 . 그러나 , 건축 및 건설산업의 경우는 안전

과 미적 감각이 보다 중시되었으며 , 지속가능개념에 근거한 환경문제는 1970년대 오일

쇼크이후 추진된 에너지 절약, 건물시공과정에서 발생되는 폐기물 절감 및 공사지역

주변의 환경파괴 예방 정도로 국한되어 인식되었다 .“빌딩의 그린화”가 지구환경보호

를 위하여 중요시되면서 초 에너지 절전형 빌딩이 보다 부각되고 , 아울러 제품에 적용

되던 환경마크제도 및 전과정 평가(LCA) 또는 DFE(De s ign fo r Environme nt)접근방식이

건물 설계 및 시공과정에 크게 자리 매김을 하고 있다 . 예를 들어 지구환경을 위해 중

요한 에너지 및 CO2배출을 생각해 보자 . 건물부분에서의 에너지 소비는, 국가마다 차



이는 있지만 , 국가 전체에너지 소비의 약 25 %을 차지하며, 이에 따른 CO2발생량은 약

17 %을 차지하는데 , 만약 , 전과정(Life Cycle) 개념으로 확장하면 , 미국의 경우 , 건물에

의 의한 CO2 배출량은 전체 배출량의 약 50 % 수준에 달한다고 보고되고 있을 정도로

건축 및 건설산업에 의한 환경충격은 그 비중이 크다 .

더구나 현대인의 생활시간 중 90 %이상을 매일 건물 내에서 보내게 되는데, 건축자

재에서 발생되는 휘발성 유기화학물질(VOCs) 의 배출 및 에너지 절감을 위한 단열화

등으로 인한 실내공기의 질(IAQ :Indoor Air Q ua lity)이 점차 악화되는 것으로 밝혀지면

서 보다 포괄적인 그린빌딩에 관한 인식이 점차 커지고 또한 이러한 보급을 위한 노력

이 전 세계적으로 확산되고 있다.

그린빌딩을 보급하려는 노력은 초기에는 각 개별국가별로 시행되다가, 최근에는

G BC (G re e n Building Cha lle nge)란 국제 모임을 통하여 활발히 전개되고 있는데 , G BC

는 미국, 영국, 일본, 및 유럽 국가들로 구성된 그린빌딩보급을 위한 자발적 국제 모임

인데 , 현재 19개국이 중심이 되어 공동 개발한 그린빌딩성과평가 방법론을 테스트하고

국제적인 벤치마크(Be nchma rk)을 설정하기 위하여 2년 간격으로 국제 컨퍼런스를 개

최한다. 최근 1998년 10월 캐나다 벤쿠버에서 G BC’98이 개최되었으며 , 2년 뒤 2000

년에는 네델란드에서 개최될 예정이다.

보다 최근에는 미국을 중심으로 그린빌딩 성과평가는 지방행정기구의 지속가능 지역

개발(S us ta ina ble Community Deve lopme nt) 프로그램의 일환으로 활용되기도 하며, 산

업 생태공원(Indus tria l Ecology Pa rk)과 연계되어 그 개념이 확장되고 있다 . 전자의 경

우는 미 연방 행정부의 “공공건물 그린 빌딩화 보급정책”, Texa s , Austin도시 및

Michiga n, 도시의 “그린빌딩 개발”에서 그 예를 발견할 수 있으며, 후자의 경우는

Co rne ll대학 “Work a nd Environme nt Initia tive”에서 주관하는 산업 생태 공원 활성화

프로그램 중 1999년 3월 처음으로 실시하는 “WEI-그린빌딩디자인경쟁”에서 그 동향

을 이해할 수 있다.

나 . 그린빌딩 보급 촉진 방향

그린빌딩 보급 촉진 방향을 이해하기 위해서는 먼저 그린빌딩이란 무엇이며, 각 국

가들은 그린빌딩을 어떻게 평가를 하고 있으며 , 왜 G BC라는 국제적 모임이 그린빌딩

의 평가를 단일화하려고 하며 , 그린 빌딩과 관련하여 G BC외 다른 국제모임의 동향은

어떠한지를 이해하는 것이 선결이다 . 여기에서도 그린빌딩 평가 동향을 고찰한 후 보

급 촉진 방향을 제시하기로 한다.

다 . 그린빌딩 평가 동향



그린빌딩 평가는 환경오염물질 방출 최소화 , 방출 오염물질의 환경 친화적 처리 , 그

리고 빌딩 유발 환경 오염성을 기준으로 크게 에너지 효율(Ene rgy Effic ie ncy)과 지속가

능성(S us ta ina bility)으로 구분되는데, 에너지 효율은 다시 에너지 절약과 재사용에너지

의 채택 여부 또는 재 사용에너지 활용 정도로 구분되고 지속가능성은 다시 자원절약

과 공해 저감으로 구분된다 . 보다 세부적으로는 자원절약 속성은 절약, 재사용, 재활용

으로 구분되고 , 공해 저감 속성은 건축 자재의 생산 및 수송단계에서의 환경영향 , 폐자

재의 환경영향 , 수질오염영향 , 토질오염영향 , 실내대기오염영향 , 소음 및 교통영향 등으

로 구분 가능하다 .

이러한 평가 속성에 근거하여 선진 각 국가들은 각자의 나라에 맞는 그린빌딩 등급

(평가) 기준을 마련하여 시행하고 있는데 , 주요 규격 안을 살펴보면 다음과 같다.

(1) BREEAM

영국에서 개발된 규격으로써 , 실내의 환경성능을 향상시키면서 건물에 의한 실외의

대기오염물질 발생을 최소화하는 것을 목적으로 하며, 대략적으로 18개의 업무성과 기

준이 제시되는데 , 지구환경 , 자원이용, 지역환경 그리고 실내환경으로 구분되어 평가

되며 등급을 4단계 즉, Pa ss , Good , Ve ry Good , Exce lle nt로 나눈다 .

(2) HK-BEAM

홍콩에서 개발된 규격으로써 , 영국의 BREEAM을 기본으로 하여 홍콩의 지역적 특성



을 고려하였다

(3) BEPAC

캐나다 Unive rs ity of Britis h Columbia에서 개발된 규격으로써 빌딩관련 30개의 성과

기준이 오존층보호 , 에너지사용의 환경영향, 실내환경품질, 자원보전 , 지역 및 교통으로

구분되어 평가된다.

(4) Gre e n Builde r P rogra m(Re s ide ntia l)

미국 텍사스 주 오스틴시에서 개발한 규격으로써 16개정도의 기준안이 활용되는데 ,

크게 물 , 에너지, 빌딩자재, 그리고 고형폐기물로 구분하여 평가한다 .

(5) Gre e n Building Progra m(Comme rcia l)

이 역시 미국 텍사스 주 오스틴시에서 개발한 규격으로써 185개의 기준이 디자인 과

정에 따라서6개 카테고리 즉 , 디자인 이전 프로그램(36), 체계적 디자인(46), 디자인/개

발(67), 건설관리(10), 위임관리(4), 입주 후 관리(22)로 구분되어 평가된다 .

(6) C-2000

캐나다 정부주도로 개발된 규격으로써 대략적으로 약 170개 기준들이8개 주요 카테

고리 즉 에너지 효율성, 환경영향 , 보건/안락성/생산성 , 기능성과, 수명 , 적응성, 운영관

리의 용이성, 경제성으로 구분되어 평가된다. 이외에 많은 공정관련 요구사항이 추가적

으로 고려된다 .

(7) Eco-Profile

노르웨이에서 개발된 규격으로써 대부분의 규격 안이 지수에 의한 등급형태를 갖는

것에 비하여 이 규격 안은 4개 분야별 즉 에너지, 실내환경 , 오염, 외부 환경으로 막대

그래프을 이용한 챠트로 환경영향을 표시하여 프로필 형태로써 활용되는 특징이 있다 .

이는 앞으로 환경마크제도의 보급에 따라서 그 활용도가 클 것으로 기대된다.

(8) LEED

미국 US G BC (G re e n Build ing Council) 가 개발한 규격으로써 그린 빌딩이 되기 위

한 조건으로써 석면 사용 금지, 에너지 효율 , IAQ , 오존층보호 , 금연 , 폐기물 재활용,



열적 쾌적조건 , 수자원 보존시설 , 수질확보 , building commis s ioning을 적용할 것을 전

제로 제사하면서 , 총 13개 항목을 어떤 카테고리 구분 없이 평가한다 .

(9) Eva luation S urvey Ta ble to Environme nta l Impa ct

일본 BCS (Building Co ntra ctors S ocie ty)에서 개발된 규격으로써 7개 즉, 그린가스 절

감 , 열대림 보존, 산성비관련 가스감소 , 고형폐기물 , 수질보존, 오존층 파괴물질사용감

소 , 기타 생태계고려사항-을 중심으로 개발된 기본적인 평가항목을 활용한다 .

(10) G BC’98

국제적인 공통규격을 마련하기 위해 세계 13개국으로 구성된 “국제 규격 안 개발

위원회”에서 1998년 10월 발표한 규격으로써 차세대형 규격 안으로 불린다 . 업무성과

평가분야로 6카테고리 즉 , 자원사용, 환경부담, 실내환경 , 수명, 공정, 빌딩위치 및 교통

- 를 제안한다 . 이 규격 안은 지수에 의한 평가와 더불어 프로필에 의한 방식도 동시에

채택하고 있다 .

(11) 우리나라 규격안

우리나라에서는 아직 공식적으로 발표된 규격 안은 없다. 다만 그린빌딩기술연구회

에서 한국형 규격 안이 제안된 바 있는데 , 이는 크게는 지구환경, 지역환경 , 실내환경

으로 구분하면서 평가항목으로 13개가 제시되었다 . 대체적으로 미국의 LEED규격과 유

사 한다. 한편 한국 능율 협회 인증 원에서도 규격 안을 마련하고 있는데, 기본적으로

는 국제 규격으로 그 전망이 높은 G BC 규격안과 영국의 BREEAM을 벤치마크하고 있

으며 , 평가등급도 지수형 및 프로필형으로 구분되어 개발되고 있다 .

라 . 국제 기구들의 그린빌딩평가 동향

아직까지 그린빌딩을 총괄하여 주요 이슈를 다루는 국제기구는 없다. 몇몇 국제 기

구들이 그들 나름대로의 관심요인에 따라서, 그린빌딩평가를 논의하고 있다 . IEA,

Ta s k23에서는 태양열이용 냉난방 프로그램차원에서 그린빌딩을 논의하고 있으며, C IB,

W-100 과 IS O TC 59에서도 그린빌딩관련 기술적 논의를 하고있다 . 그러나 이들의 논

의는 그린빌딩을 기술적 차원에서 접근하며, 그린빌딩평가를 지원하는데 그 역할을 할

것으로 기대되며 , 그린빌딩평가와 관련해서는 G BC Cons ortium 및 IS O TC 207/S C

3/WG 1의 동향을 주목할 필요가 있다 .

G BC 컨소시엄은 빌딩의 환경성과평가를 국제적으로 통일하고 각 개별국가의 기술적

문화적 차이를 조화하기 위하여 19개국(1999년 우리나라도 참여하기로 결정됨)으로 구



성된 국제 단체이다 . 참가국(오스트리아, 덴마크 , 핀란드, 프랑스 , 독일 , 네델란드 , 노르

웨이 , 폴란드 , 스웨덴 , 스위스 , 영국 , 미국 , 일본 , 캐나다 , 호주 , 칠레 , 남아 공화국 , 한

국 , 홍콩) 의 분포 및 참여 국 대표 기관들이 앞서 소개한 개별 규격기관이라는 점을

고려하면 , G BC 컨소시엄의 동향을 주목해야 할 것은 자명한 일이다.

한편, 국제기구의 동향으로 및 IS O TC 207/SC 3/WG 1 의 활동을 주목할 필요가

있는데, 이 모임은 제품의 Type III 환경마크 인증 규격을 논의하는 국제 기구이다 . 이

모임은 제품이나 서비스에 대한 환경정보의 제공을 통하여 소비자로 하여금 환경 친화

적인 제품에 대한 소비, 구매를 촉진시키고, 이를 통하여 제품공급자로 하여금 환경표

지를 받거나 자발적으로 환경성을 주장하도록 하여 자발적이고 지속적인 환경개선을

이루어내는 시장지향형 환경수단을 개발하는데 , 최근 미국 대표를 중심으로 빌딩에서

의 Type III 환경마크에 관한 논의를 시작하고 있다.

마 . 그린빌딩 보급 촉진 방향

(1) 빌딩에 따른 CO2거래제도의 활용

지구온난화의 문제는 매우 심각하다 . 이에 따라서 세계 여러 나라에서는 이산화탄소

(CO2)의 거래제도를 도입하거나 또한 도입을 고려하고 있다. 이 과정에서 일부 국가에

서는 산업계의 거래제도 뿐 아니라 빌딩운영에서의 거래 제도를 검토하고 있다 . 주요

이유로는 서론 부문에서 언급한 바대로 빌딩에 의한 CO2배출량이 상당하며 , 건물주

또한 CO2절약에 따른 경제적 인센티브를 요구하기 때문이다. 우리나라의 경우 , CO2

거래는 시행되고 있지 않고 , 각 기업들의 자발적 노력 촉진 수준에 머물고 있으나 , 조

만간 거래제도의 도입이 유력시되는바 , 이 경우 ‘빌딩의 그린화’ 활성화를 위하여

어느 일정 수준 이상의 빌딩을 대상으로 빌딩의 CO2거래 제도를 동시 수행하는 것이

바람직하다고 판단된다 .

(2) 빌딩정보뱅크(Building Informa tion Ba nk) 담당 기구의 설치

빌딩의 소유자는 자신이 빌딩의 그린화를 위하여 투입한 노력만큼 경제적 또는 사회

적 보상을 기대하며 , 이러한 보상 없이는 사실상 그린빌딩의 보급은 저조할 수밖에 없

다 . 따라서 빌딩관련 이해자 집단들(금융기관 , 구매자 , 구입자 , 정부, 지방행정단체 등)

은 빌딩에 관한 그린화 노력정도를 그들의 의사 결정과정에 반영하여야 하는데 , 이를

위해서는 무엇보다도 빌딩정보뱅크를 설치하고 운영할 수 있는 전문기구의 설립이 선

행되어야 한다 .

(3) 건축 자재의 환경표시제도 활성화



빌딩이 제 2의 제품인 이상, 건축관련 자재들의 환경 친화성이 보장되지 않으면 , 결

코 성공할 수 없다. 따라서, 그린빌딩보급을 촉진하기 위해서는 주요 건축 자재들의 환

경성 프로필 주장제도가 활성화되어야 하며 , 정부 또는 자치단체에서는 이러한 자재

제조업체에 대한 경제적 인센티브를 제공하여야 한다 .

(4) 공공건물의 그린화

빌딩의 그린화 촉진을 위해서는 정부 또는 자치단체의 솔선수범이 선결이다 . 미국 ,

유럽 국가들의 경우와 같이 우선 일차적으로 공공건물 의 그린화 프로그램을 운영하여

야 한다 . 이러한 노력은 학교 건물 , 공공건물의 신축시 적용될 수 있으며, 중앙정부의

지방 단체 지원의사결정 과정에 적용될 수도 있다 .

(5) 금융지원

앞에서 지적한 바와 같이 빌딩소유자는 그들의 그린화 노력이 반드시 보 상 받기를

원한다. 따라서 , 빌딩의 그린평가점수에 따라서 , 금융 기관들이 대출과정에서 차등정책

을 수행할 수 있도록 금융 감독을 하여야 한다. 건물이용자 또는 소유자에게 부담 될

어떤 형태로 던 지의 불이익을 발견하면 건축 및 건설업계는 그린빌딩의 활성화를 위

한 전략을 조속히 마련할 것이다.

(6) 공동주택 그린빌딩 인증심사 실시

- 구입에서부터 폐기까지 전 과정 환경친화성 인증

- 자원소비·근린환경요소 등 6개 분야 세분화 평가

아파트 등 공동주택의 환경친화성을 평가하는 그린빌딩 인증심사가 시행된다 . 환경

부는 4월 말부터 환경에 미치는 영향을 평가해 환경영향이 적은 공동주택을 그린빌딩

으로 인증하는 '그린빌딩 인증심사'를 실시한다고 밝혔다 .

이번에 시행될 그린빌딩 인증제도는 건축물의 입지에서부터 설계·시공 , 유지관리 ,

폐기 등 전 과정에 걸쳐 에너지 및 자원의 절약 , 오염물질의 배출감소, 쾌적성 , 주변환

경과의 조화 등을 종합적으로 평가해 환경성을 인증하는 제도이다 .

이번 인증심사에서는 그린빌딩 국제협의체인 G BC(Gre e n Build ing C ha lle nge)의 평가

기준을 토대로 해 공동주택의 적용가능성 , 설계단계에서의 평가가능성 등을 종합적으

로 고려해 자원소비 , 환경분야 , 실내환경 , 장기내구성 , 공정관리 , 근린환경요소의 6개

분야 총 46개 항목을 평가하게 된다.

평가 후 항목별로 법적 기준을 준수하는 일반건물을 0점으로 이상적인 환경 친화적

건물수준을 5점으로 해 그의 60 %수준인 평가결과가 3 .0점 이상인 공동주택을 그린빌



딩으로 인증하게 된다 .

이러한 심사를 통해 그린빌딩으로 인증 받은 공동주택의 시공업체는 일반 소비자에

게 인증 받은 공동주택의 환경친화성 및 쾌적성을 홍보할 수 있으며 소비자 또한 객관

적인 자료로 입주 건물의 환경평가를 대신할 수 있을 것으로 기대된다.

환경부는 이번 인증사업에서 나타나는 문제점을 보완하여 내년부터는 전체 건축물을

대상으로 그린빌딩 인증을 시행할 계획이다 .

3 . IBS기술요소와 생태건축(Inte llige nt Building Sys tem Technics ＆ Ecolog ical Architecture)

정보통신혁명은 경제질서의 패러다임 자체를 바꿔놓았으면 사회 변화의 속도는 더욱

빨라졌다 . 첨단 정보빌딩 또는 인텔리전트빌딩(IB: Inte llige nt building)은 사무자동화·

건물자동화·정보통신의 환경을 갖춘 건물로 1980년대 중반부터 오피스빌딩을 중심으

로 발전하기 시작했다 .

일반적으로 오피스란 사무업무가 주로 행해지고 있는 건물을 말하지만 최근의 오피

스는 여러 가지 창조활동을 지원하는 공간을 만들어내고 나아가 인간과 조직의 생산

성 향상을 목적으로 하는 시스템으로서 기업 혹은 조직의 목적을 수행하기 위한 각종

의 정보를 조작 처리하는 장 으로 정의된다 . 정보기술의 발전은 오피스의 첨단정보화 ,

업무공간의 공유화 , 일하는 곳이면 언제 어디나 오피스가 될 수 있다는 시간과 공간의

고정관념을 초월한 텔레커뮤니팅이라는 새로운 업무유형의 출현과 새로운 오피스개념

을 탄생시켰다 .

이 밖에도 학교시설 , 병원 , 호텔 등을 비롯한 각종 건물들의 인텔리전트화도 급속히

확산되고 있는데 특히 교육정보화에 의한 학교시설의 인텔리전트화 방안은 정보통신

기간망 보급에 힘입어 가장 효율적으로 활용되고 있다 . 금세기 인류가 직면한 가장 심

각한 문제는 지구환경의 보전문제이다. 산업혁명 이후 가속화된 도시화 및 공업화로

인류가 오래가도록 추구해 왔던 편익의 근대화를 이루었지만 그 반면 대기오염 , 오존

층 파괴, 지구 온난화 , 기상이변 , 자원의 고갈 등 지구촌 생태계의 평형을 위협하는 현

상이 도처에 발생하고 있다 . 특히 오늘의 현대건축은 화석 에너지의 과소비로 인해 환

경오염의 주범이 되고 있다 . 이제 환경문제의 해결은 사회의 모든 전문분야에서 총체

적으로 접근되어야 하며 건축도 예외가 될 수 없다.

미래건축은 인간적·환경적 이어야 한다는 명제에서 그것은 왜 생태건축이어야 하는

가라는 질문을 자문 할 수 있을 것이다. 그것은 이러한 생태 건축적 접근만이 자연환

경에 대한 인간의 폐해를 현격히 감소시킬 수 있으며 우리 삶의 질과 경제적 복지를

향상시킬 수 있는 유일한 건축적 접근 방법이기 때문이다 . 여기서는 인텔리전트빌딩과

생태건축의 기술요소를 살펴보고 인텔리전트화된 생태건축의 사례를 통해 앞으로의 건

축방향을 전망해 본다 .

가 . 생태건축 실현을 위한 몇 가지 방안



첫째, 지속 가능한 생태환경건축을 구현하기 위해서는 자연형 디자인의 원리를 현대

적으로 활용할 것이 요구된다 . 장구한 시간에 걸쳐 국지기후와 지역환경에 가장 적합

하게 발전된 전통적 환경조절원리와 기법들을 추출하여 현대건축 디자인에 적용하려는

시도는 지구환경과 에너지 문제를 해결하는 동시에, 보다 쾌적하고 건강한 건축환경을

창출할 수 있는 최선의 방법이다 . 건축가들은 자연형 건축을 디자인 기법을 명확히 이

해하고 설계에 응용함으로써 선인의 지혜가 담겨 있는 전통건축의 원리를 현대건축에

활용할 수 있으며 자연생태계와 합일하는 환경건축의 실현에 좀더 충실해질 수 있을

것이다.

둘째, 환경건축이 추상적 구호에 그치지 않고 구체적으로 실현되기 위해서는 신 환

경기술의 개발과 건축적 통합이 선행되어야 한다 . 투명 단열재 . 개량 투과체 , 태양전지

의 건축적 통합 , 광섬유 및 집광 장치를 이용하여 건물내부 깊숙한 곳에 자연광을 도

입할 수 있는 도광 시스템등 신 환경기술의 통합설계가 중요시된다. 인간과 환경을 본

위로 한 생태건축은 단순히 기후조절 시스템만을 의미하는 것이 아니라 인간을 위하여

제공할 수 있는 총체적 서비스를 말한다 .

셋째, 생태건축의 디자인 원리는 인텔리전트빌딩의 설계에도 적용되어야 한다. 첨단

정보통신 기술과 고도의 건물 자동화 시스템을 도입하여 차세대의 대표적 건물인 인텔

리전트빌딩의 궁극적인 목적은 실내 거주자에게 쾌적한 환경을 제공함으로써 작업의

생산성을 높이고 라이프 싸이클 코스트(Life Cycle Cos t)를 절감하는 것이다. 이를 위해

개인 작업공간은 외부조망 , 자연채광 , 자연환기가 가능하도록 개폐 창 측에 근접시키면

개인 작업공간의 환경조건을 개인이 직접 조절할 수 있도록 해야 한다 . 뿐만 아니라

이러한 인텔리전트빌딩의 디자인 원리는 곧 생태건축의 기본개념과도 부합된다 . 또한

건축 재료와 건축부품의 재생성 제고는 생태건축의 실현을 위한 가장 기본적인 조건이

다 . 현재 건축재료의 생산·사용·폐기 과정에서 막대한 양의 비 재생성·비 대체성

자원이 사용되고 있으며 이는 자연환경과 인간에게 지속적 해를 입히고 있다. 병든 건

물 증후군과 건물관련 질병은 대표적 예로서 이러한 문제의 근본적 치유를 위해서 현

재 외형적이고 소모적인 건축재료 생산 시스템을 원료에서, 생산 , 소비 그리고 소멸에

이르기까지 순환하는 흐름으로 대체하여 환경 친화적 건축재료의 사용을 장려하여야

한다 .

넷째, 지속 가능한 건축을 위한 교육과 정보교환은 인적 자원의 개발이라는 측면에

서 결코 간과할 수 없는 요인이다. 생태건축이 구체적 성과를 거두기 위해서는 건축교

육에서의 환경문제 부각과 생태건축디자인 과정의 구체화가 시급하다 . 또 한 , 현대 정

보화사회에서 생태건축에 관한 정보는 인터넷을 통해 신속하게 교류 , 확산될 수 있어

야 하며 이는 범세계적 생태환경건축의 구축을 앞당기는 견인차 역할을 할 것이다 .

다섯째 , 생태건축의 보급을 위한 정책적 지원은 중요한 요인이다 . 환경보존을 위한 정

책적 차원의 문제는 건축 관계법의 환경적 규제조항 구체화 , 건축에서의 환경기준 강

화 , 생태건축의 보급을 위한 세제상의 지원 , 재생성 , 환경 친화적 건축자재의 생산지원 ,



공공건축물의 생태 건축화 유도 , 건축생산체계의 개편 등 다각적으로 접근되어야 하며

규제와 지원이 동반되어야 한다.

나 . IB 생태건축의 기술요소

인텔리전트건물의 특징 중 하나는 사용자의 쾌적성을 극대화 할 수 있는 건축환경

조성이다 . 그 주요 기술요소로는 자연형 디자인 기법을 이용하는 채광계획 , 통풍 및 자

연환기 계획 , 외벽 계획, 창호 설계 , 축열조 설계 , 차음 및 흡음 계획 , 일사차폐 계획

등이 있다 .

생태건축기술 요소로는 동식물이 서식할 수 있는 기본단위가 되는 비오톱(Bio-top),

벽면녹화 , 옥상녹화 등 녹지의 확보, 친수공간의 조성과 우수의 활용 , 재생재료의 사용 ,

환경부하절감공법 , 자연형 디자인의 원리 등을 통한 에너지 절약과 오염원의 감소가

있다 . 이러한 요소들을 첨단건축에 적용하는 것은 IB와 생태건축 간의 경계를 허물고

환경보존과 쾌적한 공간 조성이라는 공통된 목표를 지향하고 있다 .

인텔리전트화된 생태건축의 대표적인 사례로는 노만 포스터에 의해 디자인된 프랑크

프르트의 코메르츠방크(상업은행)본사건물을 들 수 있다 . 대부분의 생태건축적 주변이

주거를 비롯한 소형 건축물에 적응되는데 비해 코메르츠방크 건물은 최첨단의 IB 기술

과 환경 생태적 요소인 자연형 디자인과의 접목을 실현한 대형 건물이라는데 큰 의미

가 있으며 , 생태적 요소기술과 IB 기술요소와의 관계를 살펴봄으로써 인텔리전트빌딩화

된 생태건축의 개념을 명확하게 이해할 수 있으리라 생각된다 .

코매르츠방크 건물은 세계 최초로 생태적 사무소 건물로 불리고 있다. 이 건물은 3

각형의 기둥 모양으로 구성되어 전체건물 높이 290m, 60층 규모의 대형 건물로 , 적용

가능한 생태적 요소를 총망라하여 설계한 건물이다.

이 건물의 생태건축 기술요소로서 자연채광 , 녹지공간확보, 물의 재활용, 재활용 가

능한 재료의 사용을 채택하고 있고 IB 기술요소로서 각종 감지센스 , 첨단 건물관리 시

스템(BMS : Building Ma na ge me nt Sys te m), 개별 시스템을 채택하고 있다 . 그 내용을

간략히 살펴보면 다음과 같으며 생태건축 기술요소와 IB 기술요소는 서로 분리되지 않

고 상호보완적으로 적용되었다 .

① 자연채광

자연채광 방식을 채택하여 8만 5천㎥의 내부공간에 고루 햇빛이 들게 했고 건물의 중

앙부에는 1층부터 60층까지 아트리움을 통해 자연광을 유입함으로써 밝고 친근감 있는

실내 분위기를 연출하였다. 사무실을 건물의 외부에 배치하여 건물 외부 및 중앙부에

서 유입되는 자연광을 최대한 이용 할 수 있도록 함으로써 조명이 필요한 에너지를 절

약할 수 있었다 .



② 9개의 하늘정원

녹지확보를 위해 건물의 매 4층마다 건물의 한쪽을 정원으로 구성하여 하늘정원(s ky

ga rde n)을 조성하고 수목이 자랄 수 있도록 하였다 . 실내로 수용된 9개의 하늘정원은

건물의 녹색파(Gre e n Lung)로 일컬어지며 , 편안한 휴식공간과 신선한 공기를 제공하

여 쾌적한 사무 환경을 제공한다. 일반적으로 복잡하고 분화된 공간에서 서로간에 유

대관계를 유지할 수 있는 공간의 단위는 4층으로 알려져 있다 . 이에 따라 건물의 4층

마다 사무실과 정원을 교차시켜 사무실 근무자 모두가 실내정원을 즐길 수 있도록 하

였다 . 이에 따라 건물의 사무실 근무자에게 자연과의 교감 , 사람간의 교감을 계속적으

로 유지할 수 있도록 하나의 공동체 의식을 제공하는 자연 친화적 , 사람 중심적 건물

의 모범이 되었다 .

③ 자연환기 및 통풍

환기와 통풍을 위해 건물의 내부는 12층마다 중앙부의 유리 천장이 실내를 구분시켜

각각 독립된 단위를 형성하도록 하였는데 그 안은 8층의 사무실과 4개층의 실내 정원

으로 구성되어 있어 각 단위별로 환기 및 통풍을 계획하였다 .

④ 외벽시스템

에너지 절감을 위하여 이중유리를 통해 유입된 외부 공기가 천장의 냉각판을 통해 온

도를 낮추도록 하고 이 공기를 실내로 주입하는 냉열 복사 방식을 채택하였다 . 외부와

연계된 모든 유리는 이중으로 하여 바깥의 유리는 외부공기를 유입하도록 열려있고 안

쪽 유리를 필요에 따라 개폐함으로써 자연환기를 조절할 수 있도록 하여 에너지를 절

감하였다 .

⑤ 물의 재활용

물의 재활용 기술을 도입 , 냉각수를 변기 용수로 재활용하였다 . 건물에서 사용하는 물

의 80 %가 화장실에서 사용하는 물임을 감안하면 건물의 물 사용량을 80 %이상 감소시

켰다 .

⑥ 재활용 재료의 사용

건물의 외부는 법적인 이유로 알루미늄 소재를 사용하였지만 그 외에는 모두 재생가능

하고 재활용 가능한 생태적 재료를 사용하였다 .

⑦ 개별 시스템

빛 , 공기 , 온도의 3가지 조건들을 모든 사무실 근무자들이 개별 조절할 수 있도록 하는

개별시스템을 도입하였다. 모든 사무실에서 각 거주자들은 수동방식으로 공조와 난방

시스템을 조작할 수 있고 간헐적으로 자연환기로 전환하여 창문을 개방함으로써 신선

한 공기를 유입시킬 수 있도록 하였다 . 따라서 각 근무자가 개인의 특성 및 실의 조건



을 충분히 조절할 수 있게 되었다 . 또한 외부의 기후 조건에 따라 모든 사무공간의 통

제가 가능한 자동시스템이지만 에너지를 절약하고 거주자들을 위한 공간이 제공된다는

점에서 단순한 IB건물이 아닌 생태적 건물이라고 말할 수 있다.

⑧ 건물관리 시스템

일반적인 건물에서는 냉 . 난방을 이유로 밀폐된 공간을 제공하는 데 반하여 이 건물에

서는 건물의 매 4층마다 온 습도를 감지하는 센서가 부착돼 있어 외부기온을 항시 측

정하고 냉난방을 자동 조절하고 있다 . 정원이 있는 각 층에는 온 습도와 풍속에 대한

감지센서가 설치되어 미세한 기후의 변화까지도 파악하면서 정원을 관리할 수 있도록

하였다.

이 건물에 적용한 건물관리 시스템(BMS)은 첨단 건물의 전형적인 모습을 보여준다 .

건물전체를 통제하는 시스템이지만 관리자는 3명뿐이며 단 2대의 중앙 컴퓨터로 통제

가 가능하도록 계획되어 있다 . 이 건물은 이상의 단순한 자연형 설계기법을 응용하여

에너지의 총량을 줄인 사례로 더욱 그 가치를 인정받고 있는데 , 사용에너지의 30 %이

상을 절약하는 효과가 있었고 초기 투자비를 3~4년 안에 회수할 수 있었다고 한다 .

현대의 고층 건축물에 생태적 요소를 100 %도입하기에는 어려움이 있는 것이 사실이

다 . 일부 사람들은 생태건축이 비용이 많이 드는 비경제적 건축이라고 생각할 수도 있

다 . 그러나 오염되는 자연환경과 고갈되는 자원보다 비싼 대가는 어디에도 없다 . 이제

우리는 생태적 기술과 첨단IB화는 사무실뿐만 아니라 일반 주택에서도 피할 수 없는

과제일 것이다 .

건축의 IB화 못지 않게 지구환경의 보존문제 또한 중요하다. 생태계 파괴를 초래하는

오늘의 환경문제와 생태건축의 도입 없는 편리성만의 증대는 한낱 허구에 지나지 않을

것이다. IB와 생태 건축의 목표는 결국 인간에게 편리하고 쾌적한 공간을 제공하는 것

이다 . 따라서 2 1세기의 건축은 첨단기술과 생태적 요소들이 적절하게 조화되는 인텔리

전트화된 생태건축으로 발전될 것이다. 인텔리전트화된 생태건축은 인간/ 환경 지향적

이어야 하고 자연과 인간의 조화를 추구하여야 하며 지역의 기후 특성, 풍토적 특성과

전통을 고려한 지속가능한 건축이 되어야 할 것이다.

4 . 독일의 친환경 하이테크 건축(P ro -Env iro m e nta l Hig hte c h A rc hite c tu re in

Ge rm a ny)

산업혁명 이후로 무분별하게 이용되어 온 에너지의 낭비와 환경오염의 그 대가로 인

류는 기상이변 , 이산화탄소의 증가로 인한 지구 온난화, 오존층의 계속적인 파괴 , 생태

계의 파괴 등 돌이키기 힘든 상황에 부딪히게 되었다는 것이다. 따라서 이제 환경 문

제에 대한 절대적 해결책 마련이 시급한 상황이 되었다 . 특히 한국과 같이 작은 국토

내에서 고밀도의 개발이 계속될 때 도심지 내의 고층건물들에 대한 친환경적인 건축의

실현에 난제가 존재한다 하더라도 이런 설계개념의 도입은 사실상 절실히 요구되어진



다고 본다 . 이에 필자는 친환경적인 건축개념의 적용을 위해 활발하게 연구와 실험이

이루어지면서 이즘이나 유행의 한계를 넘어 이제는 점차 보편성을 보이며 성숙의 단계

에 이르고 있는 독일의 상황을 알아봄으로써 적어도 환경적인 측면에서 우리의 건축이

나아갈 길을 모색해 보고자 한다.

먼저 친환경 건축에서 극단적으로 환경에 대한 철학적인 입장 차이를 보이는 두 가

지 측면을 이해해야 할 것이다. 첫 번째 입장은 풍요와 안녕을 위한 처방이 더 이상

경제원리를 따르지 않고 가족과 공동체의 개념이 개인보다 우선하게 되며 , 사회와 문

화적인 평가의 단적인 전환이 이루어질 때만 죽어가는 환경을 되살릴 수 있다는 입장

이다 .

그래서 이들은 대부분 지역적, 전통적 건축으로의 회귀라는 슬로건 아래 지역적 보

편성을 보이는 흙이나 자연목과 같은 자연재료로써 대응하며 실제로 자연으로 또는 전

통적인 방식으로 회귀하려 하거나 공동체 생활을 도모하기도 한다 . 하지만 이러한 입

장은 도시가 가지고 있는 숙제를 해결하기 위해 적극적으로 대항하기 보다는 도시를

벗어난 이상의 실현을 추구하고 있다 .

이와 상반되는 입장은 인류가 현재까지 일구어 놓은 과학과 기술의 발전을 기반으로

돌파구를 찾으면서 환경을 되살리려는 것이다 . 이 입장은 기술을 최대한으로 활용함으

로써 환경적인 재앙을 사전에 예방할 수 있고, 과학과 기술의 도움으로 당면한 현재의

문제를 점차 개선해 나갈 수 있다는 것이다 . 이들은 최근에 부각되고 있는 환경오염이

나 자원부족과 같은 문제들도 기술로 극복되어 질 수 있다고 믿는다 . 따라서 건축적인

작업에서 유리나 알루미늄 그리고 철과 같은 재료가 사용되는 것을 당연한 이치로 생

각하고 산업생산 재료로 무장한 소위 하이테크-파사드와 같은 기술적인 이노베이션으

로써 해결책을 강구하는 친환경적 하이테크건축을 추구해 나간다. 이 두 입장은 서로

극단적이기는 하지만 문제의 극복을 위해 사회에 새로운 구조나 공동체가 형성되기를

바라면서 건축을 추구한다는 명백한 의지를 가지고 있고 현실감 있는 작업을 시도한다

는 점에서 공통점이 있다. 이러한 관점에서 보면 한국에서 정의되고 있는 생태건축은

생태라는 뉘앙스가 갖는 단편적인 이미지로 인해 잘못 이해되고 있는 듯한 느낌이다.

만약 이런 친환경 또는 생태건축의 궁극적인 목표가 자연과의 공생이나 죽어가는 환

경을 되살리기 위함이라고 가정한다면 , 에너지 절약형 건축이나 하이테크건축 더 나아

가 건축과 자연환경의 일부를 접목시키려는 그 어떤 작은 노력들도 이 범주 속에 포함

시켜야 할 것이다 .

그렇다면 이런 친환경적 건축이라 새로운 것인가? 그렇지 않다. 건축이 가지는 자연

과의 또는 주어지 환경과의 관계는 이미 건축사를 뒤져보면 어디서나 찾아볼 수 있는

것이다. 건축은 자연과 나누는 대화의 하나로서 발생했다 . 그래서 건축과 태양, 바람 ,

빗물과 같이 자연으로부터 주어진 환경이란 서로 분리되지 않는 연관성 아래 우선적으

로 극복되어야 하는 조건으로 이해된다. 환경과의 이런 조화와 이해가 건축에서 충분

히 공존할 수 있을 때 궁극적으로 친환경적인 건축의 실현이 가능하다. 이런 친환경적

인 면모는 과거 우리의 선조들이 보여주었던 지혜가 근대화를 지나면서 왜곡되거나 비



효율적이라는 평가와 함께 사라진 지금 , 그 실현을 위한 출발을 어디서 시작해야 할지

모호하다 .

그렇다면 유럽의 경우를 살펴보자. 인간 , 만들어진 환경 그리고 자연과의 상호작용으

로 정의되는 친환경건축이 유럽에서 진지하게 논의되고 실현되기 시작한 것은 실제적

으로 1970년대 초반의 석유파동과 함께 시작된 환경운동과 그 맥락을 함께 한다 . 당시

는O P EC국가들에 의해 서방으로의 석유공급이 위협받는 상황이었으며 따라서 석유수

출국가들에 대한 서방국가들의 높은 의존도가 사회 전반에 어떤 영향을 미치는지 체감

할 수 있었다.

그 이후 대체 에너지원 개발이 서둘러 일어났으며 전반적인 부분에서 에너지 사용의

감소를 꾀할 수 있었다 . 이런 노력들은 대부분의 국가에서 정책적인 차원으로 이루

어졌으며 , 이와 관련된 많은 연구들이 국가적 차원의 재정지원을 통해 행해졌다 . 1990

년대 이후 환경문제는 국제회의에서 일상적이 대화의 한 부분이 되었다. 1996년

IPCC(Inte rgove rnme nta l Pa ne l for Climatic Cha nge)에서는 계속 심각해지는 지구온난

화가 화석원료의 연소로부터 발생하는 이산화탄소의 증가에 기인한다고 규명하였다 .

이미 이전부터 이런 분위기의 점차적인 전개로 인해 건축 분야도 더 이상은 예외가

될 수 없었고 , 점차 에너지 줄이기를 위한 규범이 강화됨으로써 많은 건축가들이 환경

문제를 이제는 가신의 건축철학에 동반되어야 하는 실제적인 건축설계의 한 측면으로

간주하게 되었다 . 결국 다른 선택의 여지가 없이 환경보호규범의 영향으로 인해 그들

의 작업에 대한 재조명과 함께 자연환기, 일광의 적극적인 활용, 직사광선의 차단 등의

문제들에 직접 관여하게 되었으며 , 이런 방식들을 설득력 있게 건축의 형태요소로서

접목시키려는 적극적인 움직임들이 결국 하나의 새로운 건축언어로 굳어지게 되었다.

독일에서도 1970년대 이후 친환경건축에 대한 논의가 매우 진지하게 진행되어 왔으

며 약 30년간 계속된 연구와 실험을 통한 시행착오의 반복으로 오늘날 상당히 발전된

모습을 갖춰 이제는 성숙의 단계에 접어든 것으로 보여진다 . 개념적으로 독일에서의

친환경건축은 환경친화적이고 에너지나 자원 절약형 건축으로 이해되고 있다 . 특히 환

경파괴의 근본적인 문제 중의 하나는 에너지의 과다한 사용에 있다고 보고 에너지 관

리적 측면에서 국가정책적 참여가 적극적이다. 왜냐하면 독일에서의 이산화탄소의 방

출량은 이미 세계적인 수준으로 연간 약 10억 톤에 달하며 세계최대의 이산화탄소 방

출국 중 하나에 속하기 때문이다.

그리고 1993년의 연구에 의하면 독일의 총에너지 생산량의 27 .7 %가 가정에서 소비

되며 다시 그 중 88 %에 달하는 양이 난방과 온수의 공급에서 소비된다고 한다 . 이것

만으로도 건축물 단열에 대한 규정을 계속 강화시킴으로써 그 목표를 달성하려는 것에

정당성을 부여할 수 있다. 특히 오래된 건물들의 비효율적이고 낙후된 에너지 활용방

식의 개선을 위한 리노베이션이 절실히 요구되었고 이런 리노베이션만으로도 에너지

요구량을 약 30 %줄이게 된다 . 특히 올해 3월말경에 독일의 환경당은 열적외선 카메라

의 도움으로 구 동독시절의 아파트단지와 노화된 건물들에 대한 에너지 손실에 관한

연구결과를 보도하였는데 이는 실로 경종을 울릴만 하였다.



이는 결과적으로 그런 건물들을 리노베이션할 때 효율이 높은 단열재의 적용만으로

도 에너지의 손실을 약 70 %까지 줄일 수 있다는 것이었다.

단열재의 활용에 관한 문제를 떠나서 최근 수년간은 일광의 활용에 대한 많은 연구

들이 진행되었다. 주로 공간 속에서 일광의 최대한 활용을 통해 인공조명을 최대한 줄

여 전력소비를 감소시키려는 데 초점을 맞추고 있으며 , 이러한 노력은 채광을 질적으

로 향상시키는 동시에 사용자의 작업능률도 매우 긍정적으로 향상시키는 결과를 가져

왔다 .

이는 패시브(pa s -s ive)하우스나 최소의 에너지로 건축물의 부하량을 해결하고자 하는

의도와 궁극적으로는 그 맥락을 같이 하게 되었다 . 이후 1997년에는 패시브 하우스나

에너지 건축물에서 상당히 급진적인 개발이 전개되었다 . 별도의 에너지에 대한 요구

없이도 충분히 쾌적하고 상대적으로 저렴한 가격으로 만들 수 있어 더 이상 사치품으

로 취급당하지 않아야 하는데, 그전까지만 해도 경제성 때문에 건축주와 투자가들에게

외면당하는 경우가 많았다.

이후 비교적 고가였던 특별한 부품들이 꾸준히 가격이 하락함으로써 경제적으로 점

차 경쟁력을 갖추게 되었다 . 그리고 꾸준히 상승세를 타고 있는 화석연료의 가격 상승

이 이의 실현을 가능하게 한 인자로 작용하였다 . 이런 진행이 계속될 경우 이제 수 년

후면 건축전반에 응용될 가능성이 상당히 높아지리라는 조심스러운 전망을 하게 된다 .

오늘 우리가 살펴볼 독일의 사례들은 에너지 절약형의 건축물들로 서로 다른 방법론들

을 제시하고 있지만 기본적으로는 앞 단락에서 거론된 친환경건축의 두 가지 입장 중

그 후자에 해당되는 예들이며 , 그 중에서도 유리 파사드 해결의 방식과 효율적 에너지

의 관리가 이 과제의 주요 테마 중 하나가 되는 사례들이다 .

가 . 태양열 집열장치

자원고갈과 화석연료의 소비가 초래하는 문제점이라는 관점에서 볼 때 무한히 활용

가능한 태양에너지의 이용은 미래지향적인 에너지획득 방식이다. 독일을 이끌어 나가

는 공업조문대학의 신축건물 설립에서 이런 기술은 소위 이노베이션의 상징으로서 적

용되어야 했다 . 현관 파사드의 실현과 그 기울기를 통해 태양 집열장치의 설치를 위한

이상적 표면이 제안되었다 . 이 큰 규모의 유리 파사드를 갖는 현관에는 일사 방지 장

치가 요구되었기 때문에 태양고도에 따라 자동조절되는 설비에 의해 적당한 음영의 제

공과 태양에너지의 적절한 이용이라는 두 가지 기능이 충족될 수 있었다 .

더욱이 흐린 날에도 현관으로 유입되는 빛은 반사에 의해서 내부의 밝기를 개선시킬

수 있기 때문에 인공조명에 대한 요구를 줄일 수 있다 . 4천 8백 개의 단일 결정체 솔

라셀라를 가지는 2백 40개의 유리블라인드로 구성된 이 구조는 최고 ca .8 KW를 생산한

다 . 본관의 기술센터 남쪽 파사드도 수동조절 가능한 태양 집열 장치가 있으며 이는

일반적인 모듈러를 가지고 있고 최고 ca .3 .2 KW의 출력을 가진다 . 이 두 장치는 기술센

터에 있는 연구 목적으로 사용되는 중앙통제실에서 관리하며 연간 ca .11,000 KWh의 전



기를 생산한다 . 초과 생산된 태양전기는 주말 중에 공공전기로 송전된다 .

이 미래형 기술의 설치에 대한 결정에서 건축주는 중요한 암시를 하고자 했는데, 아

직 보편적으로 수익성이 없는 이런 에너지 생산시설의 설치는 공공건물에서 건축주의

친환경에 대한 선견지명을 표명한다 .

지금까지 독일에서의 하이테크적 친환경건축에 대한 사례들을 살펴보았다 . 어쩌면

이 같은 사례들이 보여주는 하이테크적 환경건축은 인류가 여지껏 첨단산업 분야에서

일구어 놓은 기술적인 성과에 비하면 사실 그다지 하이테크적 이지 못한 것으로 보일

수 있다 . 하지만 중요한 것은 남들이 생각하지 못하는 부분에서 창조적인 다른 생각들

할 수 있다는 점에서 이들 작업의 중요성을 찾아야 할 것 이하는 생각이다 .

가능한 한 전체적으로 최근 독일에서 일반적으로 해해지고 있는 하나의 보편성을 보

여주기 위해 작품선정을 시도하였다. 한국의 독자들에게 너무나 특별해서 액자 속의

그림으로 이해되기보다는 이제 이곳 독일에서는 너무나도 진부한 이야기가 되었기에

우리도 그 방법론에 대한 모색과 시도가 당연히 이루어져야 할 것이다.

하지만 독일에서 보여주는 다양한 예들에 대한 어설픈 답습은 당연히 지양해야 할

것이다. 가장 큰 이유 중 하나는 이들이 가지고 있는 환경이나 기후적 조건이 기본적

으로는 이들이 가지고 있는 환경이나 기후적 조건이 기본적으로는 같은 온난 기후대에

속한다 하더라도 한국과는 상당한 차이를 보이고 있다는데 있다 . 예를 들어 한국과 독

일 양국의 겨울이 보이는 추위의 체감도는 엇비슷하게 느껴진다고 하더라도 적어도 여

름에 보이는 차이는 비교대상이 되지 못한다 . 그들에계는 높은 습도를 가진 무더운 여

름이란 존재하지 않는다. 그러한 협소한 우리 향토에 적합한 개발이 시도되어야 한다 .

그리고 에너지원 공급의 90 %이상을 해외에 의존해야 하는 현실과 국토로 인한 도심

지의 고밀도 정책에 대해 반기를 들 수는 없는 실정이므로 효율적으로 어떻게 지을 것

인가에 대한 문제의식을 제기해야 할 것이다,

또한 한 가지 잊지 않아야 할 것은 주어진 환경의 극복을 위해 건축의 테두리에서

보여 주셨던 옛 어르신네들의 향토적인 이해와 그 해결에 대한 지혜들을 구태의연한

이야기로 받아들여서는 안된다는점 이다 ., 과거와 비교해 볼 때 특히 신소재라는 이질

감 때문에 상당한 거부반응이 느껴질 수도 있지만 우리가 과거로부터의 지혜를 이 부

분과 자연스럽게 접목시킬 때만이 우리의 독자성을 가진 가장 한국적인 하이테크 친환

경건축을 달성할 수 있을 것 이다. 그것조차 시행착오를 초래할지는 몰라도 노무 난이

도가 높아서 불가능한 이야기는 결코 아니라고 본다. 단지 진정한 의지가 요구될 뿐이

다 .

그리고 간단하게 경제성의 관점에서 살펴보자 . 한국의 에너지가 격은 다른 선진국들

과 비교해 볼 때 상대적으로 그 수준이 높다 . 그와 함께 석유가격의 상승세가 계속될

것으로 보이는 이 시점에서 환경친화적인 에너지절약형 건축은 과거와 같이 건축가와

건축주로부터 극단적으로 외면당하지 않고 반대로 그 경쟁력을 서서히 얻어가고 잇다 .

급속한 연구 개발이 진행되어 생산가격의 하락이 뒷받침될 경우 이런 건축은 분명히

조기에 달성 가능한 것으로 보인다. 그리고 이런 하이테크 친환경건축이란 건축기의



의지만으로 달성되기에는 너무도 많은 한계를 가지며 독일에서의 사례들처럼 건축가와

각 전문가들의 기술적인 협력체계가 필수 불가분의 관계에 있다.

그러기 위해서는 당연히 친환경건축의 대한 재평가와 함께 산업과 기술에서의 보조

가 따라야겠다. 2 1세가에는 분명 환경의 시대라는 말은 절대 과장된 표현이 아니다 . 왜

냐하면 바로 우리 생존의 문제가 달여 있기 때문이다 . 그러므로 이런 지혜의 건축의

갖는 가치를 우리는 결코 간과해서는 안되겠다 .

나 . 독일의 친환경건축사례

(1) 바이에른주 정보통계청 , 슈바인푸르트시 (Ba ze ris che s La nde s a mt fue r S ta tis tik und

Da te nve ra rbe itung in S chwe infurt)

이 건물에서 에너지 계획과정은 기능, 기술 그리고 형상(Ge s ta ltung)으로부터의 복합

적인 요구를 극복하기 위해 계획적인 협동체계의 새로운 이해를 전개한다 . 여기에서

목표는 이용자에게는 외부로의 관계를, 관찰자에게는 내부로의 관계를 , 그래서 건물과

공공과의 대화를 가능하게 하는 건축물을 만드는 것이었다. 현상설계의 과제는 정보

통계청사에 대한 실현과 새로운 재무국 건물에 대한 아이디어를 제출하는 것이었으며 ,

도시계획적인 목표는 이 건물의 동쪽편에 구성되는 산업시설들에 대한 개발에 장기적

인 연관성을 부여하는 것이었다.

총면적은 4천2백50㎡로서 대부분은 통계나 정보처리를 위한 100㎡에서 300㎡정도의

대형 사무공간들로 이루어진다 . 아트리움 주위로 11.2m의 폭을 가지는 주 사무공간이

2층과 3층에 형성되고 , 특수공간들은 1층 , 작은 사무공간들은 4층에 위치하며 그 중심

에 위치하는 아트리움은 4층 높이로서 5도의 기울기를 가지는 유리판들로 덮여 있다 .

반지하 1층에는 자료실이 , 지하 2 , 3층에는 110대의 자동차를 주차할 수 있는 주차장

과 기계실이 있다 . 기능적으로 이 건물은 외부로부터의 안전성뿐 아니라 건물내부에서

도 개별작업실들 간에 높은 안전율이 요구되었다 .

① 에너지 컨셉

이 건물의 컨셉은 에너지 절약형 건물이다 . 건물 시뮬레이션에 의해서 역동적으로

각각의 부분들이 건축환경적으로 이해 되었고 이는 다시 기술부분들에 직접 고려되었

다 . 에어컨의 사용을 지양하고 대신 지하관 설비를 통해 계절별로 따뜻하거나 시원한

지열이 사무공가느이 자연적인 온도조절에 사용되었다 . 단열효과가 높은 외피는 태양

열 획득과 같은 내부 난방부하에 효과적인 이용을 가능하게 한다 . 축열체의 설치나 자

연광의 조절에 의해 열 재획득을 가능케 하는 고효율의 시설은 에너지를 현저하게 줄

이고 동시에 높은 쾌적도를 보장하였다.

외기는 길이 90m이상되는 지하관을 따라 유입되는데 이로 인해 한여름에 8C정도 찬

공기가 얻어지며, 반대로 겨울에는 그 공기가 8C정도 따뜻하다. 지하 1층의 중앙공조



실과 지하관 시스템을 통해 이 공기는 주 샤프트로 전달되어 2 , 3층의 개별공간들까지

자극 없이 유입된다. 소음방지 처리된 배기구를 통해 사무실 내부 공기는 아트리움으

로 흘러 들어 가는데 , 여기서 다시 이 공기는 지붕을 통해 자연배기되거나 중앙 배기

설비에 의해 강제 배출된다 . 이 조합된 환. 배기시설은 85 %의 열 재획득을 가능하게

한다 . 게다가 외부온도가 낮을 때에도 습기 재획득에 의해서 기계적 환기장치가 없는

공간에 비해 비교적 높은 습도를 제공한다 .

파사드도 에너지컨셉의 실현에 가장 실제적인 역할을 하게된다. 예컨대 전도열 손실

의 최소화, 여름에 외기의 차단 , 눈부심 현상방지와 동시에 자연광의 최대활용, 개별적

인 환기방식 , 외부로의 시각확보 , 야간주의 안전과 일기변화를 고려하면서 야간환기를

할 수 있는 가능성 등등에 관한 배려가 실제적인 고려대상이 된다 . 여기에서 형태적인

목표는 오부에 설치되는 일사방지 시설 없이 하나의 깨끗한 유리 파사드를 실현하는

것이었다 . 국부적인 이중 파사드는 전환의 용이성으로 인해 목구조에서 가장 잘 실현

할 수 있었다.

수평 구조체들은 파사드를 층마다 같은 크기의 세 개 영역으로 나누며 , 이세 영역은

서로 상이한 기능을 가지므로 구조와 유리면은 서로 다른 형상을 띄게 된다 . 이 창틀

요소는 대부분 고정형 유리가 덮여졌는데 , 이 일사방지 유리는 열적부하량을 감소시키

기 위해 부분적으로 압축 줄무늬가 찍혀 있다. 그렇게 해서 블라인드가 닫혀 있다하더

라도 외부로의 시각은 단절되지 않는다. 모서리 공간에서 이 창틀영역은 과열을 방지

할 수 있도록 닫힌 판구조로 되어 있다. 이는 내부에서부터 단열재를 포함하는 MDF판

과 유색 광섬유판, 그리고 다시 그 위에 압축 줄무늬가 찍힌 유리판의 순서대로 설치

되었다. 이 상자식 파사드의 외부창은 고정형이거나 전동식 여닫이가 된다.

내부쪽의 창문은 단열유리로 되어 있고, 수동식 여닫이에 의해 환기가 가능하다 . 과

열에 대한 방지를 위해 파사드 부분은 영구적으로 환기되며 이 이중 파사드의 사이에

는 반사효과가 높은 일사방지 블라인드가 조립되어 있다 . 이중 파사드의 내면에는 부

분적으로 단열패널이 사용되고 있는데 , 이는 일사에 의한 열적부하를 줄이거나 야간에

기계적인 작동에 의한 창문의 여닫이가 야간환기를 가능하게 하기 위함이다 .

이 부분에서 이용자는 환기와 일사보호 장치를 개별적으로 조절할 수 있다. 파사드

상부의 외부는 단순히 유리 파사드로 되어 있고 내부로의 열관입을 줄이기 위해 내부

쪽은 강화단열 유리창이 있다 . 그리고 이 사이공간에 새로이 개발된 일광 조절 장치가

설치되었는데 이는 직사광선을 외부로 반사시키거나 아니면 바로 그 위에 있는 뼈대형

금속판을 통해 빛을 내부로 깊게 흘려보낸다. 모서리 공간의 대부분은 패널판이 부착

되어 있으며 이 역시 빛과 열의 침투를 줄이기 위해서이다.

(2) 페어분트넷츠 가스주식회사 라이프치히 본관 (Ha uptve rwa ltung de r Ve rbundnetz

Ga s AG in Le ipzig)

이 건축물에서 건축가의 의도는 하나의 공생하는 건물이었다 . 통일 후 구동독 지역



의 가스공급을 조정하는 전산센터로서 주변 사무실과 조직적 , 기술적으로 연관성이 요

구되었다 . 바닥의 따뜻한 석재로 옆면의 사무동 부분을 데우는 전산처리 센터의 아트

리움은 유리지붕으로 덮인 대단히 큰 규모의 홀로서 자연- 나무와 물- 이 건물의 깊은

곳까지 스며드는 것을 혀용하고 바로 여기에서 전시와 문화행사를 통해 기업과 공공의

만남의 공간이 제공된다 .

① 에너지 컨셉

이 건물에는 소위 인텔리전트 시스템이 설치되어 하루의 변화 , 계절의 변화 , 태양 고

도 , 비, 바람 등과 같은 외부환경의 변화에 따라 반응하는 유기체와 같이 건물의 표피

는 환경의 변화를 이해하고 내부나 파사드에 조절명령을 실행할 수 있는 센스를 가진

다 . 예를 들어 유리 파사드에 설치되어 컴퓨터에 의해 조정되는 블라인드는 태양 고도

에 따라 자동으로 가동되면서 작업실을 빛으로 가득하게 한다 . 그리고 사무실공간 내

의 움직임 감지장치에 의해서 컴퓨터는 계속해서 사무실 내 종업원의 유무를 탐지하여

조명설비를 관리한다 . 그리고 종업원이 직접 자신의 환경에 맞도록 온도, 자연광 유입

, 조명과 같은 요소들을 조절할 수 있도록 각 방의 입구 쪽에 조절기가 설치되어 있다 .

이 건물은 현장에 설치된 열병합 가스터빈 발전기에 의해서 효율적이며 환경보호적

으로 에너지가 공급되고 있다. 에너지의 생산에서 발생하는 폐열은 흡수냉각장치에 의

해 전산실뿐만 아니라 작업실을 식히는 데 이용된다. 전산기기의 열방출에 의해 계속

적인 냉방부하가 발생하는데 , 이 냉방부하는 동시에 전산기기의 전기에너지 요구량과

같이 나오게 된다. 따라서 열병합 발전기와 냉각기의 복합적인 동시작동이 가능해진다 .

여기에서 냉방부하는 전기에 의해서가 아니라 그 열에 의해서 해결된다 . 환경보호를

위한 이 기술의 목표는 에너지 사용량을 줄이며 가능한 한 적은 유해물질을 배출하는

것이다.

이런 에너지 컨셉은 다음과 같은 장점을 가진다 . 첫째 보편적인 응축냉각기에 비해

흡수냉각기는 FC KW가 없다 . 둘째 열병합 발전기는 매우 높은 전기적인 효율을 가진

다 . 셋째 열병합 발전기의 연간 전체이용도는 이 프로젝트의 경우 75 %라는 높은 수준

을 가진다 . 중앙집중형발전기는 이런 수준에 도달하지 못한다. 넷째 열병합 발전기에서

공급된 열은 그 온도가 매우 높아 난방과 온수 준비에 이용될 뿐만 아니라 동시에 흡

수냉각기에 의해 냉각에 이용된다 . 이 프로젝트에서 선보인 열병합 발전기는 가스에

의해 작동되는데 이 가스는 석유나 석탄에 비해 높은 수소 함유량을 가지므로 단위에

너지당 이산화탄소 방출을 30~50 %까지 줄일 수 있다. 전산시설의 작동에 불가피하게

연관된 전기소비량을 EDV시설에서 열로 변환한다 .

이 폐열은 겨울에 부분적으로 아트리움의 기후개선을 위해 사용된다. 결국 이것은

한편으로 계산기를 냉각시키기 위한 에너지 소비를 절약하게 되고 , 다른 한편으로는

아트리움의 난방을 위한 부분적인 에너지요구량을 줄일 수 있게 된다 . 냉방기간 중 사

무실공간의 냉각은 블록난방 발전소의 전기생산에서 생겨난 폐열에 의해서 해결된다.

궁극적으로 이 에너지 컨샙은 불필요한 에너지를 줄이고 에너지를 중복해서 이용하는



데 있다 .

작업영역의 대부분은 자연적인 배기와 환기가 이루어진다 . 여름에는 아트리움의 데

워진 공기가 상승해서 지붕부에 설치된 바람관을 통해 배기되며 계속해서 사무실에서

공기를 끌어낸다 . 특히 더운 날에는 냉각판이 쾌적한 기후형성에 기여한다.

이 건축물은 기본적으로 이중 파사드로 이루어져 있다 . 이 이중 파사드의 사이공간

은 약20~70㎝의 간격을 가지며 미세 천공된 블라인드가 그 사이에 설치되어 있다 . 유

리 한판의 크기는 1.5~3 .5m로 외부 파사드는 일반 안전유리로 , 내부 파사드는 복합 안

전유리로 되어 있는데 이는 쾌적한 작업을 보장한다. 대지 내부쪽 아트리움쪽의 대형

창문은 스위치에 의해 열고 닫힘이 조절되며 이는 작업장의 자연적인 배기와 환기에

기여한다 . 그리고 이 파사드는 자연채광을 최대한으로 활용해서 인공조명에 의한 에너

지 소비를 절약할 수 있다.

(3) 국민은행 폴츠하임지점 (Volks ba nk Pfo rzhe im)

폴츠하임시 국민은행 신축건물은 시내 중심부에 위치하며 약 5천㎡대지 위에 세워진

다 . 이 건물은 도시 중앙의 혼잡한 거리에 면해 있으면서 하나의 중요한 도시의 상을

만들고 있다 . 정방형의 대지 위에 대략 5 , 6층 규모인 이 건물은 지상 1층에 은해업무

외에 상업시설들이 설치되어 있고 , 전체 종업원 약 400명을 위한 사무공간이 마련되어

있다 . 각각이 사무실 동 열은 그 사이사이에 아트리움이 있으며 , 그로 인해 각 층과 개

개의 사무실에 자연채광이 보장된다 .

① 에너지 컨셉

이 건물의 전체는 유리 구조체로 덮여있는데 이것은 도시계획적인 전체 이미지를 완

성하고 있다 . 그리고 거리의 소음과 유해가스로부터 건물과 사무공간을 보호하며 무엇

보다도 그 속에서 하나의 소형기후대를 만듦으로써 공간상의 쾌적함을 적정화한다 . 모

든 사무실은 채광과 환기가 이루어지는 이 아트리움에 면해 있고 여기에서 관찰자는

공간적 감동을 체험한다 . 유리상자 지붕은 아치형을 이루며 최대한으로 천공된 콘크리

트 구조판으로 이루어진 지붕부 위를 덮는다.

사무실 동열의 상부에서 유리지붕과 만나는 부분이 혼란스럽게 보이는 것은 유리상

자로부터 사무동 부분의 구조적 독립성을 보여주기 위한 의도이다. 약 1.3의 k값을 가

지는 단열유리로 이루어진 3m직경의 1백 73개 광정과 75cm직경의 3백 4 3개 유리돔은

전체 지붕면의 약 70 %에 달한다. 유리상자를 이루는 4면의 유리 파사드는 매달려 있

는 형태이며 그 한판의 최대 크기는 1.75~3m로 구성된다 . 전체적으로 이 건물에는 최

대한의 투명성이 발생한다. 이 대형 유리상자의 동서쪽 파사드 부분에는 움직이는 대

형 유리블라인드가 설치되어 있으며 남쪽 파사드 내부에 숨어있는 알루미늄 블라인드

막은 직사광선을 차단한다.

내부 파사드부에서 각 사무실층의 상부에는 어시스트시설이 되어 있는데 , 이는 사무



동 내부로 자연광을 유입하고 직사광선을 차단하며 아트리움의 소음을 완충해 주는 역

할을 한다. 그리고 사무공간과 아트리움 사이에서 공기를 교환해 주는 역할을 맡고 있

기도 하다 . 사무실공간의 온도조절과 환기는 사무실 후미에 있는 틈새를 통해 들어오

고 내부공기는 각 사무실층 상부의 어시스트에 의해 아트리움으로 밀려나오게 된다 .

이렇듯 열의 재획득은 궁극적으로 건물의 에너지 요구량을 줄여주게 됨으로써 결국에

는 국부적인 방열기나 냉각체는 단지 특수한 상황에서만 요구되었다 .

(4) 에슬링엔 공업전문대학 신축건물 (Fa chhochs chule fue r Te chnik Es s linge n Ne uba u

Kie s s tra ss e)

1988년 초 현상설계를 통해 83개의 시안 중에 이 설계안이 선정되었다 . 이 안은 새

로운 대학건물을 위한 형태적 명료함과 기능적 원리, 그리고 도시공간적인 영역에서

두 가지의 명백한 도시계획적 제안을 선보였다 .

첫 번째는 에슬링엔 구시가와 신시가 사이의 민감한 교차지역에서 새롭게 정의된 도

시로의 진입과 작은 거리로 퇴화된 키스거리의 이해를 통해 도시공간의 수정이 신축

실험동의 위치적 조건과 형태에 의해 시도되었다 .

두 번째는 오늘날까지 서로 의미적 연관성 없이 도시의 한 부분을 채우고 있는 이

공업전문대학의 건물들을 자연스러운 공공 공간을 통해 신축건물과 서로 연계시키고

그렇게 함으로써 도심지 내의 대학군을 경험할 수 있게 하여 시민의 의식 속으로 더

가까이 다가서게 하고자 하는 이상이었다 . 여기서 캠퍼스는 에슬링엔 공업전문대학의

요지이자 새로운 중심으로서 로스네카 운하(Ro ne cka r-Ka na l)의 강과 연결되어 반대편

에 있는 들판쪽으로 열려진다 .

신축 실험 및 작업동을 오랜 생명력을 가지게 되므로 미래의 이용과 개발에 최대한

의 자유를 제공해야 한다 . 건물구조나 공조 및 재료에 대한 계획적인 고찰과 결정은

역시 이런 자유의 확보를 어렵게 하지만 결과적으로 이용자들에게 자유와 개발을 보장

해야 하고 작업에 대한 제한은 최소화해야 한다 . 이런 설계방식은 유사한 종합대학의

계획에서 요구되는 다양한 조건들에 주시했던 모든 계획 관련자들의 지식이 조심스럽

게 응용되고 전체적으로 평가된 결과로서 요구된 자유를 달성할 수 있다 .

이런 배경 하에서 교통이 분주한 키스거리변의 실험실쪽에 투명한 소음방지 파사드

라는 아이디어와 현관 파사드부에 움직이는 일사방지층으로서 태양열 집열판의 설치를

가능하게 하였고 실험실과 작업실에서는 노출설비 시설들의 설치가 결정되었다 . 내부

공간의 밝고 친근감 있는 분위기는 실제적으로 자연광의 유입을 통해서 도달되었다 .

분명하게 분리된 파사드를 가지는 스켈렛형 구조체의 재료와 구조에 의해 신축건물은

의미와 내용에 대한 정보를 제공한다 . 개방과 가벼움 그리고 투명성은 주위환경과 사

용자에게 연관성을 가지게 한다.

이것은 형식적인 경직을 피하고 유행적 형태에 가치를 두는 것을 막으며 단순히 기

능을 보편화하는 작업을 지양함으로써 이 건축물 이용의 다양성과 생동감을 가시화하



고 경험할 수 있게 하도록 노력한 것이다 . 이 설계과제에서 상위의 건축적 의미는 각

부분들의 전체로 향한 연관성에 도달하고 있다 .

① 에너지 컨셉

주건물의 장축면에서 최상층의 실험실 , 사무실 , 교육실 등 외부파사드의 구성은 소위

서랍형 파사드로 된 이중 파사드이다 . 이는 실제적으로 내부의 단열유리로 시공된 목

재 파사드와 이 서랍형의 내부쪽 힘을 받는 철구조 그리고 보통 유리로 마감된 외부의

메탈지주식 파사드로 구성되어 있다 . 내부 파사드의 창문이 손수 열리고 닫히는 반면

에 외부 파사드의 창문은 컴퓨터의 조절에 의해 전기모터로 작동되며 캠퍼스 방향으로

위치한 남쪽 파사드에는 패시브한 태양열 에너지가 생산된다 . 창문이 닫힌 상태에서

이 파사드는 겨울에 단열을 위한 완충지의 역할을 하며 그로부터 내부공간쪽에 위치한

일사방지 블라인드를 외기기후 변화로부터 손상되지 않게 보호한다 . 서로 다른 외기의

영향 아래에서 파사드의 조절은 온도 , 습도 , 연기 , 바람 등의 서로 다른 값들을 측량하

는 전자장비에 의해 이루어진다 . 이런 값들로부터 개방의 정도나 건물면의 일사차단

등이 개별적으로 조절된다.

실험실에서 에어컨디셔닝의 요구성을 무마시키기 위한 대안으로서 이용자들은 내부

파사드의 창문을 직접 열 수 있고 , 그렇게 해서 그 사이공간을 통해 자연스럽고 빗물

이 섞이지 않은 신선한 공기를 받아들인다 . 외부의 메탈구조 유리 파사드는 내부층을

기상변화로부터 보호하기 때문에 내부는 실험실의 편안한 공간분위기를 위해 목재마감

이 될 수 있었다 . 산화철이 함유되어 있지 않은 백유리의 설치로 3개층 배치에서 수족

관 효과가 반감된 반면 높은 빛의 투과효과를 거둘 수 있었다 . 각틍마다 튀어나온 금

속판 천장마감재가 여름철에 고도가 높은 태양에 대해 파사드의 사이공간을 그늘지움

으로써 내부의 가열을 막아준다.

다 . 친환경건축의 사례연구 (기타지역)

(1) 동경 베이 호텔 도큐

면적 약 4 ,300m2 , 높이 37m의 동경 베이 호텔 도큐의 아트리움은, 충분한 자연광의

유입을 가능하게 했다 . 여기에는 자연상태에 가까운 형태로 생물을 육성해 , 바람이 강

하고 , 비교적 천후(기후)가 좋다고는 말할 수 없는 지구에 있어서도, 자연을 상시 접할

수 있는 공간으로 만들었다 . 밝고 개방적이며 자연스러운 색채 및 가로등에 의한 야간

조명 등을 외부적 공간을 연출하여 , 아트리움을 [잘라내어진 공간]으로 느껴지지 않도

록 계획했다.

야외를 이미지한 아트리움인 관계로, 계획 당초의 지붕은 전면유리였다. 직달일사는

마면적의 2/3이며, 비효율적인 동시에 냉방시설의 건설비도 크다. 거기서 모형실험에서

유리창비 70 %로 하고 , 막을 설치하여 밝기를 조절하는 방법으로 바꾸었다. 준공후의



실제치는 동기(겨울)의 구름 낀 날 12시에서 천공조도 8600룩스이며 , 아트리움 내에서

1700∼2880룩스였다 . 또한 여름의 맑은 날의 천공조도는 90 ,000룩스며 , 그때의 아트리

움 내부의 조도는 약 20 ,000룩스였다 . 통상의 옅은 구름이 낀 날에도 4000룩스의 레벨

을 유지하여 [밝은 아트리움]의 목표는 확보되었다 .

식재는 벤자민 , 포토스 , 아그라오네마, 와넷키 , 골드그레스트 , 그린 와넷키 등등이며 ,

13그루의 벤자민 나무는 워낙 잘 자라서 , 원형을 보존하기 위해서는 1년에 3번씩 가지

치기와 소독을 하고 있으며 , 그 결과 10년 정도는 육성할 수 있을 것으로 추정된다 .

그러나 포토스 나무에세는 아트리움의 빛의 세기가 너무 밝은 것으로 조사되었다 .

나무들에게 너무 빨리 자라면 안되니까 , 비료등은 거의 뿌려주지 않고 , 여름에는 월 4

회 , 겨울에는 월 2회 정도의 물 공급을 주체로 재배하고 있다. 토양은 벌레 , 썩은 냄새

등을 방지하기 위해 그 대부분을 [파크칩]을 사용하고 있다 . 대체의 만수는 [바큠] 물빼

기 등을 사용하고 있다 .

(2) 니아까타현 청사

높이 87m, 18층 건물의 고층건물인 행정청사는 4면을 사무실로 둘러싼 중앙 코어의

건물이다 . 코어의 중앙에 거대한 빛의 정원을 도입시켰다 . 이 빛의 정원에 접하여 , 복

도 , 엘리베이터홀, 계단실 등을 설치 , 자연환기를 가능하게 했다.

외부에서의 바람이 없을 때에는 실내 빛의 정원 , 외부의 온도차에 의해 생기는 , 연공

효과로 인해 실내에서 빛의 정원으로 바람이 흐른다. 외부의 바람이 있을 때에는 빛의

정원 상부의 바람에 의한 뿜어내는 효과로 , 실내에서 빛의 정원으로 바람이 생긴다 .

복도는 사무실이 빛의 정원을 도넛형으로 감싸는 평면계획을 하고 있는 관계로 , 바

람이 어느 방향에서 불어와도 일정의 자연환기량이 얻어진다 . 사무실 창문은 옆축회전

과 안쪽으로 열리게 설계된 2단 구성으로 , 상하 각각 15도, 45도의 2단계로 개폐할 수

있게 하여, 지상 수십 미터에서 크게 변하는 바람에 민첩하게 대응할 수 있다. 비가 들

어오지 않고, 직사광선을 피할 수 있도록 외벽면에서 후퇴하여 만들어진 유리창문은

브라인드를 내장한 2중 샷시로 단열성을 높였다.

바람은 복도측의 공간분리대를 통해 또다시 빛의 정원으로 빠져나간다. 빛의 정원의

바닥부분(4층 높이)에 설치된 공기유입구는 중앙관리실에서 원격조정으로 개폐되고 , 계

절과 풍향 , 풍속 등에 따라 굴뚝효과에 의해 조절된다 .

(3) Archite cture ve rs us Ve rna cula r

① Ice Ca ps

이글루(Pola r Climate)

- 단열효과의 극대화 → 외피면적최소 → 반구형 형태

- 개구부의 최소화



- 여러개의 이글루를 하나로 연결

- 고래지방을 이용한 램프와 체온만으로 약 15℃ 이상의 실내 기온 유지

(외부온도 -40℃)

② Tund ra

- 입구가 땅밑에 계획된 지중주택

- 지붕에 뚫린 구멍을 통해 실내 통풍

③ Mo unta ins

- 건물의 방향을 남-동으로 배치하여 자연채광 효과 극대화

- 남측 지붕면의 경사를 완만하고 길게 하여 겨울철 일사량 극대화

- 인간과 가축의 공생주거

·거주영역을 둘러싸고 외양간 설치 → 부가적인 단열효과 제공

·주택은 남/남-서로 배치

④ Contine nta l Climate

- Cold S umme r Clima te (러시아 , 캐나다 목조주택)

·목재와 석재가 주 건축재료

·목재의 특징 → 축열능력은 적으나 높은 단열성능 지님

→ 빠른 난방이 가능

- Wa rm S umme r Climate (중국의 지중주택)

·단열성능 향상 → 더운 여름에 시원한 실내 유지

(지상보다 여름에 15° , 겨울에 10°온도차 보임)

·1년 내내 쾌적한 실내 기온 유지

⑤ Ma rine We st-coa sta l Climate

- 고밀도 도시지역에서 자연광의 유입 어려움 → 넓은 채광창

·단열의 문제 → 발코니를 완충공간으로 활용

- Ge orgia n Hous e : 커텐이 설치된 넓은 채광창

⑥ Me dite rra ne a n Climate

- 온화한 기후로 아케이드(Aca de)와 베란다 발달

·차양과 기둥에 의한 그림자로 음영의 패턴 형성

- Atrium Hous e 계획에 따른 중정형성

- 밀접한 건물배치로 건물 상호간 음영형성

⑦ S ubtropica l Climate



- 덥고 습한 일본의 주택은 다다미 구조로 통풍효과를 극대화

·지표위 45cm 위에 다다미 바닥 설치

- Atrium Hous e 계획에 따른 중정형성

·지름 65 m 크기의 원형주택에 최대 250개의 실을 배치

·외벽을 통해 외부환경과 분리

·안쪽 주거공간에 그림자 형성

⑧ Ra in-Fore s ts

- 자연통풍을 위한 공기 역학적 건축계획 (북 s uma tra 주택)

·말안장 모양의 거대한 지붕과 처마형성

·지붕에 의해 건물내부에 깊고 날카로운 그늘 형성

- 개방이 가능한 덧문(floa t pa nne l)의 설치로 자연통풍 극대화

- 축열성능이 적은 목재를 건축재료로 사용

⑨ S ava nna s

- 덥고 습한 가장 열악한 자연조건 형성

- 그늘의 형성과 우기를 대비한 계획 필요

- 자연통풍이 가능한 벽 구조 → 갈대를 이용 벽구성

- 유목민의 이사 → 우산형태의 지붕

⑩ Ste ppe s (초원지대)

- The rma ll Ma s s 이용한 Time -lay 효과

- 자연통풍 활용

·Hyde ra ba d → Wind Catche r (파키스탄)

·Ba dgirs → Air S coop (바그다드)

- 중정이 없는 건물의 Ba dgirs

- 중정을 이용한 자연냉각 효과 → 중정은 수직 통풍구로

높이에 따라 온도차 발생

⑪ De s e rts

- The rma ll Ma s s 이용 → 강수량 최소 ... 흙건축 가능

- 개구부 최소화

- 좁고 긴 음영진 통로

- 중정을 이용한 자연통풍



(4) Que e ns Building

연면적 10 ,000m2의 Q ue e n's Building은 2000명의 교직원과 학생을 수용하는 공과대

학으로 계획되었다. 영국에서 축열타워(the rma l towe r)를 사용하여 공기의 부력에 의한

굴뚝효과를 자연환기에 응용한 최초의 건물로 재실자와 기계에 의해 발생되는 많은 열

을 축열타워를 통해 방출한다 .

축열타워는 실내 깊숙이 자연채광을 도입하며 맞통풍과 굴뚝효과로 자연환기 및 냉

방효과를 극대화한다 . 기계설비 시스템은 일년 대부분 중 거의 사용되지 않고 있다 . 설

계의 기본개념은 굴뚝효과의 극대화와 축열성이 높은 건축재료의 사용이다 . 냉방부하

를 줄이기 위해 , 외피면적을 최소화하여 태양열 취득을 극소화하였다.

건물의 층고를 높게 하고 천장을 설치해 자연환기를 유도하여 다양한 용도의 공간

(강의실 , 연구실 , 실험실 등)이 필요한 대학의 특성에도 불구하고 자연환기량을 최대화

하였다. 대부분의 실에서 직접 자연환기가 가능하며 기계실과 강의실과 같이 외부에

접하지 않는 실에서는 열적 사이폰 효과(the rma l-syphone effe ct)를 이용하여 자연환기

를 유도하였다 .

(5) S cie nce a nd Te chnology Pa rk

생태에너지 기술연구와 개발을 위한 기술센터로 계획된 S cie nce a nd Te chnology

Pa rk는 Emsche r 공원 내에 계획된 건축전시(IBA)관 중에서 가장 큰 구조물이다 . 이 복

합건물은 불규칙한 형태의 인공호수를 따라 300m길이의 유리 아케이드로 구성되었으

며 9개의 전시관이 연결된 머리빗 모양의 형태를 지니고 있다 .

전반적으로 낮은 3층 규모의 긴 유리 파사드(fa ca de)는 마치 보행로와 같은 공간을

형성하며 전동방식으로 조작되는 스크린이 설치되어 있다. 여름철에는 실내와 외부와

를 경계짓는 전면 창을 개방하여 공원 , 아케이드, 그리고 전시시설을 하나의 공간으로

연결되며 센터 전면에 위치한 연못에 의해 냉각된 공기를 유입한다 .

(6) De bis He a dqua rte r

RP BW국제 건축전의 수상작인 17개 건축계획안 중의 하나로 계획된 de bis

He a dquate rs는 Be rlin의 Pos tda me r P la z에 위치한 Dia mle r Be nz 계획안 중의 하나의

구조물이다 . 통일된 Be rlin의 중심부에 위치한 이 도시공간은 서로 다른 인접한 두 개

의 도시분위기를 나타내고 있다.

2 1층 고층 빌딩의 de bis He a dqua te rs는 이중외피 형태로 자연환기와 자연채광을 이

용하여 실내환경을 조절한다. 건물내 아트리움 천창에는 가동형 글라스 루버를 설치하

여 태양위치 변화에 따른 적극적인 일사조절과 겨울철 야간의 단열효과를 제공한다.



(7) Come rzba nk

·건축가 : 노먼 포스터

·1997 . 5 . 준공

·타워 층면적 : 85 ,503 m2

·건물높이 : 259m (60층)

·유럽에서 가장 높은 오피스 빌딩

Fra nkfurt의 Comme rzba nk는 50층 높이의 초고층 생태건축물로 계획된 최초의 예이

다 . 중정형 아트리움을 지니며 삼각형 평면형태의 이 타워는 공간의 효율성을 극대화

하기 위해 곡선의 모서리와 완만하게 휘어진 측벽을 지니고 있다. 3층 간격으로 설치

된 겨울정원(Winte r ga rde n)은 인접한 사무공간에 자연환기와 채광 그리고 주변조망을

제공하며 방위에 따라 모두 9개의 겨울정원이 계획되었다 .

겨울정원의 유리 외피는 신선한 외부공기의 유입을 위해 개방형 유니트로 계획되었

다 . 이러한 겨울정원은 인접공간에 쾌적한 미기후를 제공하고 중정의 아트리움과 연계

해 건물전체에 연동효과를 유발하며 자연환기와 증발냉각에 의한 냉방효과를 제공한

다 . 이중외피 구조의 사무공간은 내부 유리창의 개방이 가능해 외부풍압에도 작업공간

에 직접 신선한 외기를 제공할 수 있다.

① Winte r Ga rde n과 아트리움

·중정(아트리움)을 가진 삼각형 형태의 평면 구성

·9개의 Winte r Ga rde n이 건물을 에워싸고 설치되어 자연채광/환기

·아트리움에 면한 창을 통하여 아트리움의 가열공기를 실내로 유입

·이중외피의 외부 유리벽에 있는 개구부를 통하여 중공층으로 외기 유입

·이중외피의 안쪽 창을 통하여 사무공간으로 공기를 유입함으로써 자연환기

·실내측 창을 자동개폐함으로써 중공층으로부터 개별적인 환기

·차양 블라인드는 중공층에 설치

·Winte r Ga rde n에 면한 창은 BMS에 의해 자동제어

·날씨가 좋을 경우, 타워의 굴뚝효과에 의한 자연환기의 통로

·날씨가 안 좋을 경우 , 창문을 닫고 공조시스템에 의한 강제환기

② 단면형태

·아트리움에는 매 12층마다 상승하는 기류 속도를 줄이기 위하여 스크린을 설치

·매 12층마다 대각선 형태로 위치한 Winte r Ga rde n을 통하여 자연환기 유도

③ 사무실 통풍

·사무실의 모든 창은 이중외피로 구성

·외부에 면한 공간에서는 외기를 직접 도입



·외부창은 고정 , 외기도입을 위한 S bt설치

·내부창은 개폐가능하며, 중공층을 통하여 외기 유입

·아트리움에 면한 창은 아트리움을 통하여 간접 유입

(8) S kys cra pe r

·52층 S kys cra pe r(200m)

·자연환기의 적용

·사각형 , 원형 평면의 조합

·수직통로를 환기통로로 활용

·모든 공간이 외부에 면함

·사무공간에서 직접 외기 도입



제4장 에코오피스와 그린 마케팅

제 1 절 에코오피스(Ec o -Offic e)

1. 에코오피스 개념

좁은 의미로는 H/W가 그린화된 오피스 , 즉 빌딩 , 시설 , 집기 , 사무기기 , 소모품 등의

전과정이 환경친화적인 것으로 구성되고 운영되는 오피스를 말하며 , 넓은 의미로는 좁

은 의미의 H/W적 그린화 뿐 아니라 오피스에서 이루어지는 모든 활동 (기획 , 정책개

발 , 의사결정 등)의 내용 , 즉 S/W까지 환경 친화적으로 이루어지는 오피스를 말한다 .

가 . 대상별 그린화 이슈

① 빌딩 및 시설: 위치(교통유발 효과 , 주변환경 파괴여부) , 사용된 자재 및 건설· 제

작단계의 환경친화성 , 에너지 효율성(조명 , 소요전력) , 절수효과, 폐기단계의 환경성(건

축 폐기물 , 시설 폐기물 등의 재활용성) 등

② 집기 및 사무기기: 사용된 자재의 환경친화성, 사용과정의 환경성(에너지 효율성 , 인

체 유해성 , 내구성) , 폐기단계의 환경성(재활용) 등

③ 소모품: 소모품 재질의 환경친화성(재생품 , 고갈성 천연자원 사용여부) , 사용과정 의

환경성(인체 유해성, 내구성), 폐기단계의 환경성(재활용 가능성) 등

④ 오피스내 활동: 오피스내에서 이루어지는 모든 활동의 환경친화성 . 정부 및 공공기

관의 경우 정책 입안 및 시행과정에서의 환경성 고려, 기업의 경우 기획 , 설계 , 인사·

조직 , 구매, 마케팅 , 회계에서의 환경성 고려 (환경경영) 등을 생각할 수 있음 .

나 . 에코 오피스의 경제성과 환경성

전통적으로 환경개선은 추가적인 비용이 발생하는 것으로 경제성 면에서는 부정적으

로 인식되고 있다 . 그러나, 오피스의 그린화는 대부분 에너지 및 물품의 절감을 꾀할

수 있으며 , 환경 친화적 원자재 구입 및 폐기물 판매 등으로 비용절감이 가능하게 된

다 . 그리고 에코 오피스 조성에 따른 경제성은 전과정 원가분석(life cycle cos ting :

LCC)을 근거로 평가할 수 있다 .

다 . 환경개선의 현실적 제약과 해결방안

(1) 인식의 문제



제약요인 문 제 점 해 결 방 안

편협된 환경적 시각

환경문제에 대한이해 부족
환경개선의 필요성과 이득에

대한 인식 미비

환경문제에 대한 개념과

필요성에 대한 교육

환경개선은 장기적인 과제
환경문제 해결을 미래의

과제로만 인식
환경개선 성공사례 소개

환경개선에는 많은 비용소요

환경개선 활동은 항상 많은

비용이 소요된다라는 선입견

팽배

환경개선과 경제성

제고를 동시에 실현한

사례 제시

폐기물에 대한 부적절한 이해
폐기물의 범위와

구성요소들에 대한 이해 부족

정확한 물질·에너지 수지

분석 및 개선계획 수립

관성에 따른 업무 태도
폐기물 최소화 및 환경개선

활동에 대한 거부감

모든 조직 구성원들이

참여하는 프로그램의 수립

및 실시

법규 준수 중심의 환경관리

법기준을 초과하는

폐기/배출물만을 환경문제로

인식

자체 환경기준을 수립하여

자발적 환경개선 추진

(2)조직의문제

제약요인 문 제 점 해 결 방 안

조직내부적 갈등

부서별 환경관련 업무에

대한 책임과 역할의 상충 및

투명성 부족

환경개선에 필요한 부서별

역할 분담의 명확화

조직간의 협력부족

조직간의 협력에 의한

환경개선 기회 상실

조직간 협력강화를 통하여

각 단계별로 환경을 개선할

수 있는 방안을 모색

사회적 환경 개선 노력에

소극적 대응

사회적 환경개선

프로그램에 동참

정부와 민간 조직의 상충

정부정책에 대한 냉소주의

및 정부의 일방적 정책

수립·시행

정부와 민간의 신뢰회복 및

정부의 유연한 시장경제적

제도 운영

(3) 지식 및 기술과 관련된 문제



제약요인 문 제 점 해 결 방 안

지식의 개발

환경문제의 실체와 그

해결책에 대한 지식의 개발이

부족하여, 적절한 대응을 하지

못하고 있음

환경문제와 관련된 다양한

지식의 개발 및 이해를

촉진(환경경영 기법 개발 및

활용)

기술개발

환경기술의 개발이 부진하여

전통적인 사후처리기술에 주로

의존함

중장기적 관점에서

환경기술의 개발 및 도입을

촉진하여, 환경문제의 근원적

해결 모색

지식 및 기술의 확산

적용가능한 환경기술이나

관리기법에 대한 정보 제공이

부진 . 국가 또는 조직간의

지식에 대한 격차가 큼

환경기술 및 기법의 교류를

활성화하고 , 관련 조직간의

협력체제 구축

(4) 경제적 문제

제약요인 문 제 점 해 결 방 안

기득권

기존의 관행으로부터 이득을

보는 경우, 어떠한 형태의

변화에도 부정적임

성공적 환경개선 사례 및

경제적 성과에 대한

분석결과 제시

상대적으로 저렴한

가격구조

왜곡된 시장가격으로 에너지,

소모품 등의 가격이 큰

비용부담으로 느끼지 않음.

적극적인 환경개선을 유도할

수 있는 시장경제적

정책수단의 도입

전통적 경제성 평가

방법

환경개선으로 얻어질 수 있는

경제적 이익을 상대적으로

낮게 평가하게 됨

사전예방적 환경개선으로

얻을 수 있는 중장기적

이익을 고려한 평가기법

활용

환경비용의 불완전한

계상 및 배분

불완전한 환경비용의 계상으로

환경개선에 의한 잠재적인

이익을 과소 평가하게 됨 . 또한

환경비용의 부적절한 배분으로

관련부서에 대한 동기부여가

어려움

환경회계 기법을 활용하여

완전한 환경비용을 파악함과

동시에, 조직단위별 활동을

기준으로 원가를 분석



2 . 에코 오피스 전략

(1) 자발적 합의(volunta ry a gre e me nt: VA) 프로그램 도입

① 에코 오피스 확산을 위한 자발적 합의 프로그램을 도입하고 이에 참여하는 조직이

나 개인에게 별도의 인센티브 제공

② 이 프로그램은 단일 주제 또는 복수 주제로 접근할 수 있으며 , 에코 오피스의 기

본 모형(protocol)을 개발하고 , 이를 근거로 다양한 개선 이슈별 목표를 설정하고 그 개

선방법을 개발하여 확산해 나가도록 함.

③ 에코 오피스와 관련된 미국의 VA 프로그램 사례:

· Ene rgy Sta r Buildings

· Ene rgy Sta r Office Equipme nt

· Gre e n Lights P rogra m

· Indoor Enviro nme nts Progra m

(2) 환경경영체제 도입

① 자발적 참여와 지속적 환경개선을 체계적으로 추진하는데 필요한 조직의 기본 틀

을 갖출 필요가 있음 .

② 이를 위해 국제표준화기구(ISO)에서는 환경경영 분야의 국제표준규격인 IS O 14000

시리즈를 제정하고 있으며, 이 가운데 환경경영체제에 관한 규격인 IS O 1400 1은 이미

시행되고 있음 .

③ 환경경영체제는 주로 기업을 대상으로 하고 있으나 , 중앙정부 및 지방자치단체 , 공

공기관, 교육기관 및 병원 , 사회단체 등에서도 적용가능함 .

(3) 지방의제 2 1(Loca l Age nda 2 1)의 실천

① 1992년 리우정상회의에서 공표된 '의제 2 1(Age nda 2 1)'의 일환으로 지방자치단체

에 주로 적용되고 있는 '지방의제 2 1'은 오피스의 그린화를 주요 프로그램의 하나 로

다루고 있음.

② 일례로 '2 1세기 녹색서울 만들기'라는 제목의 '서울의제 2 1'에는 에코 오피스와 관련

된 다양한 실천 프로그램이 담겨 있으며 , 여타 지방자치단체도 이와 유사한 프로그램

을 도입 또는 준비하고 있음 .

③ 지방의제 2 1의 성공을 위해서는 프로그램 마련도 중요 하지만 어떻게 실천에 옮기

느냐가 더 중요함 .



3 . 그린사무공간

가 . 도시의 생태적 문제 인식

도시의 생태적 문제는 일반적으로 인식하고 있는 환경오염의 축적 외에 생태계의 균

형파괴, 그리고 도시 기후의 변화란 관점으로 구분할 수 있다. 이러한 도시의 생태적

문제는 기본적으로 토양의 기능과 물순환체계의 상실에서 비롯되는 바가 크다 . 건축바

닥면적에 상응하는 토양생태계의 1차적인 파괴, 건축과정에서 수반되는 2차적인 파괴

그리고 도로 및 외부공간의 포장 등으로 극단적인 경우 도심의 토양생태계는 완전히

생명력을 잃게된다 . 따라서 도시 녹의 근원이 되는 토양 및 물의 자연스런 순환체계

회복을 유도할 수 있는 대안기술의 개발이 도시·건축 측면에서 중요한 의미를 가지게

된다 .

한편, 도시의 생태적 문제들은 서로 별개의 것이 아니라 강한 연계성을 가지고 있다 .

도시의 과밀개발로 인한 열섬현상은 에너지 소비 증가를 초래하고 , 이로 인해 가중되

는 대기오염은 다시 열섬현상의 원인을 제공한다 . 또한 무분별한 포장과 복개로 인한

토양(녹지) 및 수계 면적의 감소는 도시 열섬현상과 도시홍수 등의 도시기후 변화를 초

래하며, 이는 결국 도시 생태계의 균형과 다양성을 파괴하는 연계고리를 가지고 있다 .

즉 , 도시의 생태적 문제들은 서로간에 원인을 제공하며 악순환을 거듭하고 동시에 도

시의 쾌적성(a me nity)을 악화시키고 있다 . 회색도시로 지칭되는 기존 도시의 생태적 악

화는 그대로 도시민의 건강과 생산성에 영향을 미치게 된다 . 따라서 회색도시의 녹색

도시화 작업은 도시를 자연이 살아있는 모습 그대로 - 다시 말해 生態的으로 재편하는

의미를 가지는 동시에 회색 사무공간에서 병들어 가고 있는 인간을 근원적으로 치유하

는 의미를 가진다 .

도시가 하나의 유기체라는 관점에서 녹색사무공간의 창출은 녹색도시의 조성이라는

판짜기에서부터 출발하여야 한다 . 이런 관점에서 자연환경과 건축(도시)환경이 공간적 ,

기능적 그리고 생태적으로 단절되었던 기존의 도시계획·설계기법과 달리 새로운 판짜

기 기법 다시말해 , '비오톱 네트워크(독 , Biotop Ve rnetzung , 영 , Biotpe Network)' 기법

이 녹색도시조성의 가장 기본적인 기술로 인식될 필요가 있다 . 이처럼 생태학적 기초

지식에 바탕을 두고 규모를 초월하여 자연과 인간의 유기적 연계를 가능하게 하는 판

짜기 기술은 다른 구체적 요소기술의 적용에 우선하는 소프트웨어적인 토지이용 및 배

치 기술로서 그 의미가 크다 .

나 . 사례연구

(1) 사례 1.

생태학을 중심주제로 하는 엠셔파크 국제건축전(IBA Ems che r Pa rk)은 독일 노르트



라인 베스트팔렌(Nordrhe in We stfa le n) 주 엠셔(Ems che r) 지역의 도시 및 산업구조 개

선을 위해 기획된 프로그램으로 1989년 시작되어 1999년 완성될 예정이다 . 이 건축전

은 과거 유럽산업의 중심지였으나 무분별한 산업화와 개발로 자연경관이 황폐화되고,

산업구조 변화에 적응하지 못해 경제적으로 낙후되어 버린 루르(Ruhr) 북부지방의 산

업구조 개선과 생태적 도시 재개발의 수단으로 계획되었다. 이 사업은 엠셔지역 17개

지자체 외에 연방정부 , 각종 산업·사회연맹, 압력단체 그리고 주민들의 협력으로 이루

어졌으며 , 5개의 중심주제별로 총 92개의 프로젝트가 현재 진행되고 있거나 이미 완성

되었다. 5개 중심주제 중의 하나인 '자연 속에서의 업무(Working in the Pa rk)' 사업은

녹색사무공간의 조성을 위한 종합적인 시범사업 사례로 이해할 수 있다.

총 22곳의 대상지(연면적 500ha)에서 상업 , 서비스 , 과학공원 등이 "Working in the

pa rk"라는 슬로건 아래 건설되고 있다. 이 프로젝트들은 민간기업과 공기업의 합작으로

이루어지는데, 오픈스페이스와 녹지를 가능한 많이 확보하며 생태학적으로나 건축적으

로 최고의 기술수준을 보여주고 있다 . 이 주제의 대표적인 프로젝트는 라인엘베 과학

공원(Rhe ine lbe S cie nce Pa rk, Ge ls e nkirche n)이다. 라인엘베 주물공장과 탄광부지에 자

리잡은 이 과학 공원은 태양에너지의 이용을 주제로 태양에너지의 취득과 변형 , 축적

그리고 시스템 구성 등에 관한 미래지향적 아이디어를 제공할 목적으로 1995년 공식적

인 개장을 하였다. 이외에도 환경친화적 건축기술을 적용한 2 1개의 다양한 사례들이

지역개발의 모델로 실현되고 있다 .

(Ge ls e nkirche n 과학공원의 전경)

(2) 사례 2 .

유럽의 관문으로 불리는 프랑크푸르트 중심가에 자리잡고 있는 이 빌딩은 도시의 과

밀개발요구와 환경친화란 이율배반적 요구를 현실적으로 풀이한 대표적 사무소 건축

사례로 꼽힌다 .



삼각형 평면의 중심에 광정의 구실을 하는 빈 공간을 두고 , 평면의 한 변을 실내정

원으로 구성한 설계는 실내공간의 쾌적성 향상은 물론 자연채광과 통풍을 가능하게 해

막대한 에너지의 절감이 가능하다 . 60층에 달하는 고층빌딩 어디에서나 푸른 프랑크푸

르트의 하늘을 배경으로 하는 실내정원의 녹지를 조망할 수 있도록 한 설계기법이 이

사무공간을 별다른 비용의 투자 없이 녹색사무공간으로 조성하는 가능성을 열어주었

다 .

(녹색사무공간을 가능하게 한 평면 및 단면 설계)

4 . 에코오피스의 국·내외 사례

건물은 건축 자재의 확보와 가공, 건축, 사용, 유지관리 , 폐기의 전과정에서 환경 뿐

만 아니라 자원사용에도 상당한 영향을 준다. 환경에 대한 관심이 건설분야까지 확대

되면서 그린빌딩 , 에코오피스 , 지속가능한 빌딩 등의 개념들이 국내외에서 사용되고 있

다 .



환경친화적인 건물은 건축 자재의 확보와 가공, 건축, 사용 , 유지관리 , 폐기의 전과정

에서 환경부하의 최소화가 이루어진 건물이라고 할 수 있으며 , 전과정을 고려하여 선

진국을 중심으로 한 여러 나라가 에너지 절약과 환경오염 저감을 위한 다각적인 노력

을 기울이고 있다. 기후변화협약과 같은 외부의 압력은 이러한 노력을 독려하고 있다 .

지속가능한 개발이라는 대명제를 달성하기 위해 기울이고 있는 우리의 노력 중의 하나

로 그린빌딩의 개념은 매우 중요한 위치를 차지하고 있으므로 그린빌딩 혹은 에코오피

스 개념을 적용한 국내외의 사례를 살펴보는 것은 의미가 있을 것이다. 그린빌딩과 에

코오피스의 차이를 구분하자면 그린빌딩은 주택과 사무용 빌딩을 포함하는 광의의 개

념이며, 에코오피스는 사무용빌딩만을 의미하는 좁은 의미로 볼 수 있을 것이다 . 에코

오피스는 사무실 본래의 기능인 쾌적한 사무공간을 마련하고 그 사무공간을 유지하기

위한 모든 활동과 사무공간에서 일어나는 모든 활동이 환경친화적인 것이라고 정의할

수 있을 것이다 . 그린빌딩은 지속가능한 사회를 이룩하기 위한 빌딩의 형태를 말한다 .

그린빌딩을 달성하기 위해서는 다음의 다섯 가지 구성요소가 균형을 이루어야 한다.

아래의 다섯 가지 그린빌딩 구성요소는 각자가 독립적인 의미를 가지고 있다 . 그러

나 진정한 그린빌딩을 달성하기 위해서는 다섯 가지 모두가 균형을 이루어야 할 것이

다 . 그린빌딩을 달성하기 위해서는 빌딩의 설계 , 건축, 사용, 유지 관리 , 폐기가 고려

되어야 하며, 여기에는 전과정평가(LCA)가 적용된다 .

① 에너지 효율화와 재생가능한 에너지 자원 사용

에너지 효율이 높은 설비와 장치가 설치되어야 하며 , 태양 에너지와 같이 재생가능

한 에너지를 사용하여야 한다 . 또한 빌딩의 위치나 배치는 에너지 효율에 많은 영향을

미치므로 에너지 효율을 높일 수 있는 위치의 선정과 배치가 필요하다. 에너지 효율을

높이기 위해서는 단열성능이 잘 고려되어야 한다 .

② 환경영향

그린 건설은 가능한 한 자연 환경을 훼손하지 않아야 한다. 그린빌딩을 건설하기 위

해서는 위치 평가를 통하여 지역의 특성을 보전하면서 주위와 조화를 이루도록 하여야

한다 . 또한 적합한 조경과 그 지역에서 생산되는 물질을 건축자재로 이용할 경우 환경

영향을 줄일 수 있다 .

③ 천연자원 보호

천연자원 보호는 그린빌딩 기술의 기초가 되며 , 에너지원인 화석연료의 보존도 포함

된다 . 건축재료는 물질의 채취와 가공과정에서 환경부하가 적은 재료 , 가능한한 재활용

된 물질을 포함하고 있는 재료 , 재활용이 가능한 재료를 사용하며, 건설과정에서 발생

되는 폐기물을 최소화하고 발생된 폐기물을 재활용하도록 한다 . 빌딩을 이용할 때의

자원 절약을 위하여 물을 절약할 수 있고 에너지 효율이 높은 설비를 설치하도록 한

다 .



④ 건강한 실내 환경 조성

에너지 효율이 높은 빌딩은 단열을 위해 외부공기를 차단하므로 실내환경을 악화시

킬 수 있다 . 건강한 실내환경은 질병의 방지뿐만 아니라 종업원의 생산성을 높이는데

중요한 인자이므로 건강한 실내환경은 그린 빌딩의 필수조건이다. 내장재는 화학물질

이나 독성물질을 배출하지 않는 재료를 선정하고 , 기계적인 공조시스템을 설치하여 신

선한 실내공기를 유지하여야 한다 .

⑤ 지역사회 여건

지역사회의 여건도 그린빌딩을 이룩하는데 중요한 가치를 가진다 . 빌딩으로부터 대

중교통, 의료시설 , 쇼핑센타 , 여가시설 등에 대한 접근 용이성은 자동차의 사용을 줄이

고 자전거의 사용이나 도보를 장려하게 된다.

(1) Audubo n Hous e

미국자연보호협회(Audubon S ocie ty)의 건물은 대표적인 그린빌딩의 예이다 . 이 건물

은 189 1년에 건축된 8층 건물로 1989년에 미국자연보호협회가 구입하였다 . 이 건물은

구입하기 이전에 10년간 비어 있었고 구입가격은 부지가격과 비슷한 천만달러(백삼십

억원)이다 . 미국자연보호협회는 이 건물을 구입하므로써 1세기가 된 건축물을 보전함과

동시에 뉴욕시의 조경을 보호할 수 있었다 . 1990년부터 1992년에 걸쳐 보수가 이루어

졌으며,약 천사백만달러(백팔십이억원)의 비용이 소요되었다 . 내부는 에너지 효율이 높

으면서 환경적으로 신뢰할 수 있는 사무공간 의 모델로 설계되어 보수되었으며 , 외부

는 세기말의 웅장함을 기념하기 위하여 원형 그대로를 보존하였다 . Audubon House의

활동은 에너지 보존과 효율 , 환경영향 저감 , 천연자원 보존과 재활용 , 건강한 실내 환

경 조성 등 크게 네 가지로 구성되어 있다 .

① 에너지 보존과 효율

자연광이 최대한 들어올 수 있도록 하고 조명 시스템을 개선하여 조명에 사용되는

전기에너지의 사용을 최소화하였다 .

- 남쪽과 서쪽으로 노출된 큰 창과 중앙 접견 장소의 채광창을 통하여 많은 양의 자연

광이 사무공간으로 들어 올 수 있도록 함

- 엷은 색의 가구와 내장재 표면은 자연광의 반사율을 증대시킴

- 외곽에 있는 사무실의 채광창을 벽이나 복도가 가로막지 않도록 하였으며 , 대부분의

사무공간이 자연광에 의해 조명이 이루어지도록 함

- 덕트, 파이프 , 내부 배선을 창문근처에 배치하지 않도록 하여 창문근처의 천장을 올

리고 빛의 투과를 증가시킴

- Ta s k/Ambie nt 조명 시스템을 도입하여 사무실을 부드러운 빛으로 감싸고 ta s k 조명



은 필요한 장소에 집중된 조명을 제공

- T-8 삼인광(triphos pho r) 형광 램프는 열의 발생 없이 높은 효율과 자연적인 조명을

제공

- 남쪽에는 d imming 센서를 설치하여 들어오는 빛에 반비례하도록 조명을 조절

- Occupa ncy 센서는 사람이 없는 곳의 조명을 자동으로 소등

에너지 보존과 효율을 높이기 위해서는 외부공기와의 차단을 위한 단열이 반드시 필

요하며, 단열 조건은 다음과 같다 .

- C FCs가 전혀 없는 Air-Krete 단열재를 충분한 두께로 사용하였으며, 뉴욕시 빌딩법에

서 요구하는 것의 세 배 사용

- 창문에 사용된 He a t-Mirro r는 유리사이에 폴리머 시트가 설치된 것으로 겨울에는 내

부 열을 보호하고 여름에는 외부 열의 유입을 차단

- 빌딩에서 유실되는 열의 상당부분이 지붕을 통해 이루어지기 때문에 지붕에 법에서

요구하는 단열성능의 세배에 해당하는 단열재 설치

② 환경영향 저감

환경영향 저감을 위해 Aud ubon House은 다음과 같은 것을 채택하였다 .

- 가스연료를 사용하는 히터와 냉각장치를 설치하여 C FCs가 전혀 사용되지 않았으며,

아황산가스(S O2)가 배출하지 않고 , 질소산화물(NOx)은 기존에 뉴욕에서 사용되는 설비

보다 60 % 정도 적게 배출

- 냉방에 가스를 사용함으로써 여름철 최대 전력수요 동안의 요구를 줄여 지역의 전기

사업자가 새로운 수력에너지 자원을 찾기 위해 야생의 자연을 손상시키는 것을 저감시

킴

③ 천연자원 보존과 재활용

단순하게 생각하여 비어 있는 기존의 빌딩을 이용하는 것도 재활용이라고 한다면 ,

Audubon Hous e는 이 건물을 이용함으로써 철 360톤 , 벽돌 9 ,000톤 , 콘크리트 560톤

을 절약하였다 .

- 보수 과정에서 발생된 금속 조각 , 목재 , 벽돌 등은 재활용을 위하여 재활용 공정으로

운송

- 가능한 한 재활용된 물질을 포함하고 있는 건축재료 사용

- 모든 사무실의 직원에게는 재활용을 위한 상자나 폴더가 주어짐

- 빌딩 내에 자체 재활용시스템을 가지고 있으며 , 흰 종이 , 혼합 종이 , 알루미늄 , 플라

스틱 등 네 가지로 분류

④ 건강한 실내 환경 조성

실내에 사용되는 내장재는 독성이 적은 물질과 천연 재료로 만들어진 것을 사용한



다 .

- 내장 페인트는 VOCs를 포함하지 않은 것을 사용

- 가능한한 포름알데히드나 다른 VOCs를 배출하지 않는 가구 사용

- 카페트는 염색하지 않은 100 % 천연의 wool을 사용

건강한 실내환경을 조성하기 위해서는 난방 , 환기, 냉방(HVAC : He ating , Ve ntila tion ,

a nd Cooling)이 매우 중요하다 .

- 히터와 냉방장치는 지하가 아닌 옥상에 위치시켜 오염원으로부터 멀어지게 함으로써

신선한 공기를 공급

- 높은 효율의 필터를 사용하여 유입되는 분진과 먼지 제거

- 신선한 공기의 비를 1인당 26 C FM(cubic fe e t pe r minute)을 유지하여 뉴욕시의 기

준과 지침(10 ∼ 20 C FM)을 초과하여 공급

- 많은 빌딩의 경우 공기조절장치를 전체 건물에 1개를 설치하는 반면 Audubon

Ho us e에서는 공기 조절 장치를 각 층에 필터장치와 함께 설치하여 신선한 공기를 공

급

- 냉각장치는 C FCs 대신 리튬 브로마이드 사용

⑤ 주요 성과

Audubo n Hous e 그린 빌딩의 성과는 다음과 같다 .

- 뉴욕시 기존의 사무빌딩과 비교하여 62 % 이상 에너지 사용이 적도록 설계 하였으며,

기존 다른 빌딩에 비하여 매년 약 100 ,000달러(일억삼천만원) 절약

- 기본적인 보수와 설계비용은 122 달러/ft2 이었으며, 뉴욕시의 평균 비용은 120∼128

달러/ft2

- 기존 다른 빌딩의 경우 조명에 사용되는 전기는 2 .4 W/ft2 이었으며 , Audubo n Hous e

는 전기사용을 0 .6 ∼ 0 .7 W/ft2로 감소시켜 설계

- 냉각과 단열에 C FCs 사용 안함

- 가스를 사용하는 냉각장치와 히터는 S O2를 배출하지 않고 NOx는 기존 다른 설비보

다 60 % 정도 적게 배출

- 자체 재활용시스템이 설계되어 사무실 폐기물(주로 종이)의 80 %를 수집 및 재활용

- 천연 물질과 재활용된 물질이 포함된 재료를 보수에 널리 사용

- 모든 건축내장재는 오염물질의 배출이 최소화되는 것을 선정하였으며, 높은 효율의

공조와 결합되어 건강한 실내환경을 조성

- 기존의 구조를 그대로 사용

(2) Chet Holifie ld 연방 빌딩

캘리포니아에 위치한 연방정부 빌딩으로 에너지와 물의 효율 증대를 위한 해법을 수



행한 첫 번째 연방 설비이다 . 이 과제는 ENVEST-S C E에 의해 주도되었다 .

① 개요

이 과제는 빌딩의 에너지 시스템 변형에 따른 경제성과 운영상의 영향을 평가하는

가능성 연구가 먼저 시작되었다. 빌딩과 설비 자료 , 설비의 성능 측정 및 빌딩 에너지

시뮬레이션을 이용하여 연구는 우선 난방 , 공조 , 에어컨 시스템 및 조명에 초점을 맞추

었다 .

② 경제성과 재정

에너지 효율 개선에 소요되는 건설비용은 삼백팔십만달러(사십구억원)정도가 소요되

었으며, 건설비는 전액 ENVEST-S C E에서 투자하였다 . 투자비는 에너지 비용 절약에

의해 충당된다. 소요 경비는 가능성 연구, 설계비 , 과제관리 , 건설 , 운전과 유지 교육 ,

결과의 모니터링 및 절약의 증명을 위한 비용을 포함하고 있다 .

③ 개선 조치

에너지 효율을 높이기 위해 적용된 기술로는 조명, 공기 분배 시스템 , fa n 모터 교체,

에너지 관리통제 시스템 업그레이드, 온수 펌프에 가변주파수 모터 사용, 열에너지 저

장 시스템, 새로운 냉각장치 , 가장 적은 양의 물을 사용하는 화장실 , 배수시스템의 최

적화 등이 있다. 공조시스템의 개선은 이 과제의 에너지 절약중에서 약 7 1%를 차지한

다 .

④ 주요 성과

- 에너지 절약에 의해 저감된 비용은 연간 육십사만달러(팔억삼천만원)로 추정로 , 이러

한 결과는 전기의 소비량이 기존의 설비보다 25 %정도(4 ,600 ,000 kWh) 감소하므로써

나타난 것임

- 가스의 사용은 10 % 감소

- 물 소비는 50 % 감소(약 25백만 갤론)

(3) 에코버(ECOVER)의 생태학적 공장

에코버는 환경보존 원칙에 입각한 세계 최초의 "생태학적 공장"설립에 착수하였으며

다음과 같은 활동이 이루어 졌다.

- 공업용수(150만 리터)는 갈대를 이용하여 정화한 후 재사용

- 에너지는 태양열과 재생열을 이용하여 최소화

- 공장건물의 구조는 목재 사용 등 모두 생분해성 자재 사용

- 옥상에 잔디정원 구성(생태지붕)

- 건축자재는 관례적인 기술적인 요소와 함께 Eindhove n 공과대학에서 개발한 환경친



화적 품질기준이 추가로 채택

- 완벽한 단열과 방음시설

- 자연통풍과 자연채광 가능 : 근무자의 건강과 후생 배려

- 통근시 카풀제 , 통근용 자전거 제공, 대중교통을 이용하거나 연비가 높은 승용차로

교체할 경우 보조금 지급 : 통근시 발생하는 오염물질의 양이 공장 지붕의 잔디 정원

에서 흡수하는 이산화탄소의 양과 비슷하다는 계산에 근거

이러한 생태학적인 공장의 건립에는 일반적인 경우보다 30 % 정도의 추가비용이 필

요하지만 재이용 및 재활용이 가능하고 폐기가 용이한 자재들을 사용하여 공장해체 비

용은 기존 공장의 1/10 정도이다 . 세계 최초의 생태적 공장이라는 에코버 공장에서 주

목할 만한 것 중의 하나가 에코버 공장 지붕에 설치된 잔디 정원인 '생태지붕'이다. 생

태지붕은 제일 아래 단열층과 그 위에 방수층을 가지고 있으며, 얇은 여러 층의 배양

층 또는 하층토에는 초원 식물들이 식재되어 있다 . 생태지붕은 여름과 겨울에 효과적

인 온도 조절장치 역할을 한다. 특히 여름에는 풀밭에서 많은 태양열을 흡수하며 , 밤에

는 이슬이 맺게 되고 다음날 이들 수분은 증발되면서 시원하게 해준다. 에코버는 공장

연못에 생태지붕의 하수시설을 설치하고 , 여름에 지붕에서 발생하는 충분한 물을 이용

하였다. 여기에는 공장지대에서 흔치 않은 송골매를 비롯한 여러 종류의 새들이 규칙

적으로 찾아오고, 심지어 지붕에 둥지를 만들고 있다 . 유지관리는 일년에 두 번 기계로

풀밭을 깎아주고 주변 나무 가지를 제거하거나 필요에 따라 관목을 심어주면 된다 .

그러나 이 프로젝트도 문제가 없지 않았다. 초기에는 지붕 바닥과 방수막의 불완전

한 부착으로 인해 물이 새기도 했다. 더구나 성장 배양층이 너무 얇아 여름 동안 식물

의 뿌리가 열에 타버리기도 했다 . 에코버의 담당자는 식재계획에서 역사적으로 유럽의

지붕과 암벽에서 흙 없이도 자라는 'S e dum(꿩의 비름속의 식물)' 과 같이 가뭄에 대한

내한성이 강한 종(種)을 선택하라고 조언한다.

(4) 중소기업은행 본점 조명설비 개체사업

에너지관리공단을 중심으로 이루어지고 있는 녹색조명운동은 우리 나라에서 공식적

으로 진행되고 있는 대표적인 에코오피스운동이라 할 수 있을 것이다 . 녹색조명운동은

우리 나라 소비전력의 18 %에 해당하는 조명분야 소비량의 20 %를 감축하는 것을 목표

로 하고 있다 . 이러한 목표가 달성될 경우 백만kW급 발전소 1기의 발전량 절감 효과

를 볼 수 있으며, 이산화탄소 2 16만톤, 아황산가스 12 ,500톤, 질소산화물 7 ,600톤을 저

감하는 효과를 가져오게 된다. 절전 조명기기의 설치는 에너지관리공단의 기금으로 설

치하며, "에너지절약전문기업" 제도를 통하여 지원이 이루어지고 있다 .

① 개요

- 투자기간 : '96 . 7 ∼ 8



- 투자비 : 1억 3천만 원

- 투자내용

- 기존의 조명시설(기계식 안정기)를 고효율기기로 교체

- 9 ,657개 일반형광등과 8 ,357개의 안정기를 절전형으로 교체

② 연간 절감액 : 4천만 원(전력소비절감액)

③ 상환조건

- 상환액 : 월 280만원

- 상환기간(4 8개월) : '96 .9 ∼ 2000 .8

④ 효과

- 절전형 기기를 통해 조명용 전력사용량의 약 35 % 절약

- 연간 73만 4 ,298 kWh 절감

(5) 현대전자 이천공장

① 투자내용

- '96년 15W 전구형 형광등 6백개 , 32W 고효율 형광등 7만 3천개 설치

② 효과

- 연간 879만 6천 kWh 절감

- 연간 3억 7천 2백만원 절감

(6) 포항제철 포항제철소 , 광양 제철소

① 투자내용

- '98년까지 26cm짜리 슬림형 전구 2 1만개 , 전용 안정기 10만 5천개 , 전구형 형광등 5

천 6백개를 설치할 계획

② 효과

- 연간 2천만 kWh 절감

- 연간 11억원 절감



제 2 절 그린마케팅

1. 그린 마케팅의 개념

가 . 그린 마케팅의 정의

1990년대 초부터 우리 나라에서도 그린 마케팅에 관한 논의가 여러 지면을 통하여

이루어져 왔다 . 그린 마케팅(G re e n Ma rke ting)은 일반적으로 환경 보존에 관련된 기업

의 제반 마케팅 활동을 일컬으나 , 아직 그린 마케팅에 대한 용어의 개념이나 영역이

학술적으로 명확하게 정립되지 않은 상태이다.

따라서 그린 마케팅에 관한 체계적인 연구나 문헌을 국내는 물론 해외에서조차 거의

찾아보기 어려운 실정이며, 일부 자료들도 대부분이 단편적인 개념 소개 차원을 넘어

서지 못하는 형편이다 . 때문에 그린 마케팅과 연관 관계가 있는 관련 단체나 학자 , 매

스컴 등을 통해서 *발표된 여러 가설을 모아 정리하면 다음과 같다.

① 인간을 둘러싼 자연 환경과 지구 내에 존재하는 모든 생명에 대한 관심이 증가함에

따라 등장한 마케팅의 한 형식이며 , 소비자와 사회의 환경 개선에 대한 기업의 책임

있는 관리 과정과 기업이 사회적 삶의 질을 향상시키고자 하는 마케팅 활동이다 .

-영국 웰레스(Wa le s )대학 켄 패티(Ke n Pe attie )교수의 1992년판 그린 마케팅(Gre e n

Ma rketing)'-

② 소비자들에게 환경적으로 안전한 제품이나 서비스 활동이 우선적으로 고려되어 진

행되는 기업의 경제적 행위와 제반 활동 .

-미국 앤 치크(Anne C hick)의 1992년판 그래픽디자이너의 그린 북(The Gra phic

De s igne r's Gre e n Book)'-

③ 지구 환경과 생활의 질 , 생활자 만족의 공생과 조화를 꾀하면서 상픔 , 서비스의 기

획 단계에서 최종적으로 소비된 뒤의 폐기물 리사이클 , 재사용 , 재생 , 처리 등의 환원

과정까지를 포함하는 것으로 , 수요 동향 조사 , 상품 서비스 기획 , 개발, 생산 , 물류 판

매 및 커뮤니케이션 활동을 총칭한다 .

-일본 주간 동양경제 1994년 3월 19일자-

④ 소비자의 관점에서는 제품 사용시 환경 보존의 중요성을 자각하고 공해 물질이 없

거나 제한적으로 포함된 상품을 구매 , 사용하려는 노력이며 , 기업의 관점에서는 기업이

환경 보호에 앞장서면서 동시에 자사 제품의 제조 과정이나 최동 사용에 있어서 공해

를 유발시키지 않도록 하고 이를 자사의 영업과 이미지를 위해 적극 홍보하는 마케팅



활동이며 , 정부의 관점에서는 환경 파괴 제품의 제조 , 판매 및 소비를 규제하고 소비자

와 기업들이 환경보호에 힘쓰도록 유도하는 것을 말한다 .

-한국 마케팅 연구원(원장: 조린상)의 경영과 마케팅 199 1년 5월호<통거 268호>그린

마케팅 전략의 궁극적 의미 -

⑤ 물질적 풍요나 편리성에 강조를 둔 것보다는 인간의 삶의 질을 높이는 데에 강조점

을 둔 마케팅 활동.

-국제경영전략 연구소(소장: 박재기 교수가 광고정보 (한국방송광고공사, 199 1년 3월

호<통권120호>)에 게재한 기업의 사회적 책임과 그린 마케팅 -

⑥ 고객을 보다 넓은 차원에서 인식하여 인간과 자연을 삶의 본질에 초점을 맞춘 마케

팅 활동 .

-광고 대행사 코래드(대표: 김명화)가 광고학회소식 (한국광고학회 , 199 1년 6월호)개

재한 그린 마케팅 시대의 도래 -

⑦ 자연 환경을 다루는 기업의 사회적 책임이 강조된 마케팅 전략 .

-광고 대행사 오리콤(대표: 양정석)의 사보 오리콤 1990년 10월호<통권136호>그린 마

케팅 그리고 그린 콘슈머 -

⑧ 환경의 효율적인 관리를 통하여 인간의 삶의 질을 향상시키기 위한 제반 마케팅 현

상 .

-고려대학교 이두희 교수 (경영학 박사)의 경향신문 199 1년 5월 1일자<제 425호>제1

면 녹색 마케팅 -

⑨ 기업이 기업 활동의 무대가 되는 자연 환경을 보호하고 그 안에서 기업이 생산하는

제품을 소비자가 구매하여 인간의 삶의 질을 높이고자 하는 행위.

-중앙일보사<대표: 김동익>의 중앙일보 199 1년 6월 18일자 경제 광장 -

⑩ 기능과 편의 위주의 소비 욕구 충족에 머무르지 않고 생태 환경을 포함한 생활 공

동체의 이익을 지향하는 새로운 시장 전략을 뜻한다.

-한겨레신문사(대표: 김명걸)의 한겨레신문 199 1년 4월 24일자 제 10면 생활문화 -

⑪ 환경 보존과 생태계의 균형이란 측면에서 무공해 또는 공해 물질을 최소화 할 수

있는 상품을 생산하여 인간의 삶을 질적으로 높이는 기업 활동 .

-디자인 저널사 (대표: 이성열)의 디자인저널 (아트센타 인스티튜트 , 199 1년 40호)-

이에 덧붙여 광고적 측면에서는 그린 마케팅 광고를 다음과 같이 논하고 있다 .



⑫ 지구 환경을 소중히 생각하는 자세로 기업이나 공공 단체가 제품 및 서비tm의 생

산 , 판매 또는 마케팅 제반 활동을 사회 여론과 소비자 의식에 부합되도록 전개하고자

하는 커뮤니케이션 전략 .

-일본 광고대행사 덴츠의 1994년 그린 마케팅 전략 세미나 (2 1세기를 향해 그린 마케

팅을 생각한다)-

⑬ 기업이 환경에 대한 사회적 책임을 인식하고 광고의 각 요소 표현을 통해 실제적인

환경 보존 활동(운동)을 구체적으로 전개시킴으로써, 소비자의 공감대를 조성하여 인간

존중의 실체를 올바르게 형성시키고 아울러 기업의 바람직한 장기적 이윤을 추구하는

것이다.

-한국광고학회(회장: 유붕노)199 1년 9월 인터뷰-

⑭ 환경 보존에 대해 정부 , 기업, 소비자가 공동으로 펼치는 제반 커뮤니케이션 활동으

로 인간의 삶의 질을 향상시키고자 하는 노력이다 .

-광고 대행사 제일기획(대표: 윤기선)의 광고연감92 1992년 12월 <통권14호>-

⑮ 환경 보존에 대한 소비자의 관심과 욕구에 소구점을 맞춘 크리에이티브 컨셉트를

모색하는 것으로 , 환경문제를 적극적인 전략적 마케팅 차원에서 기업의 경영 목표와

직접적으로 연결시키고자 하는 사회적 커뮤니케이션 활동이다 .

-광고 대행사 엘지애드 (대표: 김민희)의 사보 LG Ad'1994년 4월호 <통권 106호> 그

린 마케팅 전략 -

앞서 열거되었던 여러 개념들을 토대로 나름대로 정의를 가늠해보면 , 마케팅 측면에

서는 기업이 소비자를 단순한 제품 구매자가 아닌 하나의 상호 공동체 적인 인식 아

래 소비자의 욕구(Ne e d)에 부합하는 상품, 서비스의 판매뿐만 아니라 , 사회, 생태학적

밸런스(S ocia l-e cologica l Ba la nce)와 인간 복지의 지향이라는 보다 높은 차원의 콘슈머

리즘(Cons ume ris m)을 수행하고자 하는 마케팅 활동 이다.

또한 광고적 측면에서는 인간과 환경을 지킨다는 새로운 가치 기준에 입각해서

기업의 사회적 책임을 기본으로 정부 , 공익 기관에 이르기까지 인간의 삶의 질을 향상

시키고자 하는 커뮤니케이션 활동으로 , 바람직한 기업 이미지와 제품 판매를 제고하고

공익적 계도를 높이는 데 그 목적을 두고 효과적인 크리에이티브 전개를 꾀하는 것 이

라 할 수 있다 .



나 . 그린 마케팅의 구조

어떻게 하면 그린 소비자가 될 수 있는가?

(How to Be a Gree n Cons ume r?)

그린 상품을 평가하고 선택할 때- 환경에 최소한의 영향을 끼치는 점이 -고려되어야 할 소비자의 10가지

기본 지침(Ba s ic Guide lines)

1.재활용 가능한 재료 (물질)로 만들어진 두꺼운 종이 , 알루미늄 , 유리 등과 같은 것으로 포장된 제품을 찾

는다 .

2.과대 포장이나 지나친 포장의 제품은 구매하지 않는다 .

3 .재사용이 가능한 용기로 된 제품이나 구매 후 재보충(교체)할 수 있는 제품을 찾는다 .

4 .재생지 , 자생 알루미늄 , 재생 유리 , 재생 플라스틱 등과 같은 재료 (원료)를 가장 많이 포함시켜서 만든

제품을 찾는다 .

5.표백 , 염색 , 향료 등을 최소로 포함시킨 간단한 (단순한)제품을 선택한다 .

6.제품을 만든 회사의 배경 (경력)이 좋은 환경을 위해 지원하거니 제공했는지를 살펴본다 .

7.그린과 건강을 혼동하지 않도록 한다 . 재활용 가능한 모든 포장이 반드시 당신과 환경에 좋은 것은

아니다 .

8.완전한(완벽한)그린 제품이 거의 없다는 것을 명심해야 한다 .

9.무엇인가 하는 것이 아무 것도 하지 않는 것보다 더 낫다는 생각을 마음속에 간직하라 .

10 .구매한 것을 종이나 비닐(플라스틱)백에 넣어 집으로 가져오는 것은 별 문제가 되지 않는다 . 다만 그것

을 재사용 하거나 재활용하는 것이 중요한 문제이다 .

- 그린 소비자를 위한 구매 지침서 (The Gre e n Cons ume r S upe rma rke t Guide)중에서 -

그린 마케팅의 개념을 기업의 영리 추구 차원에서 환경 보존 또는 재활용을 한다는

협의의 분야로 인식하여서는 안 된다 . 인간의 삶의 질을 중심으로 한 접근(Way-of

life -Approch)'에 의하여 마케팅의 개념을 재정립함으로써 기업이 사회적 책임을 책임을

달성하고자 하는 수단이 곧 그린 마케팅의 위상이 것이다. 따라서 인간의 삶의 질을

중심으로 한 그린 마케팅은 극히 일상 생활의 범주에 속한 인간의 활동에 관심을 갖고

마케팅의 기본적 방향을 설정한다는 wja d po서 코틀러(Kotle r)교수가 제시하는 마케팅의

일반 개념(Ge ne ric Conce pt of Ma rketing)과 일치한다 . 그러나 그린 마케팅은 고객 반

응에만 초점을 둔 것이 아니다 . 인간과 인간 , 인간과 사회의 상호 의존성에 초점을 맞

춘다는 점에서 보다 넓은 마케팅의 개념이며, 사회 당위적 마케팅(Socie ta l Ma rketing)

위 범주에 속한다 .

그러므로 그린 마케팅의 영역은 환경 구조 , 생활 조건 , 개인이 살아가는 과정 모두를

대상으로 그 과정에서 발생되는 인간 생활의 요구와 선호에 부응하는 모든 부분을 포

함하고 있다.

위와 같은 그린 마케팅의 개념과 영역내에는 소비자 , 기업, 정부간의 역학적인 구조

가 성립되는데 , 이들 세 가지 주체들은 상호 영향을 주고 받으며 자율 혹은 타율에 의

해 하나의 시스템적으로 그린 마케팅을 수행한다고 볼 수 있으며 이 세 가지 주체들을

구분하여 각각 살펴보면 다음과 같다 .



(1) 소비자

소비자는 본원적으로 이 시스템을 움직이게 하는 원인과 에너지를 제공하며 그 혜택

을 돌려 받게 된다. 소비자들이 원천적으로 갖는 안전에 대한 필요와 삶의 질의 유지

및 향상에 대한 욕구는 산업화의 현상에 따른 부산물인 여러 가지 환경 오염의 방지에

적극적으로 참여하는 동기가 된다 . 이러한 동기는 한국의 경우 소비자들의 불매 운동

및 고발 조치, 유통 업자들의 불거래 운동, 환경 보호 단체의 결성 및 강화 등의 형태

로 표출되었다. 세계 다른 나라들의 소비자들을 살펴보면 소위 *그린 운동이라고 불리

울 만큼 다양한 형태의 운동을 벌이고 있다 . 특이한 사실은 대부분의 이러한 사람들은

미국의 경우 30~49세의 고 학력자로 자녀와 가족의 건강과 미래에 대하여 많은 관심

을 가진 여성이 대부분이며 , 태국 , 인도 , 페루 , 필리핀 등의 경우는 농부나 산림 거주자

등의 보통 사람들로 연예인이나 학생 등은 상대적으로 그 비율이 낮다는 점이다 . 한국

의 경우는 샴푸 안 쓰기 , 세탁 세제 적게 쓰기 운동 등이 주부들에 의해 일어나고 있

다 . 미국의 경우 약 1천5백만 가구로 추산되는 그린 하우스(G re e n Hous e)'에서 단지

환경에 해가 되지 않는 제품, 즉 자연 연료만 사용하고 재활용이 가능한 포장으로 되

어 있으며 공해의 요인을 제거한 **그린 상품만을 사용하고 있다 .

이들 소비자들의 구매 유형도 점차 바뀌어 가는데, 애드 에이지(A. D. Age)와 갤럽이

1990년 12월에 공동으로 조사한 바에 의하면 많은 미국의 소비자들은 좀더 비싼 가격

을 지불하더라도 생태계의 보호를 위해 구매 행동을 바꿀 용의가 있다고 대답했으며,

오존층 파괴를 막기 위해 화학 물질 등의 사용 금지로 에어컨과 냉장고 등의 가격이

오른다해도 좋다는 응답자가 80 %나 되었다 .

또한 게스만 앤 메이어즈(Ge s tma n & Meye rs )에서 실시한 조사에서도 84 %의 소비자가

환경 보호에 관심을 가졌고 , 미국의 한 소비자 조사 기관에 의하면 소비자들의 상품이

나 회사의 이미지를 평가하는데 환경에 대한 책임도를 가장 중요한 항목으로 여겼으며

응답자 중 25 %이상이 환경에 대한 책임도 점수가 낮게 평가되는 회사의 제품을 불매

하겠다고 했다 .

이러한 여러 가지 현상을 살펴본 결과 환경 보호에 관심을 갖거나 혹은 행동으로 옮

기는 그린 소비자들의 수가 점차 증가하고 있으며 , 더욱이 에드윅스 마케팅 위크

(Adwe e k's Ma rketing We e k)와 워릭 베커 앤 피오레(Wa rwick Ba ke r & Fiore)광고 회사

가 공동 실시한 최근 조사에 따르면 그린 소비자가 환경 개선에 의지를 갖고 행동한다

면 상당한 구매력과 영향력을 행사할 수 있다고 보고한다. 그런데 이러한 소비자들은

기업에 영향을 미칠 수 있는데 , 이는

공해 발생의 원인이 되는 제품의 불매

재생산된 제품의 구매

과대 포장된 제품의 불매



재활용이 안 되거나 자연 분해되지 않는 포장을 사용한 제품의 불매

희귀한 재질을 사용한 제품의 불매

생산자와 공급자들을 대상으로 한 막후 교섭(Lobby)

일회용 제품 사용의 절제

열효율이 높은 자동차나 기계의 구입

공해 기업 고발 등의 여러 방법이 있을 수 있다 .

또한 소비자들은 정부에 대해서도 영향력을 행사할수 있는데 , 공해 규제에 관한 법

의 제정과 이의 강력한 시행의 촉구 , 소비자 단체의 보조 등을 요구할 수 있다 .

소비자들은 환경 보존 운동에 많은 소비자들이 동참하도록 그린 캠페인을 펼 수 있으

며 , 어떤 제품이 그린 상품인지, 그 선정 기준은 무엇인지, 어떤 소비 형태가 환경 보

호의 방법인지 등의 내용을 알리는 그린 정보를 정리해서 유포할 수 있다 .

(2) 기업

기업은 소비자들의 많은 요구와 행동을 우선 위협(Thre a t)으로 받아들일 수 있다 . 왜

냐하면 기업은 그로인한 산업 폐기물 처리 시설의 확충 및 완전 가동 , 효율적인 생산

방식의 개발 , 새로운 재원의 개발 , 포장 방법의 변경 등 많은 기술과 비용을 감당해야

하기 때문이다. 그리고 또 다른 위협 요인으로는 앞으로 더욱 강화될 환경 보호에 관

한 법적 , 행정적 규제를 들 수 있다

환경에 대한 기업의 사회적 책임을 규정한 발디스 원칙 (The Va lde z P rinple s )

이 원칙은 콜리션(Coa lition:환경론자와 사회 도덕 구현을 위한 투자 단체)에 의해 1989년 9월 제정되었는

데 , 알라스카 앞 바다에서 엑슨9Exxon)사의 유조선 탱커 발디스호에 의한 원유 유출의 해양 오염 , 사고에

서 유래되었다 . 이 당시의 사고로 10만 갤런이 넘는 오일이 새어 나와 700마일이 넘는 해안선을 오염시켰

으며 , 백만 마리의 물고기와 새 , 기타 야생동물들이 죽었다 . 따라서 이 원칙은 모든 기업 활동에 대해 환경

문제에 대한 배려를 10개 원칙으로 결정 하도록 만들어졌으며 , 그 내용은 다음과 같다 .

1.오염 물질의 방출을 최소화하고 , 생태계를 보전 .

2 .삼림 등 천연 자원을 지속적으로 사용할 수 있도록 가능한한 보전

3 .모든 폐기물을 안전한 방법으로 처분하거나 절감 .

4 .에너지의 효율적 사용으로 절약을 추진 .

5 .근로자가 안전하게 일할 수 있는 기술 체제 도입 .

6 .안전한 상품과 서비스의 판매 .

7 .환경에 해를 줄 경우 , 그 피해를 보상 .

8 .환경에 주는 위험성에 대한 정보를 공개 .

9 .환경 문제 담당 관리자의 임명과 상주 .

10.이상의 문제에 대한 환경 평가 및 감사의 연차 보고서를 작성 ,

-도로시 맥켄지(Dorthy Ma cke nzie)의 그린 디자인 (Gree n De s ign)'중에서-

그러나 기업이 이러한 주변 환경 변화에 장기적 생존 (Longte rm S urviva l)을 영위할

수 있는 기업 전략 설정의 가장 기본적인 명제는 환경 변화에 잘 적응하는 것이다 . 환



경 변화에 적응하지 못하는 기업은 결국 그 경쟁 환경으로부터 도태 당하고 말 것이

다 . 그러므로 기업의 사회적 책임이라는 거시적인 이유를 거론하기 전에 기업은 전략

적인 차원에서도 환경의 변화에 의해 요구되는 여러 조건들을 적절히 수용해야만 한

다 . 그러나 문제는 이러한 환경 변화에의 적응을 수동적 (Retroa ctive)으로 할 것이냐 ,

아니면 오히려 적극적으로 미리 대처(P ro-a ctive)하느냐 하는 것이다 . 전략적인 측면에

서는 적극적으로 대처하여 이러한 환경으로부터의 위협을 기회(O pportunity)로 삼을 수

있는 지혜가 요구된다 .

위협과 기회는 한 가지 사건의 양면과 같은 성질이다 . 그러나 위협은 지속적이지만

기회는 일찍 시작하는 자에게 주어지는 혜택이다 . 우리의 기업도 그린 상품의 개발과

그린 캠페인을 통한 기업 이미지의 제고 , 그린 재질의 개발, 그린 포장의 개발 , 재활용

품의 사용 등을 통하여 새로운 기술 개발과 경쟁 우위 확보의 기회로 삼아 그린 소비

자 시장을 개발해다 할 것이다 .

한편 정부로부터의 타율적이며 법적인 제약이 더욱 강화되기 이전에 자율적인 규제

및 이의 실천이 적극적인(P roa ctive)대 정부 전략이 될 수 있을 것이다 . 참고로 외국 기

업들의 적극적인 그린 마케팅 전략들을 살펴보면 크게

재활용 가능 , 회수 또는 재활용된 물질사용, 자연 분해 가능한 제품 사용 공해가

적은 에너지와 물질개발(G re e n Mate ria l)등의 신소재 개발 및 사용

생산 공정상의 폐기물 발생의 극소화와 폐기물 처리의 합리화

개발 후 자연의 원상태 환원

쓰레기 처리의 합리화

녹색 정보 제공 등을 들 수 있다 .

(3) 정부

정부는 국민 후생을 위하여 기업과 소비자에 대한 권고 , 규제 및 보조를 할 수 있다 .

정부는 소비자들에게 소비 제품 아껴쓰기 , 여러 소비품의 재활용 제도(빈 알루미늄캔의

수거 등)의 마련과 이의 강력한 시행 , 공익 광고 등을 통한 그린 캠페인의 보조 및 지

나친 시위의 규제 등의 역할을 할 수 있다. 또 기업에 대해서는 환경 규제법의 적용과

실시 , 세제를 이용한 제약, 새로운 그린 재료 개발 보조 등의 역할을 할 수 있는 데 그

일환으로 외국에서 시행하고 있는 환경 보호 가능 상품에 대한 표시 부착 제도(예를

들면 그린 마크 제도)등을 도입할 수 있겠다. 또한 정부의 환경 보호에 대한 강력한 의

지를 표명하는 것도 행정적인 차원에서 효과가 있을 것으로 본다.

다 . 그린 마케팅의 제도적 정책

20세기에 들어서면서 환경과 자연 생태계의 생산성에 대한 인식이 증진됨에 따라 많



은 국가들은 환경 보호와 생물 자원의 생산성 유지를 위한 정책 개발 및 프로그램을

실시하게 되었고 , 이 분야에서 국제 협력의 유용성이 인식됨에 따라 UN총회 결의 제

2398호에 의해 UN인간 환경회의를 개최할 것을 결의하게 되었다.

이때부터 1972년 스톡홀름 인간환경회의가 개최될 때까지의 기간은 환경 문제에 대

한 인식 및 이해에 있어 획기적인 계기를 마련한 시기였으며 , 이 회의에서 UN총회결의

제2997호에 의하여 유엔환경회의(UNEP : Unite d Na tions Environme nt Progra m)'란 국

제 기구를 설립하기에 이르렀다. UNEP는 세계의 모든 국가를 회원국으로 UN기구내의

모든 환경 관련사항은 물론 기타 국제적인 제반 환경 문제에 대한 통합 조정 및 촉매

적 역할을 담당하고 있다.

그리고 얼마 되지 않아 선진국가들은 이러한 환경문제를 해결하기 위한 하나의 방안

으로 소비자들이 생산 , 사용 , 폐기 과정에서 환경을 덜 오염시키는 상품을 선택하여 ,

사용할 수 있도록 정보를 제공하기 위해서 그린마크제도를 시행하게되었다 .

즉 그린 마크 제도란 정부 , 민간단체, 공공단체 등에서 일정한 기준에 의해 그린상품

에 마크를 부여하는 것을 말하는데 소비자에게는 환경피해가 적은 상품을 선택할 수

있도록 유도하고 , 기업에게는 환경피해가 적은 제품 및 제조 기술의 개발로 소비자에

게 외면당하지 않으려는 기업의 노력을 자연스럽게 유도하고 있어 환경 보호에 대한

파급 효과가 대단히 큰 제도이다.

그린 마크 제도는 1979년 5월 서독(현재 독일)정부에 의해 최초로 시행되었으며 , 독

일의 그린 마크는 1977년 서독 연방 장관과 각 주의 환경 관계장의 발의에 의해서 푸

른 천사계획이 도입되어 3년 뒤인 1979년 5월부터 시행되었다 . 공식적으로는 환경마

크라고 불리우며 , 비공식적으로는 푸른 천사(Blue Ange l)마크로 불리우기도 한다.

독일의 모델을 본 따서 세계에서 두 번째로 시행하고 있는 일본의 그린마크 제도는

1987년제도 도입을 결정하여 약 2년 간의 준비 기간을 거쳐서 198년부터 시행하였다 .

역시 독일을 모델로 1989년제도 도입을 결정하여 1990년부터 실행하고 있는 캐나다에

서는 'EC마크란 그린 마크를 사용하고 있으며 다른 나라와 달리 제도 전체를 정부 주

도형으로 운영하고 있다 .

그밖에 미국은 1980년부터 민간 단체에서 재활용 그린 마크를 사용하고 있는데 , 제

품의 품질을 소비자가 평가하는 오랜 전통이 있고 소비자의 영향력이 커서 제품의 품

질 면에서 커다란 성과를 거두고 있어 정부 차원에서는 그린 마크 제도를 실시하고 있

지 않다 .

미국의 경우 환경 관련 민간 단체에서 전국적으로 그린 마크인 그린 크로스(Gre e n

Cros s )와 그린 실(Gre e n S e a l)을 1990년부터 실시하고 있다 . 그리고 북유럽 5개국(덴

마크 , 스웨덴 , 핀란드 , 노르웨이 , 아이슬랜드)과 영국, 프랑스 , 네덜란드 , 오스트리아 등

유럽 선진국들도 그린 마크 제도를 시행중이거나 도입할 계획이며 , 유럽공동체(EC) 차

원의 그린마크 제도도 활발히 논의되고 있다.

우리나라도 뒤늦게나마 1992년도부터 환경부 주관으로 환경마크 제도를 시행하고

있다 . 이밖에도 환경 단체나 기관에서 제정한 녹색마크 등이 사용되고 있다 .



3 . 그린 마케팅과 기업 이미지

가 . 기업의 사회적 책임과 역할

기업의 사회적 책임이란, 기업과 관련된 사회적 문제의 해결에 기업이 자사의 자본

및 인적 물적 자원을 사용해 이것에 주력해야 할 책임이 있음을 의미한다. 기업의 사

회적 책임이라는 개념은 이미 1930년대에 복지 국가 자본주의에 대한 개념이 성립함에

따라 나타났으나 , 사회 환경 및 사회 가치의 현저한 변화가 일어난 1960년대에 이르러

서야 본격적인 사회적 의미를 띠게 되었다. 학문적으로도 1953년에 보웬(H.R. Bowe n)

의 저서 『기업가의 사회적 책임(S ocia l Re s pons ibility of the Bus ine s s ma n)』에서 이

주제에 대해 처음으로 정의가 내려진 것으로 알려졌으며 , 이후 수많은 연구들이 사회

적 책임의 개념을 발전시키는데 기여하였다 .

그러나 사회적 책임(S ocia l Re s pons ibility)'에 관한 개념의 모호성 때문에 과연 사회

적 책임이 진실로 무엇을 의미하는가에 대해서는 여러 학자들에 의해 다양하게 설명되

어지는데 이를 살펴보면 다음과 같다 . 보웬은 사회적 책임은 우리 사회의 목표나 가치

적 관점에서 바람직한 정책을 추구하고 , 그러한 의사 결정을 하거나 그러한 행동을 좇

아야 하는 기업인의 의무이다 라고 말했고 , 맥콰이어(Mcquire)는 사회적 책임이란 기업

의 사회에 대한 경제적 및 법적 의무뿐만 아니라 , 이러한 의무를 넘어서 전체 사회에

대한 책임까지를 의미한다 고 주장했다. 한편 맥파랜드(Mcfa rla nd)는 사회적 책임을 개

인 , 조직 , 사회 제도들간의 상호 의존성(Inte rde pe nde ncie s)의 인식과 그러한 인식을 도

덕적 윤리적 경제적 가치의 틀 내에서 행동으로 옮기는 것 이라고 하였는데, 이것은 시

스템론적 관점에서 본 사회적 책임으로 정의 내릴 수 있다.

일반적으로 이러한 정의들은 대부분 기업의 책임과 역할을 이윤 추구라는 기본 목

적 이외에도 , 보다 넓은 활동 영역을 사회에 대한 기업의 책임 영역으로 간주하고 있

다 . 즉 기업은 그 기본적인 이윤추구라는 목적을 넘어서 더 크고 보편적인 인간적 가

치의 실현에 공헌해야 한다는 것을 기업의 사회적 책임을 정의하는 출발점으로 본 것

이다 .

현대의 기업은 사회의 중추적 기관으로서 막중한 역할과 기능을 수행하며 사회 발전

에 기여해 왔다 . 그러나 산업 사회가 고도화되고 기업을 둘러싼 환경이 변화됨에 따

라 사회는 더욱 다원화되어 사회 속에서의 기업의 위치와 역할에도 많은 변화가 요청

되기에 이르렀다 .

기업은 그 자체의 경제적인 기능을 수행하는 독립적 성격의 개체임과 동시에 환경

속에서 사는 사회적인 존재인 것이다 . 기업의 규모가 점차 커짐에 따라 기업이 사회

내에서 가지는 영향력이 증가하게 되었고 , 그 결과 전통적인 자연 조화적 경제질서는

붕괴되었다 . 즉 경제적인 측면에만 중점을 두었던 종래의 기업이 시대가 변화함에 따

라서 점차 사회적인 측면도 고려하지 않을 수 없게 된 것이다 . 이는 영리를 추구하는

기본적인 목적을 가진 기업에 있어서도 사회적인 공공성과 공익성을 고려하지 않을 수



없게 되었으며 , 사회적 환경과 적극적으로 상호 작용하는 기업의 사회성이 요구되는

것을 의미한다 .

오늘날의 기업은 단순히 자사의 이익만을 추구하는 사경제의 주체라고 할 수 없고,

국민 경제의 한 분담 자로서 재화와 용역을 생산하는 사회적 주체라 할 수 있다 . 즉

기업은 영리 추구가 목적이기에 앞서 하나의 사회적 기관이며 , 사회 구성원에게 필요

한 물자와 서비스 제공자라는 공기적 사명을 가지는 것이다 .

그러므로 이러한 관점에서 새로운 복지와 가치의 개념은 물질 중심의 효용 가치를

초월한 개념이어야 하며 , 인간과 생태계의 생명 가치와 연결된 것이어야 함을 짐작할

수 있다 .

따라서 이제는 기업의 사회적 책임과 역할의 개념도 단순히 물질 가치의 제공에 의

한 고객 욕구 충족의 수준에서 벗어나 새로운 범주와 차원으로 변화되어야 할 것이다.

즉 기업의 사회적 책임과 역할은 기업 활동으로 인해 발생하는 문제의 관점 및 기업과

사회의 관계를 지배하게 되는 윤리적 관점에서 생각될 수 있으며 , 이러한 문제의 해결

과 윤리의 준수가 곧 기업의 사회적 책임과 역할이다 .

다시 말해 인간의 물질적 풍요와 행복을 위한 산업화가 인류의 생존 그 자체를 위협

하는 지경에 이르게 되기 전에 기업은 물질 가치보다는 생명 가치를 중시하는 그린

(Gre e n)'의 개념을 정리하여 이를 실현해야 하며 , 단순한 기존 규범의 준수를 넘어 개

별 기업의 이익과 사회 전체의 공익에 기여하는 창조적 활동(Cre ative Activity)' 을 적

극적으로 수행해야 하겠다.

나 . 호의적 기업 이미지의 창출

(1) 기업이미지의 형성

기업 이미지(Corpora te Ima ge )는 소비자(Co ns ume r)대중과 그 관련 기관들이 제품

(P roduct)이나 상표(Bra nd)보다는 이들을 대표하는 기업 자체에 대하여 지니고 있는 이

미지를 말하며 , 기업의 인적 , 물적인 모든 구성 요소를 포함하는 총체적 커뮤니케이션

(Tota l Communication)에 의해 영향을 받고 있다 . 즉 고객(Cus tome r)과 소비자

(Cons ume r)는 그 회사의 상품 또는 서비스를 직접 사용하거나 전이하는 과정에서 상

품의 품질 상태 , 가격과 서비스, 고객 및 소비자에 대한 태도 , 신제품의 개발 빈도 등

에 비추어 자기 나름의 소견을 갖게 된다 . 또 매스 미디어 등을 통해 접하게되는 그

회사의 경영 상태 , 사업 전망 등 여러 가지 정보 역시 고객과 소비자의 마음속에 일정

한 이미지로 정리되며 , 그 기업이 지니고 있는 사회적 책임 인식이나 기여의 폭을 듣

고 보고 느끼는 과정에서 자연히 그 기업에 대한 이미지가 구축되어 일상 생활 속에서

눈에 보이지 않는 판단 기준으로 작용하게 된다 .

따라서 이 같은 기업 이미지의 의의를 요약해 보면 다음과 같다 .



① 기업의 이미지는 눈에 보이지 않는 기업의 얼굴이나 인격을 나타낸 것으로 기업이

가지고 있는 어떤 것이 아니라 , 사람(고객과 소비자)들이 관심을 갖는 어떤 것이다 .

② 기업 이미지는 기업 스스로가 만들어 가는 것이긴 하나 이를 받아들이는 고객이나

소비자의 마음속에 형성되는 것일 뿐 기업 자체가 표방하는 것은 아니다 .

③ 기업 이미지는 기업이 행하는 것이 아니라, 기업의 행동에 의해서 발생하는 다른

사람(고객과 소비자)의 반응이다.

④ 기업 이미지는 인지 지각 감정의 세 가지 형태로 감지되며 기업의 규모나 물량적인

사세에 관계없이 세 가지 요인이 복합적으로 작용하여 하나의 이미지를 형성시킨다.

⑤ 기업 이미지 발전에는 인간의 모든 감각이 동원되며 , 그 결과 얻어지는 인상은 논

리 적이기보다는 감정적인 것이다 .

⑥ 기업 이미지는 부분적으로 선도 할 수 있을 뿐 누구도 완전히 통제할 수는 없다 .

이러한 기업 이미지는 주로 기업의 외부 사회에 보여지는 이미지인데 기업이 다각화되

고 기술 혁신이 진행되어 상품 차별화의 가능성이 적어짐에 따라 기업 이미지의 효과

적 관리를 통해 소비자 , 주주, 종업원 등의 신뢰를 얻어내는 것이 중요하게 되었다 .

윈터스(Winte rs )의 연구에 의하면 기업 이미지를 형성하는 여러 가지 특성을 크게 다

음과 같이 세 가지로 분류할 수 있다 .

①기업적 행동 요소(Bus ine s s Cond uct): 좋은 서비스의 제공, 적정 가격의 책정 , 고급

제품의 생산 등으로 기업의 마케팅 이미지를 형성한다.

②사회적 행동 요소(S ocia l Co nduct): 환경 보호에 대한 관심 , 공익에 대한 관심 , 적정

세금의 납부 등으로 사회적 관행 이미지를 형성한다 .

③기부적 행동 요소(Contribution Conduct): 문화 예술에의 투자 , 보건 교육 사회적 복

지 프로그램에 대한 기부 등의 물질적 지원을 말한다.

기업의 전반적인 이미지 형성에 미치는 가장 중요한 특성 요소는 기업 행동에 의한

마케팅 이미지였으며 , 기업에 대한 호의적 태도가 저조하거나 소비자 관계 문제가 큰

비중을 차지하는 경우에는 사회적 관행 이미지가 가장 중요한 특성 요소로 나타낸다.

따라서 기업은 이 같은 특성 요소를 바탕으로 기업 이미지를 형성시키기 위해 광고(기

업 이미지 및 상품)를 포함한 기업의 각종 퍼블리시티(Public ity) 활동과 이벤트(Eve nt) ,



C I(Corpora te Ide ntity)의 시행은 물론 각종 퍼스널 커뮤니케이션(Pe rs ona l

Co mmunication)과정의 통합적 관리를 행하고 있다 이렇듯 한 기업이 소비자에게 전달

하는 모든 정보는 통합되어 자사에 적합한 기업 이미지를 형성하도록 관리되어야하며 ,

형성된 기업 이미지는 기업의 사회적 책임에 대한 소비자들의 요구와 인식에 대응하게

되고 소비자와 기업의 실체를 연관짓는 주요한 역할을 담당하게 된다 . 이러한 기업 이

미지는 기업 전체적 수준에서 다음과 같은 중요성을 지니고 있다.

첫째, 기업 이미지가 상품 구입시 결정적인 요인은 아니지만 구매 결정에 있어서 사

전 판매(P re -se lling)역할을 담당한다 .

둘째, 상품의 다양화, 상품 수명 주기의 단축 등에 따라 각 상품에 대한 각각의 이미

지 형성을 꾀하는 것은 매우 비능률적이므로 기업 이미지의 효율적 전개를 통한 상품

이미지의 통합이 전략적인 중요성을 띠게 되었다 .

셋째, 기술 수준의 향상과 산업의 성숙에 의해 상품에 의한 차별화가 어려운 오늘날

에는 기업이미지에 의한 차별화가 중요성을 갖는다.

넷째, 좋은 기업 이미지의 형성을 통해 자금의 조달이나 인재의 확보 등이 매우 용

이해질 수 있다 .

다섯째 , 양호한 기업 이미지는 소비자의 호의적(Good-Will)여론 형성을 통해 기업 활

동 전반에 걸쳐서 소비자의 협력을 꾀할 수 있다 .

따라서 기업은 현대 자본주의 사회의 3 M경제 체제 속에서 기업의 시장 경쟁력 강화

와 고객 및 소비자 조성을 위해 기업 이미지의 중요성을 깨닫게 되었으며, 더 나아가

서는 기업 이미지의 개선과 기업에 대한 소비자들의 호의적(Good-will Ima ge)이미지 형

성을 위해 효과적인 방법과 접근을 초안하게 되었고 이에 따라 기업 이미지 광고를 위

한 그린 마케팅 광고의 등장을 가져오게 되었다 .

(2) 그린 마케팅 광고의 전개

기업의 마케팅 활동에 있어서 광고가 중요한 부분을 차지하고 있음은 주지의 사실이

지만 수익 지향적(P rofit Dire ction)인 마케팅 개념으로 인해 광고를 이윤 추구의 극대화

를 위한 기업 마케팅 전략의 수단으로 주로 이용해 왔다. 그러나 사회의 발전에 따라

소비자의 가치 의식은 변하게 마련이다 . 소비자 가치의식의 변화는 생활환경의 변화를

요구하고 또한 기업의 역할도 변화하기를 기대한다.

20세기가 경제의 성장과 발전 그리고 위기로 요약되는 양(Qua ntity)에 기준을 둔 시

기라면,2 1세기는 안정, 삶 , 자연의 본질에 대하여 재인식을 하는 질(Qua lity)을 중시하는

새로운 개념이 요구될 것으로 보인다 . 따라서 최근의 기업 마케팅 활동이 점차로 사회

적 마케팅(S ocia l Ma rketing)'개념의 성격을 띠게 되면서 광고도 기업의 사회적 책임

(S ocia l Re s pons ibility)'이 강조된 사회적 광고(S ocia l Adve rtis ing)와 사회적 의사 소통

(S ocia l Co mmunication)의 맥락에서 이해하게 되었다 . 이러한 기업의 사회적 책임은



①경제적 기능을 추진하는 기본적 책임(생산, 고용 , 경제 성장 등)

②변모하는 사회 현상에 대한 적절한 배려적 책임(대 종업원 관계, 정보 제공 , 제품의

안전성 등)

③향후 새로이 조정되는 사회 환경의 적극적인 개선에 폭넓게 기여하는 책임(환경 보

도 , 도시 개선 , 사회 복지 등)의 세 가지로 나눌 수 있다 .

즉 , 기업은 그동안 제품을 생산 판매하여 사회에 물질적인 풍요를 제공하기도 했지

만 이와 동시에 산업 공해, 매점 매석 행위, 과대 광고 등의 여러 사회적 문제점을 초

래하기도 하였다. 이렇게 기업의 사회적 책임 문제가 더욱 강하게 부각됨에 따라 영리

추구가 기본 목적인 기업에 있어서도 사회적인 공공성과 공익성을 고려하지 않을 수

없게 되었으며 , 사회적 환경과 적극적으로 상호 작용하는 기업의 사회적 역할이 요구

되기에 이르렀다 .

이에 따라 기업은 마케팅 전략의 수단으로서 고객과 소비자에게 제품과 서비스를 판

매하고 정보를 제공하기 위한 상품 광고 이외에도 기업 이미지 광고를 통해 기업의 정

책이나 경영 이념, 사회적인 유용성 등을 알림으로써 , 기업의 인지도와 신뢰도를 높이

고 궁극적으로는 고객과 소비자에게 호의적인 기업 이미지를 형성시키고자 하였다 .

특히 오늘날과 같이 대량생산 대량 소비로 인한 자원의 낭비 , 자연의 파괴 , 환경공해

등으로부터 보호받기를 원하는 소비자 집단이 점차 증가하면서 최근에는 많은 기업들

이 그린 마케팅 활동에 관심을 갖게 되었다 .

우리나라의 경우도 경제 성장이라는 하나의 목표만을 향해 앞과 뒤를 돌아보지 않고

너무 숨가쁘게 달려왔기에 이 같은 환경문제가 발생하였다. 다시 말해 국민 총소득

(G NP)이 늘어난 만큼 총 공해 배출량(G NP : G ross Nationa l Po llution)도 그만큼 늘어

난 것이다 . 더욱이 이때까지 기업은 오직 소비 그 자체만을 전제로 생산 활동을 해왔

고 소비 이후 즉 생산 재화와 용역의 폐기에 대해서는 어떠한 고려도 하지 않았기 때

문에 환경 보전에 돈을 투자하는 것이 제품의 생산 단가만 높이는 일이라고 여겨왔다 .

따라서 경제 성장의 궁극적 목표가 보다 나은 삶에 있다면 깨끗한 공기, 맑은 물

등 쾌적한 환경을 조성하기 위해 기업은 국가 전체 차원에서 어느 정도의 비용을 치러

야 하는 시대가 온 것이다 . 이런 이유들은 이제 환경 파괴의 문제가 직접적으로 개인

의 건강과 복지를 위협한다는 소비자 인식이 크게 작용하게 되었으며 , 환경 보전 문제

는 소비자들에게 직접적이고 개인적인 관심사가 되어 많은 소비자들이 환경오염에 대

해 자신을 스스로 보호하려는 의식이 커졌기 때문이다 . 이와 같은 환경 보전에 관한

소비자의 태도 변화를 요약해 보면 ,

①소비자들은 환경 문제에 점차 민감해지고 있다 . 환경의 전반적인 상태에 대해 더 많

은 관심을 표명하고 , 특정 환경 문제에는 개인에게 영향을 주기 시작했다고 느끼고 있

다 .

②이들의 관심은 특정 상품을 기피하고 , 환경 보전 운동에 참가하는 등의 행동을 불러



일으킨다 .

③소비자들은 환경 보전을 위해 꼭 해야 할 일들을 만들기 시작한다(환경 보호 운동 ,

공해 상품 불매 운동 , 소비자 고발 등) .

이것은 두 번째 사항의 환경에 대한 개인적인 관여를 일반화시켜 기업의 제품은 물

론 경영 방침에도 압력을 가하는 요소가 되었다 . 이렇듯 환경 보전 의식이 강한 그린

소비자(Gre e n Cons ume r)가 등장함에 따라 기업은 그린 마케팅을 고려하지 않으면 안

될 상황에 이르렀으며 , 이러한 소비자 층(그린 소비자)을 소구 대상(Ta rge t Audie nce)으

로 그린 마케팅 광고가 전개되기 시작했다 .



5장 그린 디자인 관련 재료 및 제품 정보

제 1 절 생산기술 및 재료와 제품 동향

실내 제품·재료들이 g re e n"으로 불리는 것은 사용자의 건강을 저해하지 않고 , 동시

에 생산이나 폐기 과정이 지구환경에 가능한 한 최소의 해를 초래한다는 의미이다. 제

품 , 건축물의 결과물은 궁극적으로 자체가 재료의 총체이다 . 원자재 원료획득 , 제조 생

산에서 운반 포장까지 많은 에너지를 소비할 뿐 아니라 , 그 과정에서 자연 생태적 질

서파괴, 공해물질 배출 등 지구환경 즉 , 생존에 수많은 문제점을 일으키는 요인이므로

특히 이 부분에 유의해야한다 . 쾌적하고 건강한 실내공간은 안전한 실내건축 재료 및

제품의 선택과 사용을 통하여 실천 가능하게 된다 .

1990년대에 들어서면서 환경문제에 시민의 관심이 증대되고 환경친화적인 Gre e n

Co ns ume r의 경제적 능력이 Gre e n Product 에 대한 선호를 더욱 촉진시켰다 . 또한,

"s ick build ing" 신드롬의 개념에 대한 인식이 커져가고 있으며, 화학적 민감성과 실내공

기오염으로 인한 신체적·감정적 반응이 매우 민감한 사람들이 다양한 물질이나 화학

물에 노출되었을 때의 해결책이 요구되고 있다 .

따라서 , 환경운동 단체 뿐 아니라 환경전문가들은 디자인 회사를 교육시키고 제품류

에 대한 정보의 독립된 출처를 개발하고 후원하여 이용할 필요성을 깨닫게 되었다. 최

근에는 정부기관 뿐 아니라 많은 민간 회사들도 일반 소비자와 디자이너를 위해 객관

적으로 분석되고 인증된 정보를 정기적으로 출판물과 인터넷을 통해 제공하고 있다.

그러나, 소비자 혹은 디자이너가 Gre e n Product를 구입할 때, 실내공기오염을 유발하

지 않고 제품화 과정에서나 사용 중에도 지구 환경에 가능한 한 최소의 손실을 일으키

는 제품을 찾기가 어렵다. 모든 제품이 다 환경친화적이라는 제품생산자의 주장을 인

정하기도 힘든 선택적 환경정보제공의 문제도 있다.1)

그린 디자인을 채택하는 것은 자연적이며 , 유기적이며, 무공해 재료를 사용하기 때문

에 그린 디자인을 사용하지 않았을 때 초래할 수 있는 비용을 절약하게 한다 . 그린 디

자인을 사용하지 않았을 때 초래되는 비용은 건물의 크기와 위치 , 형태 , 기능에 비례한

다 . 나중에 깨끗하게 하는 것보다 사전에 낭비를 방지하는 것이 더 적은 비용이 든다 .

낭비는 재료가 바뀌는 전과정에서 일어난다 . 낭비는 잃어버린 이윤이다 . 그것은 여러분

이 구매한 것이다. 그러나 팔거나 사용할 수 없는 것이다 . 낭비를 줄여라 . 그러면 잃어

버린 이윤을 되찾게 될 것이다 .

그린 건축 디자인은 실내 공기를 향상시키고 물을 효율적으로 사용하고 에너지의 효

1) 조현미, 생태적 실내건축 디자인 지침에 관한 연구, 한국실내디자인학회지22호, 2000,
p.25



율을 높이고 낭비를 줄이고 환경의 통합성을 향상시키는 것이다. 낭비는 비용과 직결

되어 있다. 낭비는 모든 단계에 있다 . 낭비는 사용되지 않은 부산물이며 에너지의 과다

사용이며 공기오염이다. 낭비는 손실된 이윤이다. 낭비를 줄이는 것은 손실된 이윤을

되찾는 것이다 . 환경 친화 디자인, 환경친화 제조 과정을 통해 어디에서 낭비가 일어나

는 지를 알 수 있으며 낭비를 줄이는 방법을 알 수 있다 . 환경친화재료의 사용과 더불

어 고효율의 비용관리를 위해서는 실내공기환경의 질을 향상시키거나 물의 질적 수준

을 높이고 에너지 효율을 높이고 낭비를 줄이고 환경 통합성을 향상시켜야 한다 . 그린

디자인은 입력과 결과물 그리고 결과물과 함께 생기는 부산물에 대해 관심을 갖는다.

그린 디자인은 낭비에 따른 경제적인 손실을 완화시킨다. 이러한 가능성은 모든 분

야에서 발견할 수 있다 . 예를 들어 수자원 보호나 수자원 관리는 이러한 비용을 상쇄

시킬 수 있는 수많은 프로덕트를 만들게 한다.

컴퓨터에 의해 통제되는 냉난방 시스템 전에는 사람들은 기후에 적합한 건물을 세웠

다 . 다시 말해 더운 여름에는 시원한 바람이 실내에 들어오도록 고려하였으며 추운 겨

울에는 따뜻한 햇빛이 실내 깊숙히 들어오게 하였다. 기술의 진보가 기후를 고려하지

않고 건물을 지을 수 있게 하였다. 그러나 자연친화 방법과 기술을 통합한다면 에너지

의 효율을 극대화 할 수 있다 .

제 2 절 재료의 종류

1. 식물성 자재

(1) 목재

건축자재로 가장 중요하고 환경보존적이며 재에너지화할 수 있는 자재는 목재이다.

사실 많은 양을 수입에 의존하는 우리로서는 리싸이클링이나 나무의 자원화에 대해 다

시 한 번 생각해봐야 할 과제이다 . 우리 인간에게 쾌적한 느낌을 주는 그의 자연성 , 자

연색 , 독특한 냄새와 좋은 분위기를 연출, 더 나아가 유해물질에 대한 높은 흡입성, 활

발한 확장성 , 흡수력 등 인간에게 건강한 자재로 구조조립이 다양하며, 모든 건축 자재

의 95 %를 나무로 대체할 수 있으며 , 실제로 같은 무게로는 금속보다 14배의 하중을

감당한다 . 환경 보존 차원의 거의 모든 부분을 충족한다.

목재는 충류나 곤충류에 의해 부패 또는 충해를 입고 , 풍우 , 일광 , 자외선, 공기 등에

노출되어 풍화되며 , 물리적 작용에 의해 마모하거나 화학 작용에 의한 변질에 이를 때

까지는 그 환경 조건에 따라 차이가 있으나 환경에 견디는 저항성 , 즉 내구성에 큰 영

향을 준다 . 목재의 내구성이 감소되는 이유 중 부패에 의한 경우가 가장 많고 부패는

균류로 이루어진다 . 균류의 번식은 20∼24℃ , 습도 90 % 이상 공기 및 양분이 필요하

며 양분은 목재 자신이므로 이것을 부적당하게 하기 위해 방부처리를 한다 . 목재의 습



도 함량이 20 % 이하일 때는 부패하지 않는다. 만약 이 습도 함량 내에 설치되고 유

지·관리된다면 목재는 대부분 썩지 않을 것이다 .

방부제에 필요한 성질로는 목재에 침투가 잘 되고, 목재에 접촉되는 금속이나 인체에

피해가 없어야 하고 악취나 나거나 목재를 변색시키지 말아야 하며 강도저하나 중량증

가가 되지 않아야 한다 . 방부제 처리는 목재를 부패와 곤충의 공격으로부터 보호하는

데 필요하고, 방부제의 종류는 유성방부제, 수용성 방부제 , 유용성 방부제가 있다 .2)

목재 산업에서 가장 많이 오염을 초래하는 과정은 칠하기와 도금이다. 대규모의 공기

와 수질 오염 및 유독성 폐기물을 생기게 하고 , 근로자들에게 심각한 건강상의 폐해를

준다 .

가구제작자들은 보다 안전하고 오염을 적게 일으키는 도장과정으로 전환하고 있고 ,

금속코팅인 분체도장(powde r coating)과 공기와 물을 오염시키는 카드뮴도장(ca dmium

coating)을 대체하는 다체도장(polyme r coating)이 포함된다 .3)

(2) 직물

가장 환경친화적인 섬유의 생산에는 천연자원이 사용되지만 , 직물 제작시 모든 단계

에서 물과 에너지의 막대한 소비가 요구된다. 직물산업에서 환경에 대한 가장 치명적

인 영향은 마무리과정 때문이다 . 이 과정은 염색, 접착 , 착색 , 구김방지를 위한 처리 및

곰팡이 방지, 방염 및 방충을 위한 처리를 뜻한다.

식물성 직물에는 면 , 마 그리고 목재와 식물섬유가 주성분인 아세테이트, 레이온이

있다 .

(3) 종이벽지

펄프를 원료로 한 종이는 인쇄적응력이 좋고, 가격이 저렴하며 구입이 용이하다. 또 ,

시공이 간편하고 색상이나 무늬가 다양하다는 장점이 있다.

그러나 , 수명이 2-3년 정도로 짧고 , 변색이나 퇴색하기 쉬우며, 습기에 약하고 늘어

짐이 있다는 단점이 있다.

식물성 자재는 가구 , 바닥 , 지붕 , 창문 , 벽 등 거의 모든 부분에 사용할 수 있으나 부

패 , 곤충 , 버섯, 화재예방, 유독성 나무보호제 등에 각별한 주의가 요구된다 .

대규모 목재공장에서 제조시에 대량의 독성접합제 , 예를 들면 페놀 , 포름알데히드(소

독 , 방부제), 유독가스 , 먼지 등을 배출하게 되므로 소규모화 , 광장의 지방분산화가 요

2) 박시환·장경수 저, 「실내건축재료학」, 기문당, 2000, p.20
3) 조현미, 생태적 실내건축 디자인 지침에 관한 연구, 한국실내디자인학회지 22호,

2000, p .26



구된다. 그 외에 식물성 자재로 짚 , 갈대, 해초 , 코르크나무 껍질 , 솜 , 자연송진 , 식물성

기름과 지방 등을 들 수 있다 .

2 . 동물성 자재

바닥의 카페트 , 단열재, 가구 등에 사용되는 자재로 카세인(페인트 원료로 쓰임) , 가

죽 , 머리털, 양모, 뼈, 봉랍(蜂蠟) , 동물성 기름과 지방 등을 들 수 있으며 , 사용지에서

손쉽게 구할 수 있다 .

실내디자인에서 사용되는 대부분의 가죽은 무두질과 염색으로 인해 환경에 유해하

며 , 알칼리와 크롬화합물 및 기타 유독 재료들을 사용하기 때문이다 . 대부분의 국가에

서는 무두질 폐기물은 매우 잘 규제되어 있고, 야생동물의 가죽(s kins )은 수출입 규제에

의해 금지되었지만 여전히 불법 무역의 대상이 될 때가 있다 . 추가적 환경 문제로서

고려할 점은 유지 및 보존이다. 가죽 중에서 특히, 부드러운 송아지가죽(s ue de)과 사슴

가죽(cha mois)은 극도로 오염을 일으키는 화학적 세척과정을 요구한다 .

3 . 그 외 원자재

(1) 자연석

자연석은 훌륭한 압축강도 , 열 저장력 , 내구성으로 그 소비는 점점 증가하는 추세이

다 . 장기간의 사용은 지형의 구조를 변화시켜 바람직하지 못한 새로운 환경을 제공할

수 있으며 , 또한 가공 없이 바로 사용하는 경우는 드물다 . 즉 , 사용하기 위해 폭파, 절

단 , 운송 , 분쇄, 세공, 광택 작업시에 소음, 먼지, 인체에 해로운 물질을 생산할 수 있

다 . 특히 높은 운송비가 요구되며 , 리싸이클링 가능성은 크다 .

(2) 혼사점토(混砂粘土)

점토건축은 세계도처에서 사용된 가장 오래된 건축방법이다 . 오늘날 더이상의 의미

를 상실하였으나 , 그의 기후에 적응력은 뛰어나다, 자연적인 습도조절력, 열저장력, 등

지금도 단열재 등으로 응용할 수 있는 잠재력은 크며 , 특히 사용 후 그 형태 그대로

자연으로 되돌려 보낸다는 환경신뢰적 자재이다 .



(3) 인공석재

자연상태의 도토(陶土)나 혼사점토를 그대로 사용하지 않고 접착제나 부가재료를 가

하여 새로운 석재를 만들어 내는 것으로 구운 벽돌, 기와 , 경질(硬質)벽돌 , 등으로 인간

이 만든 가장 오래된 건축자재이다. 그것의 자연성 , 표면 , 색, 등은 오염물질을 배출하

는 표면처리작업을 최소화 시켰다 . 접합재료 만으로 쉽게 재사용 가능하다.

(4) 유리

규사(珪砂) , 소다 , 석회로 구성된 유리는 일반적으로 적외선을 완전히 흡수하며, 단지

석영유리나 몇몇의 합성수지유리만이 박테리아를 죽이는 인간에게 중요한 적외선을 통

과하게 한다 . 유리는 가능한 한 원래의 유리 형태로 사용되어져야 하며 그래야 재사용

생산시에 리싸이클링과정을 통해 30 %의 에너지를 절약할 수 있다 . 색이 강조된 흡수

유리 , 금속으로 입혀진 반사유리와 같은 사치스러운 일광유리는 생산시 과도한 에너

지를 소비하며 유해물질을 배출하며, 또한 현저히 값이 비싸고 , 본질적으로 리싸이클링

과정을 어렵게 만든다 .

(5) 금속

강철제품 외에 알루미늄 , 동(銅) , 아연은 건축에서 중요한 금속자재이다 . 이 제품의

재순환은 25 % - 45 % 에 달하며 앞으로 그 비율은 증가될 추세이다 . 그러나 결정적 환

경부담요인의 한부분을 차지한다 . 즉 , 제품생산시에 높은 에너지를 요구하며 그에 따라

S O , 산화질소 , 황화수소, CO , 독성의 금속먼지 , 불화물(弗化物) 같은 유해물질을 배출

하며 , 광재(鑛滓)나 남은 재료는 씨멘트, 도로건설에 리싸이클링되나 부분적으로 방사능

을 함유하는 이 재료는 계속적 사용이 한정된다 . 구조조립 요소나 결합수단으로의 강

철제품은 재사용이 보장되는 유리한 제품이나 알루미늄인 경우에는 사용을 줄여야 하

는 자재이다. 예를 들면 알루미늄 창문틀의 에너지 소비는 목재 창문틀의 100배의 에

너지를 소비한다. 동(銅)은 그의 오랜 수명(수 백년)으로 경우에 따라서는 지붕이나 건

물전면에 사용하기에 유리하다 .

(6) 합성수지

일년에 수백만 톤을 생산되고 그중 1/4은 건축계에 소비된다. 제조생산 시에 많은 에



너지소비와 환경에 부담을 주는 유해물질을 배출하지만 경제적 우수성으로 산업계 모

든 분야에서 사용되고 물론 건축계에서도 수많은 부분에 쓰여지는 합성수지는 그의 가

벼운 무게 , 제작사용의 간편함, 견고성 , 형태나 색의 다양성, 등의 장점으로 많은 영역

에서 나무나 , 다른 재활용 할 수 있는 재료를 제치고 창문 , 문 , 가구 , 바닥재 , 벽 , 천정

재 , 등으로 사용영역이 넓어진다. 그러나 근본적으로 서로 다른 화학 물질의 합성물 ,

섞여진 물질인 이유로 원물의 손실, 원상태 품질의 상실 없이는 리싸이클링은 어렵다 .

생물학적 과정에 의한 분해나 제거는 일어나지 않거나 단지 한정된 수단으로 매우 느

리게 진행되므로 쓰레기 문제의 주된 대상이 된다 . 그러나 주된 원료가 원유로부터 온

관계로 열효율이 매우 높으며, 실제로 1L의 합성수지는 거의 1L의 연료유와 비슷한 에

너지를 제공한다. 비록 가정쓰레기의 7 %정도이나 쓰레기 소각장에서 30 %의 에너지를

얻는다.

그 외에 리싸이클링을 통해 전체적으로 약 1/3의 쓰레기 양을 줄이며 전기분해 과정

을 거쳐 염소를 제조하며 화학적 부가를 통해 건축용 석재도 생산된다. 그 외에 수화

(水化)때에 수소와 함께 높은 열과 압력으로 비록 추출비용은 비싸지만 원유화 시키며 ,

흥미로운 변형으로는 합성수지 쓰레기의 부분적 산화를 시키므로 유독 강력한 연료인

수성가스를 얻는다 . 그 외에 초산 , 비닐에스테르와 건축자재로 난간 , 의자 , 등을 생산해

낸다 . 이와 같은 재상품화, 재에너지화를 위해서는 고도의 쓰레기 처리시설을 갖춘 처

리장 건설 등의 새로운 개념의 리싸이클링이 도입되야 하며 더 나아가 사용을 억제하

는 의식전환이 따라야 한다 .

제 3 절 재료의 생산·사용·폐기에 의한 환경문제

지구의 자원은 일반적으로 재생 가능한(re newa ble) 혹은 재생 불가능한

(non-re newa ble ) 것으로 정의할 수 있다 . 재생 가능한 자원은 건설용 목재나 린시드

오일용 린시드와 같이 일반적으로 재생이나 수확이 쉬운 것들이다 . 이 자원들은 제품

이 유지되기 위해 최상의 상태를 유지하는 동안 재생 가능하다 . 오존층의 감소는 , 과감

히 변화할 수 있는 재생가능한 자원의 대부분이 어떤 상태인가를 보여주는 예이다. 재

생 가능한 모든 자원은 일반적으로 합성 가능하다 . 인간은 지구의 종합적인 활동 중

40 %을 사용한다고 평가된다(Brown, 1990).

재생 불가능한 자원은 일단 채취하면 재생될 수 없는 철광석 등 혹은 crude oil과 같

이 매우 천천히 재생되는 것들이다 . 이 중 많은 것들이 매우 제한되어 있다 .-금속과 석

유가 가장 많이 채취되었고 , 그러나 어떤 지역에서는 모래와 같은 재료가 희소하게 되

었다 . 가까운 미래에는 많은 중요 자원들이 고갈될 것으로 예상하고 있다 .

맑은 물은 재생가능성 등으로 평가될 수 없는 자원이다. 우리가 지구를 하나로 인식



한다면, 물의 총 양은 변하지 않을 것이고, 많은 지역에서 현재의 심각한 물 부족 현

상도 일어나지 않을 것이다 . 이것은 특히, 식품 제조의 필요성 뿐 아니라 대부분의 산

업체에서 반드시 필요한 순수한 물의 경우이다 . 물은 냉각제와 같은 산업의 2차 과정

에서 종종 이용되고, 그 다음 오염물과 산소 결핍물질로 자연에 환원된다 .

재료의 라이프싸이클의 분야 재료의 오염 에너지 오염

1. 원료의 추출 x x

2. 제조 과정 x x

3. 건설 과정 x x¹

4. 분야 1,2,3과 분야 7 사이의 수송 x¹ x

5. 사용중인 재료 x x²

6. 산화중인 재료 x

7. 폐기중인 재료 x

[표 3-1] 재료의 라이프싸이클에 따른 오염4)

No te s :

X¹ : 페놀을 함유한 건설용 접착제와 같이 대단히 위험한 화학물질의 누출을 유발시키는 등의 건설 재료를 운송하는 동안의

사고율 이 매우 적다 .

X² : 많이 오염된 건설 자재는 건물에서 증가된 환기 요구를 통해 에너지 사용을 증가시킨다 .

오늘날 , 음식업체 다음으로 가장 큰 원료 소비자는 건설업체이다. 미래에 중요한 지

침이 될 원칙은 , 원료 사용의 과감한 삭감이 될 것이다 . 일반적으로 재생 불가능한 원

료에 가장 잘 적응되겠지만 , 다른 것들에도 필요하다 .

다른 중요한 관점은 , 건설 과정과 완공된 건물의 사용기간을 포함한 과정에 있어서

원료의 낭비를 줄이는 일이다 . 폐기에 따른 원료의 재사용 또한 고려되어야 한다.

1. 생산과정에 있어서 원료 사용의 절감

원료들의 사용은 환경에 대한 주요한 충격을 가진다 .

4) Bjorn Berge, 「T he Ecology of Bulding Materials」, Architectural Press, 2000, p.27



처음에 물질은 구멍을 내거나 채굴 , 추출 등의 방법으로 얻어진다.

이 과정들은 생태학과 hydroge o logy에 대한 유해한 충격을 가지며 , 영구히 자연에

상흔을 남길 수도 있다. 추출 과정들도 장래의 땅과 물을 오염시키고 침전의 위험을

증가시킨다 . 추출된 원료는 처리를 위해 이동된다.

이 과정은 환경에 대한 다른 충격들을 가진다 . 처리 공장과 차량 배기가스로 공기에

공해물질을 방사시키고, 강 , 바다 , 지류에 오염물질을 방류하며, 그리고 야생 생물과 지

방의 커뮤니티들에 소음의 폐해를 준다.

이 충격들의 범위는 정제할 원료의 양, 상품의 필요에 따른 수송거리와 환경 손해를

최소로 하기 위한 장소통제들에 의해 결정될 것이다.

Ra w m a te ria ls in a wo rld c o ntex t

후진국이란 표현은 , 경제적인 능력에 입각할 때 전반적으로 잘못된 묘사이다 . 많은

경우 경제적 주기는 소위 후진국에 훨씬 좋은 영향을 미친다 . 우리는 그 산업화의 정

도에 따라 high indus tria liza tio n, me dium indus tria liza tion, low indus tria liza tion의 기준

으로 국가들을 분류할 수 있다 .

원료의 접근용이성을 볼 때 , 중공업국 혹은 저공업국의 증가된 소비와 산업체는 남

반구의 비공업국으로 이동되어야함이 분명하다 . 많은 서부유럽인들의 관심은 그들의

사업의 부분 혹은 전체가 장차 어떻게 발전될 것인가 하는 문제로 전이되었다 . 최초로

그들은 종종 어렵게 달성된 서부의 환경 표준으로서의 제조과정을 선택하는 것처럼 보

인다 .

제조에너지가 적게 소모된다는 것은 지구환경에 미치는 배기가스(탄산가스, 황산화

물 , 질소산화물 등) , 폐수(화학적 산소요구량 , 현탁물질 , 중금속 등) , 폐기물(연소회, 오

니 , 먼지 등)의 발생량이 적어지는 것을 의미한다.5)

2 . 유해물질

가 . 오염의 유형

·환경독극물(Environme nta l pois on)

·먼지

·오존층 파괴물질

·온실가스(Gre e nhous e ga s e s )

·산화물질

·광화학산화제 형태의 물질

(S ubs ta nce s tha t form photoche mica l oxidiz ing a ge nts , low ozone)

5) 신방연·이성오 역, 최신 리싸이클링 키워드 제2판, p .32, 전남대학교 출판부
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·부영양화물질(Eutrophica ting S ubs ta nce s)

·방사능(Ele ctroma gnetic ra dia tion)

·자연의 물리적 침식(Phys ica l e ncroa chme nt of nature)

·유전학적 오염(Ge netic pollution)

나 . 환경독과 건물 재료의 오존층 파괴물질6)

(1) Acrylonitrile - 발암성 . 점막을 자극. 특히 수중생물체에 유독 .

(2) Aliphatic hydroca rbons - na phthe ne s와 pa raffins 등 많은 유기화합물의 공

동명칭. 호흡기 , 구강부와 피부를 자극 . 발암물질을 유발 .

(3) Amine s - 방향성 및 지방성 암모늄 화합물의 집합체.

구강부 자극 . 알레르기의 원인 . 돌연변이 유발 가능 .

(4) Ammonia - 부식성 . 점막자극 . 부영양화 유발 . 강한 산성의 액체 .

(5) Aromatic hydroca rbons - 벤젠 , 스티렌 , 톨루엔, 크실렌과 같은 많은

유기화합물의 공동 명칭 . 발암성. 돌연변이 유발. 점막 자극.

신경계에 위험.

(6) Ars e nic / a rse nic 화합물 - 생물학적 증식 . 태아에 위험 가능 . 돌연변이 유

발 . 상당수가 발암성 .

(7) Be nze ne - 마취성 . 발암성 . 점막 자극 . 돌연변이 유발 .

(8) Bitume n - be nzola lpyre ne과 같은 방향성 및 지방성 화합물의 혼합체.

발암성 화합물 포함 .

(9) Bo ric s a lts - bo ra x와 bora cic a c id의 공동명칭.

사람에게 약간 유독. 식물과 맑은 물에 서식하는 유기체에는

유독 .

(10) Ca dmium - 생물학적 증식. 발암성 . 저농도에도 간 , 신장, 폐 등

많은 신체

기관에 만성적인 독성의 결과 초래 .

(11) Ca lc ium chloride - 자극성 . 강산성화 .

(12) Chlorina te d hyd roca rbons (PC Bs) - d ichloroetha ne , trichlo roetha ne ,

chlorina te d biphe nyls를 포함하는 물질들의 집합 . 발암성 . 분해가 어려움 .

(13) Chlorine - 산성화. 점막에 강한 자극 .

(14) Chlorofluoroca rbo ns (C FCs) - 오존층 파괴 .

(15) Chrome / chrome compounds - 알레르기 유발. 생물학적 증식 .

발암성 . 산화. 간과 신장에 위험 유발 가능.

6) Bjorn Berge, 「T he Ecology of Bulding Materials」, Architectural Press, 2000,
pp.29- 32 참고.
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(16) Coppe r / co ppe r compounds - 생물학적 증식. 수중생물에 유독.

(17) 2-cya no-2-propa no l - 맹독성.

(18) 1,2-d ichloroetha ne (e thyle ne dichloride) - 발암성 . 분해가 어려움 . 수상

생물에 맹독성 .

(19) Dichlorometha ne (methyle ne chloride ) - 발암성 . 분해가 어려움 . 수상생물

에 맹독성 .

(20) Die thyltria mine - 중수의 산화. 부식성 . 점막에 강한 자극.

(2 1) Dioxin (2 ,6dimethyl-dioxa n-4yl-a ce ta te ) - 분해가 어렵고 가장 유독한 물

질로 알려진 것 중 하나 . 생물학적으로 증식하는 신경독. 발암성 .

수중생물에 맹독성 .

(22) Dus t - 호흡기 자극 . 광화학적 산화제 .

(23) Epoxy - 매우 강한 알레르기성 .

(24) Este rs - buthyl a ce ta te s와 ethyl a ce ta te s의 공동명칭 .

점막 자극 . 돌연변이 유발요인 . 중간 정도의 신경독.

(25) Ethe ne , e thyle ne - e htyle ne oxide가 인체 내에 들어가면 암 유발 가능 .

(26) Ethyl be nze ne - 점막을 강하게 자극. 수중생물에 독성.

(27) Fluo ride s - 골격 변형 . 삼림과 수중생물에 유해. 일반적으로 다양한 단계

의 분해가 어려운 독성이 있다 .

(28) Forma lde hyde - 알레르기성 . 발암성 . 호흡기 자극. 수중생물에 독성.

(29) Fung us - a s pe rgillus , c la dos porium, pe nic illin을 포함한 많은 미생물의

공동명칭 . 천식과 호흡기 전염병을 유발 .

(30) Hydrochrinon - 알레르기성. 호흡기 자극 .

(3 1) Hydroge n chlo ride - 강산성화 . 부식성. 호흡기와 점막 자극 .

(32) Htd roge n fluoride - 부식성 . 불소화 유발 가능.점막을 강하게 자극 . 수중

생물에 강한 유해성. 독성 .

(33) Is ocya nate s - TDI, MDI 포함한 집합체 .

매우 강한 알레르기성 . 점막과 피부 자극.

(34) Ketone s - methyl ketone과 methyl is obutyl ketone을 포함한 물질의

집합 .생식기관에 약간 유해 .

(35) Le a d / le a d compounds - 생물학적 증식 . 뇌와 신장에 해를 유발할

수 있다 .

(36) Me rcury / me rcury compounds - 알레르기성 . 생물학적 증식 .

신경계와 생식기관에 유해 가능 . 분해가 어려움 .

(37) Nicke l/ nicke l co mpo unds - 알레르기성 . 생물학적 증식 . 발암성. 수중생물

에 맹독성 .

(38) Nonyl pe nol - 생물학적 증식. 환경홀몬. 분해가 어려움. 수중생물에 독성.

(39) Orga nic a c id ic a nhydride s - PA, HHPA, HA, MA를 포함한 물질의
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공동 명칭 . 산성화. 호흡기 자극 .

(40) Orga nic tin compounds - 생물학적 증식 . 분해가 어려움 .

수중생물에 맹독성 .

(4 1) Pe nta ne - 수중생물에 약간 독성 .

(42) Phe nol - 발암성 . 돌연변이 유발 . 수중생물에 독성 .

a lkyphe no ls와 bis phe nol A는 환경홀몬으로 짐작 .

(43) Phos ge ne - 체내에서 1,2 propyle ne oxide를 변형하는 것으로 짐작. 발암

성 .

(44) Phtha la te s - DEHP , DO P , DBP , DEP , DMP , DiBP , BBR을 포함한

질의 공동 명칭 . 환경홀몬 . 생식기관에 유해 . 일반적으로

분해가 어려움 . 수중생물에 중간 정도의 독성 . 어떤 것은

알레르기성 및 발암성 .

(45) Polycyclica l a roma tic hydroca rbons - be nzo(a)pyre ne을 포함한 물질의 집

합.(PHHs) 생물학적 증식 . 발암성. 돌연변이 유발. 분해가 어려움 .

수중생물에 현저한 독성 .

(46) Pro pe ne - 체내에서 1,2 propyle ne oxide를 변형하는 것으로 짐작.

발암성 .

(47) Qua rtz d us t - 발암성 .

(48) Ra don ga s - polonium, le a d , bis muth의 방사성 동위원소를 포함하는

가스 . 발암성.

(49) S tyre ne - 호흡기 자극하여 매우 과민하게 할 수 있다 . 생식기관에 유해 .

(50) S ulphur - 산성화 .

(5 1) Synthe nic - 유리섬유와 석면을 포함한 물질의 집합 .

약한 발암성 . 호흡기 자극.

(52) Tha llium - 맹독성.

(53) Vinyl a ce ta te - 암 유발 가능 . 신경계에 유독 . 호흡기에 유독 . 수중생물에

독성.

(54) Vinyl chloride - 발암성 . 호흡기 자극. 마취성 . 분해가 어려움 . 수중 생물

에 유독 .

(55) Wood d us t - 참나무와 너도밤나무의 먼지는 암 유발 가능 . 호흡기 자극.
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대상 노출경로 영향

클로로포름 염소소독된 수돗물로 샤워시 암

트라이클로로에탄 에어로좀 스프레이 제품 호흡곤란 , 현기증

질소산화 물질 석유난로 가스오븐 벽난로 폐질환 , 기침 , 두통

석면 연통 절연제 비닐천정 바닥타일 폐암 , 폐질환

파라다이클로로벤젠 공기청정제 좀약 (나프탈린) 암

테트라클로로에틸렌 드라이클리닝 후 세탁물 신경계질환 , 암 , 간질환 , 신장질환

포름아데히드 가구제품 접착제 목 ,피부 ,폐질환

벤조피린 담배연기 ,벽난로 현기증 ,구역질 ,폐암

일산화탄소 석유난로 ,벽난로 ,가스오븐 두통 ,심장질환
스티렌 카페트 ,플스틱제품 신장 ,간질환
라돈 건축골제 ,토양 ,라돈함유 식수 폐암
메틸렌 클로라이드 페인트 유화제 , 제거제 신경계 질환 ,당뇨병

[표 3-2] 주요실내오염물질

다 . 에너지 원료와 오염 물질

건물들이 환경에 주는 충격 중 가장 큰 것은 유한의 , 그리고 특별한, 화석 연료들의
사용을 통하여 만들어진다 . 건물 재료 에너지를 얻는 모든 분야는, 석탄, 석유, 천연가
스와 같은 재생되지 않는 화석 연료에서 비롯되고 , 이 에너지의 공급은 유사한 환경충
격들을 유발한다 .

에너지원료 C O2 C O N Ox S Ox 중금속 먼지 P A H 방사능

태양열 에너지

풍력

수력

W ave pow er

W ood burning

(dry and efficient )
(x )¹ x x (x )²

토탄 연소 (x )¹ x x (x )²

석탄 연소 x x x x x x x

천연가스 연소 x x x x

석유 연소 x x x x x x x

원자력 x

[표 3-3 ] 에너지 원료와 오염물질7)
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No te s : (x)¹ : 모든 생물학적 물질이 생산하는 CO2의 양은 광합성에 의해 생산된 재료보다 많지 않다 .

(x)² : 효과적인 연소에 의한 적은 양

화석 연료들의 에너지와 특별한 전력으로의 전환은 환경에 많은 유해한 영향을 끼친

다 .

화석 연료 C O2 S O2 N Ox

연료용 석유 75 0.5 0.15

천연가스 57 0.01 0.16

석탄, low carbon content 110 0.03 0.16

석탄, high carbon content 93 0.01 0.16

[표 3-4 ] g /MJ 당 화석 연료의 에너지 오염8)

운송 형태 C O2 S O2 N Ox

Diesel : 육로 120 0.1 1.9

Diesel : 수로 50 0.3 0.7

Diesel : 철로 50 0.05 0.75

[표 3-5] 운송 방법에 따른 에너지 오염 (g /to n km)9)

원료들의 추출과 별도로 보더라도 , 석탄, 석유와 개스의 연소는 CO2（지구 온난화

의 주요원인)의 방사를 가져온다.
그것도 아황산가스(S OX)의 방사에 의해 광화학 물질 스모그와 a cid de pos ition에 영
향을 주는 질소산화물(NOX)의 방사를 가져온다 .

생산 분야의 오염 절감

자연원료의 주의 깊은 사용

산업 폐기물의 효율적 정화

건물 사용시 오염 절감10)

7) Bjorn Berge, 「T he Ecology of Bulding Materials」, Architectural Press, 2000, p.35
8) Bjorn Berge, 「T he Ecology of Bulding Materials」, Architectural Press, 2000, p.26
9) Bjorn Berge, 「T he Ecology of Bulding Materials」, Architectural Press, 2000, p.26
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유해한 가스, 먼지 혹은 방사능 재료의 사용 절감

- 가스와 먼지 , 방사능은 건물과 폐기물로부터 방사될 수 있다. 재료 사용의 대안이

필요하다 .

오랜 기간에 걸쳐 생산되는 목재 및 다른 생활 자원의 사용 절감

- 탄소의 흡수제와 같은 식물의 기능으로 비롯된 소산물과 그에 의한 온실가스 탄화

수소의 방사 감소

리싸이클링의 증가

- 리싸이클링을 통해 에너지와 자원의 사용 및 오염이 감소할 수 있다 .

전기가 원자력, 추출과 우라늄 광석의 처리에 의해 일으키게 되는 곳에는 환경에 대

한 충격이 있을 것이다 .

그러나 , 중요한 주된 이슈들은 체르노빌의 경우와 같은 사고들의 방사성 폐기물의

처리와 위험과 관련된 것들이다 . 환경 불행들은 어떤 원료를 얻는 것에서 일어날 지

모르지만 , 종종 에너지 산업에 연관된다. 다른 예들은 ,탄광들의 폭발들과 정유소의 화

재들과 탱커들로부터의 기름 유출을 포함한다.

3 . 에너지 효율

Ene rg y Co nte nt o f Mate ria ls

생활을 통해 생성되는 에너지와 같이 , 건물들도 역시 그들의 구조에서 에너지를 생산

한다 . 이 에너지는 가공하지 않은 재료에서 추출될 것이며, 식물을 재생하기 위해 그

들을 옮기고,가공하지 않은 재료를 쓸모있는 제품으로 변환시키고 , 이러한 제품을 적절

한 곳으로 옮기고 , 그들을 정립시킨다 . 이 에너지를 '보유에너지(e mbodie d e ne rgy)'라고

부른다. 과거에는 건물의 수명동안 필요한 소비 에너지는 보유에너지를 훨씬 능가했다 .

그러나, 열 절연 표준으로서 발전되고 에너지 소비와 짧은 수명을 가진 건물의 보유에

너지는 감소된다 . 1960년대에 세워진 많은 사무용 건물들은 이미 20-30년 사용 후에

파괴되고 있다 .

에너지 원료

최근 50년 사이에 석유, 석탄 , 천연가스 등의 화석연료가 대량으로 소비되어 생산 , 건

설 , 소비 등이 비약적으로 확대되었다 . 화석연료의 고갈과 원자력 이용 등의 에너지 문

제는 사회구조상 건설 사업에 있어 대단히 중요하다.

자원 고갈은 에너지에 관계하는 주요한 관심사이다.

10) Bjorn Berge, 「T he Ecology of Bulding Materials」, Architectural Press, 2000, p.40
참고.
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잘 알려진 석유와 가스의 보존문제들은 소비가 증가함에 따라 벌써 정점에 도달했다.

이것은 반 소비 에너지가 수입되는 유럽연합(EU)의 특별한 문제로 대두되고 있다 .

현재의 예측으로는 가스와 석유의 원료를 충분히 사용할 수 있는 기간은 40-60년 정도

이다 . 석탄은 1000년 가량 가능하나 , 산성비와 탄소산화물의 방사와 연관된 문제를 안

고 있다 . 환경운동가들은, 만약 우리가 대체 에너지 원료로 석탄을 사용하게 된다면 빠

르고 심각한 위기를 맡게 될 것이라고 예언한다 . 이것은 , 우라늄과 토륨을 이용한 원자

력 에너지 , 혹은 태양 , 바람, 열전환 , 혹은 수력과 같은 재생 가능한 에너지 원료를 사

용해야 함을 의미한다 . 재생 가능한 자연 원료가 안전한 반면, 원자력이 많은 위험과

폐기물 문제를 갖고 있다는 차이점은 명백한 사실이다 . 근간 , 증가한 온실효과

(gre e nhous e e ffe ct)의 위협은 많은 관심을 받았다. 이문제는 주로 화석 연료로 생산된

에너지와 직접적인 관계가 있다.

건설업체는 큰 규모의 에너지 소비자이다 . 에너지 사용은 건설 재료의 생산 , 유통 , 그

리고 사용 사이에 분배된다 .

건설 재료에 있어서의 에너지 소비 분야

표준 목재 프레임으로 제조된 3인용 주거에 쓰이는 재료의 제조 , 유지와 재생 및 50년

동안 전체적으로 요구되는 에너지 양은 약 2000 MJ/㎡이다(Fos s da l,1995). 경량 콘크

리트 블록 구조의 집은 3000 MJ/㎡ 이상 요구된다 . 건설 재료의 제조에 필요한 에너지

양은 , 최근 건설 방법과 냉난방에 의존하여 사용된 총 에너지 소비량의 6-20 %이다.

건물 재료의 생산업에 있어서의 에너지 소비

The prima ry e ne rgy cons umption (P EC) 는 건설 제품 제조에 요구되는 에너지이다 .

P EC 계산에서 가장 중요한 사실은 제품의 연소가치(co mbustion va lue)이다 . 이것은 생

산된 원료를 연료로서 태운다고 가정했을 때 발생하는 에너지 양에 근거한 것이다.

Ra w ma te ria l은 에너지 원료로서 높은 가치를 갖기 때문에 연소가치는 일반적으로

P EC에 포함된다 . 그리고 , 어떤 제품의 연소가치가 없어지거나 크게 줄어든다면 그것은

에너지 평형의 허위사실이 된다.

P EC는 일반적으로 총 에너지 유입량의 약 80 %정도가 되며 , 다음과 같은 방법으로 분

할된다.:

·원료 추출과 제품 생산 과정에서의 직접 에너지 소비 : 이것은 제조과정에서 서로

다른 타입의 기계류에 따라 변화할 수 있다 .

·제조과정에서의 2차소비 : 이것은 공장의 기계부품 , 난방 , 조명과 작업 환경의 보존

을 위한에너지 소비와 관련이 있다 .

·필요한 원료 및 과정상의 이동에 필요한 에너지 : 이동 방법 역시 에너지 사용에서

중요한 역할을 한다. 다음의 표는 1톤의 재료 수송시 에너지 소비량을 나타낸 1990년
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노르웨이의 통계를 보여준다 .

T y pe of tran s p ort M J/ t on/ km

Disel : road tran sport 1.6

Disel: sea tran sport 0.6

Disel: r ail tr an sport 0.6

Electric : r ail t ran sport 0.2

[표 3-6 ] 재료 수송시 에너지 소비량 11)

건설 , 사용 그리고 철거의 과정에 걸친 에너지 소비

다음과 같은 수송과 완성된 생산품의 사용은 일반적으로 총 에너지 투입량의 약 20 %

이다 .

·제조된 생산품의 수송을 위한 에너지 소비.

·건축용 부지를 위한 에너지 소비 .

·유지 기간 동안의 에너지 소비.

·철거 및 원료의 분해에 필요한 에너지 소비.

P ro d uct ion t e mp e ra t ur e s

M e chanica l

e ne rg y
E le ct r ici ty

A b ov e

600℃

B e t w e e n

2 00 - 600℃

B e t w e e n

100 - 2 00℃

T e mp e ra t ure s

und e r 1 00℃

( r oom

t e mp e ra t ur e s

and hot

wa t e r )

Sun (x ) (x ) (x ) (x ) x x

W ater/ w ind

/ w aves
(x ) x (x ) x¹ x¹ x

W ood and

peat
(x ) x x x x

District

heating
x

[표 3-7] 재생 가능한 자원과 에너지 등급

No te s :

x: comme rcia lly ava ila ble industria lly, 1991

(x): unde r deve lopme nt

11) Bjorn Bergy , Ecology of Building Materials, p.17
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x¹ : from e lectricity

건설업에서의 에너지 소비 감소

제조과정에서의 에너지 축적

생산량의 분산

에너지 고효율 원료의 사용

지역 에너지 원료의 사용

Othe r e ne rgy s aving cha nge s

건설과정에서의 에너지 축적

지역적 재료

저에너지 재료 : 1차 에너지 소비량이 적은 재료

노동 집약적 과정

건물 외부의 자연 건조

재사용 및 재활용 선호의 건설 기술

4 . 재료의 폐기

건설부산물, 폐기물은 지금까지 건설 사업에서 나오는 취급곤란성 배출물로 공사현

장의 대응과 업계의 시스템에 의존하여 처리했기 때문에 , 재활용 촉진법이 제정되고 ,

폐기물 처리법이 개정되어도 쉽게 적응하지 못하고 있으며 기술적으로도 미개척 분야

라 하겠다. 또한 , 현재는 대부분 자연 환경으로 배출하고 있어 이대로는 환경에 미치는

영향이 크고, 장래에는 더욱 심각해질 것이다 .

폐기물 대책에는 Tre atme nt(처리)"와 "Dis posa l(처분)"이라는 용어를 쓰고 있다 . 전자

는 자연계가 악영향을 받지 않도록 사람이 손을 쓰는 것을 말하며 , 후자는 매립이나

해양투기와 같이 자연계에 배제하는 것을 뜻한다 .

안이한 매립처분은 침출수 같은 것에 의한 환경오염을 일으키기 쉽고, 처리는 압축과

같이 용적과 중량을 감소시키는 감량화, 가열살균으로 유해미생물과 유해물질을 무해

화 시키는 안전화, 콘크리트 고정화 같은 그 이상의 부패와 용해되지 않게 하는 안정

화 등 인위적 조작을 포함하고 있다 .12)

12) 한국유기성폐자원학회 편저, 건설폐기물의 재활용, 도서출판 동화기술, p .45참고
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법률상의 분류 무성상의 분류 중간처리기술 (참고 )

폐플라스틱
가 연 성

난 연 성

파쇄 , 압축 , 선별

건조 , 소각, 물질변환 , 물질회

수

폐고무 가 연 성

파쇄 , 압축 , 선별

건조 , 소각, 물질변환 , 물질회

수

종이 쓰레기

나무 쓰레기

섬유 쓰레기

셀룰로스

주성분 합성품은

플라스틱

종이쓰레기
파쇄 , 압축 , 선별, 건조, 소각,

물질변환, 물질회수
나무 (폐건설목)

섬유쓰레기

소각잔사

무 해 파쇄 , 선별, 물질변환 , 물질회

수

불용출화

유 해

(착색 플라스틱, 크롬용액 등)

폐금속 불 용 출 화

파쇄 , 선별, 물질변환 , 물질회

수

불용출화

폐유리 , 도자기 불 연 성 파쇄 , 선별 , 물질회수

건설폐재 불 연 성 파쇄 , 선별 , 물질회수

혼합폐기물 가연성, 난·불연성 각종 처리

[표 3-8] 건설폐기물의 분류별에 의한 중간처리기술 13)

5 . Re c y c ling

유한 자원 사용의 낭비를 줄이기 위해 기본이 되는 더 훌륭한 고려는, 더 적은 원료

들을 필요로 하고 폐기물이 적으며 쉽게 재활용 할 수 있는 건설의 형태이다.

건물들은 또한 더 적은 에너지를 사용하고, 2차적 원료들의 이용을 가능하게 하고 , 구

성 요소들을 재이용 또는 재활용하고, 가능한 한 재생 가능한 재료를 사용하여 설계되

어야 한다 .

특히 제품에 있어서, 모든 재료는 원료의 혼합과 위해의 결과를 축적한다. 새로운 재

료를 통한 생산품보다 re cycling 제품을 통해서 더 많은 양의 위해를 예방할 수 있다 .

쉽게 재활용되는 제품은 , 재활용되지 않는 g re e n'제품보다 이점을 갖는다.

원자재를 세련되게 가공하거나 산업화된 제조에서는 어쩔 수 없이 에너지를 소비하

여야 한다. 즉 , 1차로 원자재의 벌목 , 채굴이나 쓸 수 있게 준비 , 제조 , 운송 과정시에
2차로 제조공장과 설치기계의 운송 및 제조를 위해 그리고 3차로 부속기계와 연장의
제조를 위해 , 계속하여 도로 , 사회간접시설의 건설을 위해 , 석탄 , 원유 , 등을 운반 , 정제
하기 위해 또다시 에너지를 필요로 하게된다 . 그러면 이와 같은 과정이 단순히 자원의

13) 한국 유기성폐자원학회 편저, 「건설폐기물의 재활용」, 도서출판 동화기술, 1999, p.47
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소비로 끝 나는게 아니고 그 과정에서 S O2 , S O3 , CO , CO2 , 납 , 등의 환경에 유해물
질을 생산하게 되는데 그 문제점이 있다. 한 과정이라도 많은 제조과정을 거친 건축자
재는 그만큼 많은 유해물질을 생산한다 . 거기에는 복잡한 화학반응과 변형과정을 거쳐
생산하는 합성유지산업, 금속산업 , 등 대 규모 공업에서 단기적 경제적 이익을 위한 대
량생산, 높은 품질의 자재, 저렴한 가격은 결국은 에너지, 원자재 , 환경오염이라는 자연
관리의 “빚”을

[그림 3-2 ] 각종 자원과 정착되고 있는 재활용의 루트 14)

수배로 되 갚아야 한다 . 자연적인 건축자재와 점차로 발전하는 환경에 신뢰할 수 있는
소규모 공업이 실제로 장기적인 경제적 이익과 합리적인 방법에 기여할 수 있을 것이

다 . 여기에 리싸이클링의 또 다른 중요성이 있는 것이다 . 창고에 쌓여 재고로 남아있는
제품의 수리 혹은 생산물순환에서 더이상 사용될 수 없는 원료 , 쓰레기를 재채택 다시
생산물 흐름으로 가져오게 하는 것으로 잘알려진 것으로 폐지 , 유리, 합성수지(플라스
틱 , 비닐류) , 등의 재상품화 ,재활용 혹은 재에너지화를 들 수 있다. 이와 같이 산업계
의 경제적 필요에서 시작된 리싸이클링이 오늘날 자연생태계적 환경보존의 가장 핵심

적인 과제로 쓰레기 처리문제가 대두되면서 그 해결의 한 방법으로 관심을 갖게되었

다 .
쌓여만 가는 쓰레기 더미와 한정된 저장 면적은 제품을 생산하는 산업계와 상거래에

지금까지 처리방법과 다른 새로운 개념의 처리방법을 필연적으로 요구하게 되었다 . 이
와 같은 시대적 절실한 상황에서 일년에 약 5백만M의 원자재를 소비하고 있는 우리
건축계, 실내건축계에서도 적극적 의식전환이 요구되며 건축재료의 순환이 응용되어
져야한다 .
건설업체의 많은 제품과 재료는 다용도성과 재활용 가능성이 모두 낮다 . 또한 , 언제

라도 재활용 가능한 제품들도 오늘날에는 그 가능성이 극히 드물다 .

1992년 스웨덴의 재활용 가능한 제품의 수준은 5 %이다 . 1990년 독일에서는 29 %가 재

활용되었다 . 양국의 2000년 목표수준은 60 %이다 . 네덜란드의 철거업자들은, 얼마나 많

은 재료가 재활용되어 판매되었으며, 그와 함께 어떤 방식으로 발표되었는지 까다로운

절차를 거쳐 밝혀아먄 한다 . 이미 성공적으로 선택된 철거 프로젝트 사례를 보면 , 모두

다른 재료와 제품들이 분리되어나갔고 , 90 %의 재활용 수준이 성공적이었다 .

(Thorma rk, 1995). 철거된 건물들은 재료의 간단한 사용으로 오래된 타입이 되었으며 ,

현대 건물들의 70 %에 이르는 재활용 수준은 확실치는 못하다 .

14) 한국유기성폐자원학회 편저, 「건설폐기물의 재활용」, 도서출판 동화기술, 1999,
p .20
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[철자원 ]

철광석 → 고로 → 선철 → 전로 → 철강자재 → 가공 → 조립 → 철제품 → 소비

↑ ↓

전기로 ←— 선별 ←——— 회수 ←— 폐기

[비철금속자원 ]

원광석 → 정제 → 각종 비철금속 소재 → 가공 → 조립 → 비철금속 제품 → 소비

↑ ↓

비철금속 2차 정련 ←— 선별 ←——— 회수 ←—— 회수 ←–

[자 원 ]

규사 → 정제 → 이용 → 성형 → 가공 → 유리제품 → 소비 ——————————

↑ ↓

세정 ← 회수 ← (반송제품 ) ↓

세정 ← 파쇄 ← 선별 ←— 회수 ←————————————— (파유리)

[목재처리자원 ]

목재 → 칩화 → 증해 → 정제 → 펄프 → 제지 → 가공 → 종이제품 → 소비 ——

↑ ↓

고지펄프 ← 정제 ← 탈묵 ← 선별 ← 회수 ← 폐기

[자 원 ]

채굴 → 운송 → 분리정제 → 각종 연료제품 → 소비 (연쇄)

↘

*

[자 원 ]

* 나프타 → 열분해 → 분리 → 모노머 → 폴리어 → 성형가공 → 제품 → 소비 → 폐기

[건설자원 ]

돌, 모래, 석회석 → 선별가공 → 건설자재 → 건조 → 이용 → 해체 → 폐기

Re c y c ling le v e ls

re cycling 수준의 위계 표본

A: Re -us e (재사용)15)

B: Re cycling(리싸이클링)16)
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C : Ene rgy re cove ry(에너지 회수)17)

Re -us e는 모든 life s pa n과 모든 사용내역에 있어서 같은 용도로 사용 가능한 것을

뜻한다. 독일의 건축 산업 분야에서, 다른 디자인과 구성을 위한 생산품이 약 30만에

이른다.

Re cycling은 주로 재료의 순수성에 입각한다. 합성된 재료는 Re cycling을 위해서는

적합하지 못하다. Re cycling은, 내용물의 용해 혹은 분쇄의 과정을 거쳐 새로운 제품에

적용될 수 있다 . 이 방법은 금속에 크게 영향력이 있다.

Ene rgy re cove ry는 제품을 연소시켜 에너지를 생산하는 것을 의미한다 . 만약 , 재료를

지역 설비로 연소시킬 수 있고 , 화력 가스를 특별히 처리할 필요가 없다면 , 간단한 용

광로가 사용될 수 있다 .

국내 재활용 대상폐기물 중에 재생처리가 가장 어려운 것은 폐플라스틱이다 . 물성과

자체의 재생이 어려운 것은 아니고 각종 용기류나 포장재가 복합재질로 구성되었거나 ,

이중 수지로 혼합되었을 때 용융형성이 어렵기 때문이다 . 1994년도 통계에 의하면 생

활폐기물 중에 약 5 %를 폐플라스틱이 차지하고 있음을 알 수 있으며, 이중에서 재활용

은 총 발생량의 2 .95에 지나지 않는 것으로 추정되어지고 있다. 이와 같이 재활용이 저

조하고 실적이 부진한 것은 선별과정에서 근본적인 문제가 있기 때문이다 . 과거에는

폐품을 인력에 의하여 선별분리하여도 인건비가 저렴하여 경제성이 있었으나 최근에는

인력선별로 인한 경제성 기대는 어려운 실정이다 .

한국자원재생공사에서 행해진 「재활용 품목별 기술성·경제성 평가에 관한 연구

(1997)」를 참고하여 재활용 대상물들에 대한 품목별 기술성과 경제성을 살펴본 결과,

이 연구에서 기술성의 평가는 현재의 기술수준이나 기술개발 속도에 비추어 재활용이

가능한지 또는 사업화가 가능한지 여부를 판단하여 고려한 것이다 . 즉 , 폐기물이 재활

용되어야 할 필요성과 개발가능성 , 재활용 능력과 에너지 저감에 의한 생산성 향상 및

2차 오염물질의 발생저감 , 기술 시스템의 보존기간을 평가하고 , 실제로 기술의 산업현

장에서 얼마나 활용되어질 수 있는가에 대한 평가를 보여주고 있다 .

한편 , 경제성은 국민경제 전체 입장에서 재활용에 따른 편익과 비용을 비교함으로써

그 타당성 여부를 판단하여 평가한 결과를 보여주고 있다. 이러한 기술성·경제성 평

15) 연구자 주: ISO에서는, 부산물이나 폐기물을 원형대로 유지한 채 사용하는 것으로, 원래
의 용도에 사용할 경우와 별도의 용도로 사용할 경우를 구분하고 있다.

16) 연구자 주: ISO의 정의에 따르면, 부산물이나 폐기물을 재사용 또는 재자원화하는 일이
다.

본래의 단어는 RE =재(再), CYCLE =순환하다 라는 의미이다.
17) 연구자 주: ISO의 정의에 의하면, 에너지 회수란 폐기물의 연소열을 전력, 열 등의
에너 지로 전환함으로써 회수 이용하는 것을 의미한다. 폐기물의 소각 부
산물 및 자 연의 과정에서 의도하지 않고 생산되는 에너지의 이용은 제
외한다.

118



가결과를 토대로 품목간 재활용의 우선 순위를 살펴보면 , 고지 , 스틸캔 , 알루미늄 , 폐유

리병 등의 항목에서 기술성과 경제성이 양호함을 보였고 , 이와 더불어 수익성에 있어

서도 안전성을 보이는 품목으로 조사되었다. 한편 , 폐타이어, PS , 스티로폼 , 농촌폐비닐

등의 항목들은 국가적 경제성은 있지만 사적 수익성이 없는 것으로 평가되었다 . 이러

한 기술성과 경제성에 대한 자료는 앞으로의 연구진행에 있어서 하나의 지침으로 여겨

질 수 있을 것이다. 이상에서 살펴본 재활용 분야의 연구에서 폐기물의 재생산업이 가

지고 있는 문제점을 해결하기 위한 과제는 재활용 기술수준의 향상으로 인한 양질의

재활용품 생산과 , 생산된 제품의 지속적인 시장확보와 가격의 안정화로 요약해 볼 수

있다 .

제 4 절 그린디자인 재료의 특성

건축이나 실내 디자인 , 제품 디자인에서 사용할 수 있는 재료에는 많은 종류가 있다 .

이와같이 많은 정보를 관리하기 위해서는 재료에 대한 뷴류 체계가 있어야 한다 . 재료

의 뷴류 쳬계는 국내에서 개발한 분류체계가 있으며 해외에서 사용하고 있는 분류체계

가 있다 . 본 연구에서는 이미 개발된 분류체계 중에서 국제적인 표준으로 사용되고 있

는 CS I Ma ste r Fo rmat의 분류체계에 준해 그린 디자인의 재료를 분류하기로 한다.

CS I Ma s te r Format은 총 16개의 분야로 나뉘어져 있다. 16개 분야의 세부 내용은 아

래와 같다 .

0 1100 S umma ry 개요

0 1200 Price a nd Payme nt Proce dure s 가격과 지불 과정

0 1300 Adminis tra tive Re quire me nts 행정상의 요구사항

0 1400 Qua lity Re q uire me nts 질의 요구사항

0 1500 Te mpora ry Fa cilitie s a nd Contro ls 가설 설비 및 제어

0 1600 Product Re quire me nts 자재 요구사항

0 1700 Exe cutio n Re quire me nts 행정 요구사항

0 1800 Fa cility Ope ra tion 설비 조작

0 1900 Fa cility De commis s ioning 설비 취역 해제

Div is io n 2 S ite Co ns truc tio n 부지 구조

02050 Ba s ic S ite Mate ria ls a nd Methods 기초 부지 재료와 방법

02 100 S ite Re me dia tion 부지 개선

02200 S ite Pre pa ra tion 부지 준비

02300 Ea rthwork 토공사
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02400 Tunne ling , Boring , a nd J a cking 굴삭, 보링 및 잭킹작업

02450 Foundation a nd Loa d-be a ring Ele me nts 기초 및 도로 베어링 요소

02500 Utility S e rvice s 다용도 시설

02600 Dra ina ge a nd Conta inme nt 배수 및 봉쇄

02700 Ba s e s , Ba lla sts , Pave me nts , a nd Appurte na nce s 토대, 안정기 , 포장 및 부속물

02800 S ite Improve me nts a nd Ame nitie s 부지 향상 및 설비

02900 Pla nting 기계 설비

02950 S ite Re s tora tion a nd Re ha bilita tion 부지 복구 및 재생

Div is io n 3 Co nc re te 콘크리트

03050 Ba s ic Concre te Mate ria ls a nd Methods 기초 콘크리트 재료와 방법

03 100 Concre te Forms a nd Acce s s orie s 콘크리트 거푸집 및 부속물

03200 Concre te Re inforce me nt 콘크리트 보강재

03300 Ca s t-in-Pla ce Concre te 제자리 콘크리트

03400 Pre ca s t Concre te 프리 캐스트 콘크리트

03500 Ce me ntitious De cks a nd Unde rlayme nt 접착성 판 및 마루청의 밑깔개

03600 Grouts 그라우트

03700 Ma s s Co ncre te 매스 콘크리트

03900 Concre te Re s to ra tion a nd Cle a ning 콘크리트 복구 및 청소

Div is io n 4 Ma s o nry 조적재

04 050 Ba s ic Ma s onry Mate ria ls a nd Methods 기초 조적재료와 방법

04 200 Ma s onry Units 단위 조적 벽돌

04400 Stone 석재

04 500 Refra ctorie s 내화 벽돌

04 600 Corros ion-Re s ista nt Ma s onry 부식 방지 벽돌

04 700 S imula te d Ma so nry 모조 벽돌

04 800 Ma s onry As s e mblie s 벽돌 조립

04 900 Ma s onry Re s tora tion a nd C le a ning 벽돌 복구 및 청소

Div is io n 5 Me ta l 금속재

05050 Ba s ic Meta l Mate ria ls a nd Methods 기초 금속재료와 방법

05 100 Structura l Me ta l Fra ming 구조용 금속재

05200 Meta l J oists 금속재 장선

120



05300 Meta l De ck 금속재 데크

05400 Cold-Forme d Meta l Fra ming 냉간 성형 금속 부재

05500 Meta l Fa brica tions 금속 제작물

05600 Hydra ulic Fa brica tions 유압 제작물

05650 Ra ilroa d Tra ck a nd Acce ss orie s 철도 선로 및 부속물

05700 Orna me nta l Meta l 장식용 금속재

05800 Expa ns ion Co ntrol 팽창 제어

05900 Meta l Re s tora tion a nd C le a ning 금속재 복구 및 청소

Div is io n 6 Wo o d a nd Plas tic s 목재 및 플라스틱

06050 Ba s ic Wood a nd Pla s tic Mate ria ls a nd Methods 기초 목재 및 플라스틱재료와

방법

06 100 Roug h Ca rpe ntry 가공하지 않은 목공품

06200 Finis h Ca rpe ntry 마감 목공품

06400 Archite ctura l Woodwork 건축 목공사

06500 Structura l P la s tics 구조용 플라스틱

06600 Pla s tic Fa brica tions 플라스틱 제작물

06900 Wood a nd Pla s tic Re stora tion a nd Cle a ning 목재 및 플라스틱 복구 및 청소

Div is io n 7 The rm a l a nd Mo is tu re P ro te c tio n 단열 및 방수재

07050 Ba s ic The rma l a nd Mois ture Prote ction Ma te ria ls a nd Methods 기초 단열 및

방수 재료와 방법

07 100 Da mpproofing a nd Wate rproofing 방습 및 방수재

07200 The rma l Prote ction 단열재

07300 S hingle s , Roof Tile s , a nd Roof Cove rings 슁글 , 옥상용 타일 및 옥상용 덮개

07400 Roofing a nd S iding Pa ne ls

07500 Me mbra ne Roofing 방수 지붕재

07600 Fla s hing a nd S he e t Meta l

07700 Roof S pe cia ltie s a nd Acce s so rie s 지붕 특수재 및 부속물

07800 Fire a nd S moke Prote ction 방화 및 방연재

07900 J oint Se a le rs 접합기

Div is io n 8 Do o rs a nd Windo w s 창호재

08050 Ba s ic Door a nd Window Mate ria ls a nd Methods 기초 창호재료와 방법
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08 100 Meta l Doors a nd Fra me s 금속재 문 및 프레임

08200 Wood a nd Pla s tic Doors 목재 및 플라스틱 문

08300 S pe cia lty Doors 특수문

08400 Entra nce s a nd Storefro nts 입구 및 빌딩 정문

08500 Windows 창문

08600 S kylights 채광창

08700 Ha rdwa re 철물

08800 Gla zing 유리 끼우기

08900 Gla ze d Curta in Wa ll 유리끼운 커튼월

Div is io n 9 Fin is he s 마감재

09050 Ba s ic Finis h Mate ria ls a nd Methods 기초 마감 재료와 방법

09 100 Meta l S upport As s e mblie s 금속지지 조립

09200 Pla s te r a nd Gyps um Boa rd 플라스터 및 석고보드

09300 Tile 타일

09400 Te rra zzo 테라죠

09500 Ce ilings 천장재

09600 Flooring 바닥재

09700 Wa ll Finis he s 벽 마감재

09800 Acous tica l Tre a tme nt 음향 처리재

09900 Pa ints a nd Coatings 페인트 및 방수 피막

Div is io n 10 S pe c ia lt ie s 특수재

10 100 Vis ua l Dis play Boa rds 시각적 전시판

10 150 Compa rtme nts a nd Cubic le s 칸막이

10200 Louve rs a nd Ve nts 루버와 환기구

10240 Grille s a nd S cre e ns 그릴과 차양

10250 S e rvice Wa lls 벽부용 위생재

10260 Wa ll a nd Corne r Gua rds 벽 및 코너보호재

10270 Acce ss Flooring 엑세스 플로어

10290 Pe s t Control 쥐나 바퀴벌레 퇴치기

10300 Fire pla ce s a nd S tove s 벽난로 및 난로

10340 Ma nufa cture d Exte rior S pe cia ltie s 기성 외부재

10350 Fla gpole s 국기 게양대
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10400 Ide ntifica tion Device s 아이덴티피케이션 장치

10450 Pe de s tria n Control Device s 보도 제어 장치

10500 Locke rs 락커

10520 Fire Prote ction S pe cia ltie s 방화 특수재

10530 Prote ctive Cove rs 보호막

10550 Pos ta l S pe cia ltie s 우편 특수시설물

10600 Pa rtitions 칸막이

10670 Stora ge S he lving 저장 선반재

10700 Exte rior P rote ction 외부 보호재

10750 Te le phone S pe cia ltie s 전화 특수시설물

10800 Toile t, Bath, a nd La undry Acce s s orie s 소변기 , 욕조 및 세탁용 부속물

10880 S ca le s 스케일

10900 Wa rdrobe a nd Clos e t S pe cia ltie s 옷장 및 벽장

Div is io n 11 Eq uipm e nt 시설물

110 10 Ma inte na nce Equipme nt 유지 보수 설비

11020 S e curity a nd Va ult Equipme nt 보안 및 금고 설비

11030 Te lle r a nd S e rvice Eq uipme nt 은행 창고 장비 설비

11040 Eccle s ia s tica l Equipme nt 교육용 설비

11050 Libra ry Equipme nt 도서관용 설비

11060 The ate r a nd S ta ge Equipme nt 극장 및 무대용 설비

11070 Instrume nta l Eq uipme nt 기악용 설비

11080 Re gistra tion Equipme nt 냉장용 설비

11090 Che ckroom Equipme nt 휴대품 보관용 설비

11100 Me rca ntile Eq uipme nt 상업용 설비

11110 Co mme rcia l La undry a nd Dry Cle a ning Equipme nt 세탁용 및 드라이 클리닝 설

비

11120 Ve nding Eq uipme nt 자판기 설비

11130 Audio-Vis ua l Equipme nt 시청각설비

11140 Ve hic le S e rvice Equipme nt 차량 서비스 설비

11150 Pa rking Control Equipme nt 주차 조정 설비

11160 Loa d ing Dock Equipme nt 도로용 수납 설비

11170 S olid Wa ste Ha ndling Equipme nt 고형 폐기물 처리 설비

11190 Dete ntion Equipme nt 교도소용 설비

11200 Wate r S upply a nd Tre atme nt Eq uipme nt 물 공급 및 처리 설비
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11280 Hydra ulic Gate s a nd Va lve s 유압 게이트 및 밸브

11300 Fluid Wa ste Tre a tme nt a nd Dis posa l Equipme nt 액체 폐기물 처리 및 처분 설

비

11400 Food Se rvice Equipme nt 음식 서비스 설비

11450 Re s ide ntia l Eq uipme nt 주거 설비

11460 Unit Kitche ns 유닛 부엌

11470 Da rkroom Eq uipme nt 암실 설비

11480 Athle tic , Re cre a tiona l, a nd The ra pe utic Equipme nt 운동 , 휴식, 임상용 설비

11500 Indus tria l a nd Proce ss Equipme nt 산업 및 처리 설비

11600 La bo ra tory Equipme nt 실험실용 설비

11650 Pla neta rium Equipme nt 행성용 설비

11660 Obs e rvatory Equipme nt 관측용 설비

11680 Office Equipme nt 사무용 설비

11700 Me dica l Equipme nt 의료용 설비

11780 Mortua ry Equipme nt 영안실용 설비

11850 Naviga tion Equipme nt 해양용 설비

11870 Agricultura l Equipme nt 농업용 설비

11900 Exhibit Eq uipme nt 전시용 설비

Div is io n 12 Fu rnis hing s 비품(설비)류

12050 Fa brics 직물

12 100 Art 예술품

12300 Ma nufa cture d Ca se work 공장 제작 가구

12400 Furnis hings a nd Acce s so rie s 비품 및 악세사리

12500 Furniture 비품

12600 Multiple S e ating 복식 좌석

12700 Syste ms Furniture 시스템 가구

12800 Inte rior P la nts a nd P la nte rs 실내 화초 및 장식용 화분

12900 Furnis hings Re pa ir a nd Re s tora tion 가구 보수 및 복구

Div is io n 13 S pe c ia l Co ns truc tio n 특수 건축

130 10 Air-S upporte d Structure s 압축 공기지지 구조

13020 Building Module s 건축 모듈
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13030 S pe cia l Purpos e Rooms 특수 목적실

13080 S ound , Vibra tion, a nd Se is mic Control 소음, 진동 , 지진 제어

13090 Ra dia tio n Prote ction 열 방지기

13 100 Lightning Prote ction 빛 방지기

13 110 Cathodic Prote ction

13 120 Pre -Engine e re d S tructure s 조립식 구조

13 150 Swimming Pools 수영장

13 160 Aqua riums 수족관

13 165 Aquatic Pa rk Fa cilitie s 수중 공원 시설

13 170 Tubs a nd Pools 욕조 및 수영장

13 175 Ice Rinks 아이스 링크

13 185 Ke nne ls a nd Anima l S he lte rs 사육장 및 동물 보호구

13 190 S ite -Cons tructe d Incine ra tors 현장 건설된 소각로

13200 Stora ge Ta nks 저장 탱크

13220 Filte r Unde rd ra ins a nd Me dia 필터 암거 배수 및 중막

13230 Dige ste r Cove rs a nd Appurte na nce s 침지기 및 부속물

13240 Oxyge na tion Sys te ms 산소화 시스템

13260 S ludge Conditioning Sys te ms 침전물 검사용 설비

13280 Ha za rdous Mate ria l Re me dia tion 위험물 개선

13400 Me a s ure me nt a nd Contro l Ins trume nta tion 측정 및 제어기구

13500 Re cording Ins trume nta tion 기록용 기구

13550 Tra ns po rta tion Control Instrume nta tion 수송 제어 기구

13600 S ola r a nd Wind Ene rgy Equipme nt 태양 및 풍력 설비

13700 S e curity Acce s s a nd S urve illa nce 보안 접근 및 감시설비

13800 Building Automation a nd Control 건물 자동화 및 제어

13850 Dete ctio n a nd Ala rm 감지 및 경보

13900 Fire S uppre ss io n

Div is io n 14 Co nv e y ing S y s te m s 운송 설비

14 100 Dumbwa ite rs 덤 웨이터

14 200 Elevators 엘레베이터

14 300 Es ca la to rs a nd Moving Wa lks 에스컬레이터 및 자동 도보

14400 Lifts f 리프트

14 500 Mate ria l Ha ndling 재료 운반용

14 600 Hois ts a nd Cra ne s 호이스트 및 크레인

14 700 Turnta ble s 턴테이블
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14 800 S caffolding 가설물

14 900 Tra ns po rta tion 수송기

Div is io n 15 Me c ha n ic a l 기계설비

15050 Ba s ic Me cha nica l Mate ria ls a nd Me thods 기초 기계설비 재료와 방법

15 100 Building S e rvice s P iping 건물 설비 파이프

15200 Proce s s P iping 프로세스 파이프

15300 Fire Prote ction P iping 방화 파이프

15400 Plumbing Fixture s a nd Equipme nt 배관 정착물 및 설비

15500 He at-Ge ne ra tion Equipme nt 방열 설비

15600 Refrige ra tion Equipme nt 냉장 설비

15700 He ating , Ve ntila ting , a nd Air Co nditioning Equipme nt 열 , 환기 및 냉방 설비

15800 Air Dis tribution 공기 배분

15900 HVAC Ins trume nta tion a nd Contro ls HVAC 기구 및 제어

15950 Te s ting , Adjus ting , a nd Ba la ncing 실험, 조정 및 대조

Div is io n 16 Ele c tric a l 전기설비

16050 Ba s ic Ele ctrica l Mate ria ls a nd Methods 기초 전기 재료와 방법

16 100 Wiring Methods 배선 방식

16200 Ele ctrica l Powe r 전력

16300 Tra ns mis s ion a nd Dis tribution 변속 및 배분

16400 Low-Volta ge Distribution 저압 배분

16500 Lighting 조명

16700 Communications 통신

16800 S ound a nd Vide o 음성 및 화상

이와 정보 구조에 따라 AIA에서 제공하는 정보를 토대로 한 재료의 그린 디자인 특

성을 나타내면 다음과 같다 . 그림 4-4에서 보여 주는 그린 디자인의 성능 평가는 그린

디자인 재료의 선택을 위한 계량화된 정보이다. 그린 디자인 재료 성능의 계량화는 매

우 필요한 정보이지만 계량화에는 많은 어려움이 따른다 . 왜냐하면 이러한 정보는 실

험을 통해서 도출할 수 있는 정보이기 때문이다 . 이러한 계량화의 문제를 해겨하기 위

해 본 연구에서는 다차원의 평가 체계를 설정하였다. 성능의 평가가 하나의 기준만을

사용하는 것이 아니라 상황에 따라 다른 성능 평가 기준을 적용할 수 있다 . 다시 말

해 o , x 평가, 1에서 5 등급 평가 중에서 선택하여 평가를 하는것이 가능하다 . 여기에

서 ?는 성능을 알 수 없는 경우 사용하는 기호로서 향후 update될 정보이다 . 분석된
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재료 정보의 일부는 다음과 같다.

1. CS I 코드 : 09200

가. 개요

건자재로서 플라스터는 접착을 위한 모직이나 섬유질을 가진 시멘트(통상적으로 석

회와 석고 , 혹은 포틀랜드 시멘트)로 구성된다 . 종종 플라스터에 다른 성질을 주기 위

해 에폭시 수지와 같은 재료를 첨가하기도 한다 . 플라스터의 종류는 크게 석고 플라스

터와 포틀랜드 시멘트 플라스터로 나뉘며 , 전통적으로 석재나 목재 혹은 금속재 라스

에 붙여 구조물 내벽의 마감재로 사용되어 왔다 . 플라스터 마감은 현장에서 직접 설치

할 수도 있고 , 혹은 철사와 코일로 플라스터를 조립하여 가져오기도 한다 . 플라스터는

주요한 장식재일 뿐만 아니라, 조립식가옥이나 새로운 건물의 유지 , 보수의 목적으로

사용되기도 한다 .

나. 관련법규

·채굴단계 - Cle a n Wate r Act(CWA)의 규제를 받음

·생산단계 - Cle a n Air Act(CAA)의 방사 표준의 규제를 받음

·제조과정에서의 고체 또는 위험 폐기물의 저장 , 처리, 처분 - Re s ource Conse rvation

a nd Re cove ry Act(RC RA)와 연방 고체 폐기물 법률의 규제를 받음

다. 제품생산(원자재 채굴, 운송, 가공 등의 과정을 포함)

(1) 생산시 환경에 미치는 영향

·원자재 채굴시 미립자 발생 , 토양 침식, 서식지 환경변화 , 폐기물 발생 , 유거수 오염

을 야기 .

·무두공정시(Ta nne ry) 토양오염 뿐만 아니라 공기오염과 수질오염을 일으킴.

·석회반죽의 원료가 되는 시멘트의 생산은 분진 , 이산화황 그리고 기타 공기오염을

발생시키며 , 폐수에 미립자를 방출함.

·스틸라스의 생산은 용광로 연료의 연소로 인한 공기오염과 슬래그와 같은 고체 폐기

물을 발생시킴 . (그러나 스틸라스의 대부분은 재활용 철의 재고로부터 생산된다 .)

·라싱보드에 사용되는 종이의 생산을 위한 벌목은 토양 침식과 유거수 오염 그리고
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서식지 변화를 가져오며 , 또한 목재의 벌목 , 가공 , 운송시 연료의 연소로 인한 오염물

질 방출 .

·라싱보드에 사용되는 종이의 생산시 산소를 고갈시키는 유기체나 다이옥신과 같은

유독성 염소화합물을 발생시킴 .

라 . 제품 사용(시공 , 설치 , 유지 등의 과정 포함)

(1) 사용시 환경에 미치는 영향

설치 , 사용 , 유지, 보수과정에서 플라스터에 함유된 여러 가지 성분이 민감한 사람에게

문제를 일으킬 수 있으나, 플라스터는 양생 후 고밀도의 단단하고 안정된 표면을 갖기

때문에 미립자로 인한 공기오염이 극히 제한적이며 그나마 실내공기오염은 시공시에만

한정됨.

(2) 실내공기오염(IAQ)

·시공 및 사용 , 유지 , 보수과정에서 VOCs 발생없음.

·플라스터에 함유된 각종 성분으로부터 오염물질이 방출될 수 있으나 극히 미미하며 ,

이로 인한 오염은 시공시에만 한정됨 .

마 . 제품폐기(폐기 , 재사용, 재활용 등의 과정 포함)

(1) 폐기시 환경에 미치는 영향

·매립지의 땅이 산성일 경우 산소가 차단된 상황에서 물과 유기물질과 접촉시 플라스

터에 함유된 석고로 인해 황화수소 가스 발생 가능성이 있음 .

·석고 플라스터를 유기폐기물과 분리시켜 매립시키거나, 매립지에 석회를 첨가하여

산성을 중화시킬 경우 황화수소 가스가 현저히 감소됨 .

·전체 매립지의 용적을 감소시킴 .

·매립지가 젖어있을 경우 , 석고 보드 폐기물을 다른 것들과 분리시키거나 매립지의

다른 지역으로 옮겨야 한다 .

(2) 재활용 방법

·폐기수로부터 석고 플라스터와 석회 플라스터를 분리해 내는 문제와 , 라싱과 플라스
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터에 점재된 성분(페인트, 벽지 , 플라스터 첨가제)으로부터 플라스터를 분리해 내는 어

려움으로 인해 플라스터의 재활용은 불가능하다 .

4 .2 . CS I 코드 : 09250

가 . 개요

주거용 , 상업용 , 산업용 건축 등에 사용되며 주재료인 석고는 물의 증발로 인해 생겨

나는 자연발생적인 광물이다 . 석고 , 석고보드 시스템은 불연성재료며 보통 종이로 양쪽

표면을 붙여서 생산된다 .

석고보드를 시공하기 위해 필요한 재료로는 못 , 나사 접착재 , 금속 프레임, 조인트

테이프, 조인트 컴파운드(joint compound)등이 있다 .

나 . 관련법규

·생산단계 - Cle a n Air Act(CAA)의 방사 표준의 규제를 받음

·채광단계 - Cle a n Wate r Act(CWA)의 규제를 받음

·공정 과정에서의 오염방출 - CWA의 규제

·고체 또는 위험 폐기물의 저장, 처리 , 처분 - Re s ource Co ns e rva tion a nd Re cove ry

Act(RC RA)와 연방 고체 폐기물 법률의 규제를 받음

다 . 제품생산(원자재 채굴 , 운송 , 가공 등의 과정을 포함)

(1) 생산시 환경에 미치는 영향

·원자재는 풍부하지만 유한자원이다 .

·채굴시 토양붕괴, 유거수 오염, 원자재로부터 오염물이 흘러 서식지 환경의 변화 등

을 야기시킨다 .

·생석회로 가공시(Ca lc ing) 심각한 공기오염 야기

·석고보드에 사용되는 종이는 재생가능한 자원이며 생산시 심각한 공기오염과 수질오

염을 일으킨다 .

·종이생산시 산소를 고갈시키는 유기체나 다이옥신과 같은 유독성 염소화합물을 발생

시킴

·수질오염의 벌목으로 인한 오염물질 방출, 목재가공이나 운송시 연료연소로 인한 오

염물질 방출
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라 . 제품 사용(시공 , 설치 , 유지 등의 과정 포함)

(1)사용시 환경에 미치는 영향

조인트 컴파운드 , 접착제 , 종이의 화학물질 등에서 VOC 방출

(2) 실내공기오염(IAQ)

·VOC 발생 원인과 발생 부위 : 시공직후 경화과정에서 조인트 컴파운드나 마감재에

서 발생

·VOC 방지방법 : 환기 등으로 건조 촉진, 페인트칠·코팅과 같은 표면처리

마 . 제품폐기(폐기 , 재사용, 재활용 등의 과정 포함)

(1) 폐기시 환경에 미치는 영향

·매립지에 물 , 유기물질이 있거나 땅이 산성일 경우 황화수소 가스 발생 가능성이 있

음

·석고보드를 유기폐기물과 분리시켜 매립시킬 것

·전체 매립지의 용적을 감소시킴

·매립지가 젖어있을 경우 , 석고 보드 쓰레기를 다른 것들과 분리시키거나 매립지의

다른 지역으로 옮겨야 한다 .

(2) 재활용 방법

자투리 석고를 땅에 묻어 토질개선을 위해 사용

실내벽체 속 공간에 넣어 단열, 방음 효과

보통 5 %~20 %의 재활용율을 보임

4 .3 . CS I 코드 : 09300

가 . 개요

타일은 바닥과 벽에 사용되는 가장 오래된 건축재료 중에 하나이며 , 점토 혹은 점토

와 다른 자기(磁器)성분을 혼합하여 만든다. 비교적 단단하고 얇은 표면을 가지며 , 생산

과정에서 소성온도에 따라 여러 가지 물리적 성질을 갖는다 . 타일 붙이기에는 모르타
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르 , 그라우트 등과 같은 접착성분이 사용된다 .

나 . 관련법규

·생산공정 - C le a n Air Act(CAA), Re so urce Cons e rvation a nd Re cove ry Act(RC RA)

및 관련법의 규제를 받음. 몇몇 설비에 관하여 매립 제한과 중금속 방사 제한 .

·기타 - The Occupationa l S afe ty a nd He a lth Admins tra tion (OS HA)에 의한 부유먼지

의 견본추출 및 소음감시의 의무가 있음 .

다 . 제품생산(원자재 채굴 , 운송 , 가공 등의 과정을 포함)

(1)생산시 환경에 미치는 영향

·원자재는 풍족한 편이며 , 생산과정에서 발생하는 부산물의 70~90 % 가량을 생산과정

에 재활용함으로써 원자재의 고갈을 방지함 .

·원자재의 노천채광은 토양침식뿐만 아니라 서식지 환경의 변화와 파괴를 야기시킴.

·노천채굴로 인해 다량의 토사와 폐기물이 발생하며 , 채굴과정에서의 연료연소로 인

한 대기오염 발생 .

·광산 유거수에 오염된 하천의 생산성과 용존산소량 감소.

·타일설치에 사용되는 접착성분과 모르타르, 그라우트 등은 추출과 가공과정에서 수

질오염을 일으키는 석유화학제품이며 , 이러한 접착성분과 첨가제의 생산에 사용되는

용매나 용제(s olve nts )는 인체에 유해한 물질을 방출함 .

·포틀랜트 시멘트 생산시 미립자와 이산화탄소 방출 .

·타일을 굽는과정에서 연소부산물 방출 .

라 . 제품 사용(시공 , 설치 , 유지 등의 과정 포함)

(1)사용시 환경에 미치는 영향

·타일시공 , 설치, 유지 및 보수과정에서 폐타일 발생 - 매립지 용적량 감소 .

·사용시 휘발성 용매가 함유된 접착성분과 모르타르 , 그라우트 등에서 인체에 유해한

VOCs 방출 .

(2) 실내공기오염(IAQ)

·VOCs 발생 원인과 발생 부위 : 휘발성의 용제 및 유기성분을 함유한 타일 접착성분

이나 라텍스 모르타르 , 그라우트 등의 접착제에서 발생.
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·VOCs 방지방법 : 접착제에 유기용제대신 물을 사용하거나 , 비교적 인체에 무해한 라

텍스-포틀랜트 시멘트 모르타르(그라우트)나 dry-s e t 모르타르(그라우트)사용 .

마 . 제품폐기(폐기 , 재사용, 재활용 등의 과정 포함)

(1)폐기시 환경에 미치는 영향

·전체 매립지의 용적을 감소시킴

(2) 재활용 방법

·특기할 재활용 방법 없음 .

·시공 후 남은 미사용 타일을 차후 건물의 유지 보수를 위해 보관 .

4 .4 . CS I 코드 : 09400

가 . 개요

테라조는 시멘트 바탕에 대리석 부스러기를 박고 갈아서 반들반들하게 만든 것이며 ,

하중 및 마찰과 저항에 대한 강성이 필요한 바닥, 계단 등의 표면을 마감하는 데에 주

로 사용된다 . 테라조는 보통 건물과 수명을 같이 할 정도로 내구성이 매우 강하며 , 건

물철거 시 재료를 매립지에 매립한다 . 종석으로는 화강석 , 백회석 , 대리석 , 기타 자연석

이 쓰이며 줄눈대로는 황동과 아연합금이 상용된다. 초벌갈기와 중갈기 등 시공상 비

용과 인력이 많이 들어가는 단점이 있으나 , 최근에 재료의 가격하락과 그라인딩 기술

의 진보 그리고 자유로운 디자인이 가능한 점에 힘입어 그 사용이 증가하고 있다 .

나 . 관련법규

·채광, 생산 및 공정단계 - The Occupationa l Sa fe ty a nd He a lth Adminis tra tion

(OS HA), U.S Environme nta l Prote ction Age ncy (EPA), 그리고 연방표준의 규제를 받

음 .

다 . 제품생산(원자재 채굴 , 운송 , 가공 등의 과정을 포함)

(1)생산시 환경에 미치는 영향

132



·노천채굴로 인해 다량의 토사와 폐기물이 발생 .

·채굴과정시 에너지소비와 연료연소로 인한 대기오염 발생 .

·광산 유거수에 오염된 하천의 생산성과 용존산소량 감소초래 .

·수지성 테라조에 사용되는 수지성분과 시멘트성 테라조에 사용되는 애벌칠과 초벌도

료 등은 석유화학제품으로써 , 추출과 가공과정에서 수질오염을 일으킴 .

·줄눈대 제작을 위한 철과 합금의 생산으로 인해 중금속 가스와 미립자 함유 가스 방

출 .

·포틀랜드 시멘트의 생산은 미립자와 이산화탄소 방출 .

·테라조 생산에 필요한 쇄석과 포틀랜드 시멘트의 원자재의 노천 채굴은 토양침식뿐

만 아니라 서식지 환경의 변화와 파괴를 야기시킴 .

라 . 제품 사용(시공 , 설치 , 유지 등의 과정 포함)

(1)사용시 환경에 미치는 영향

·테라조를 바르고 양생시킨 후에는 테라조의 함유성분으로 인한 실내공기오염은 미미

하다 .

·사용 및 유지과정에서 테라조 노면의 초벌도료로부터 VOCs 발생 .

(2) 실내공기오염(IAQ)

·VOCs 발생 원인과 발생 부위 : 설치 과정에서 테라조에 함유된 수지로부터 발생 . 설

치 후 테라조의 함유성분으로 인한 VOCs 발생은 미미하나, 테라조 노면의 초벌도료로

부터 VOCs 발생 .

마 . 제품폐기(폐기 , 재사용, 재활용 등의 과정 포함)

(1) 폐기시 환경에 미치는 영향

·전체 매립지의 용적을 감소시킴 .

4 .5 CS I 코드 : 095 10

가 . 개요

흡음 천장 판넬과 타일, 서스펜션 등은 상업용 건축에 흔히 사용되며 , 주택의 지하층

이나 기타 다른 주거용에도 적용된다 . 판넬과 타일은 주로 광물면, 암면 , 셀룰로오스
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등으로 구성되며 기타 녹말 , 점토, 펄라이트가 첨가된다 . 서스펜션은 보통 함석이나 스

테인레스로 만들어 지는 것이 일반적이나 , 특별히 위생을 요구하는 환경에서는 알루미

늄 서스펜션을 사용하기도 한다.

나 . 관련법규

·채광단계 - Cle a n Wate r Act(CWA)의 규제를 받음.

·원료의 경작 및 임업 - Fe de ra l Ins e ctic ide , Fungic ide , a nd Rode ntic ide Act(FIFRA)와

Toxic S ubsta nce s Control Act(TS CA) 및 연방 및 주정부 법률의 규제를 받음 .

·생산단계 - Cle a n Air Act(CAA)의 방사표준의 규제를 받음 .

·공정 과정에서의 오염방출 - C le a n Wa te r Act(CWA)의 규제를 받음 .

·대규모 공사 적용시 - Nationa l Enviro nme nta l Policy Act(NEPA), S afe Drinking

Wate r Act(S DWA)의 규제를 받음 .

·위험 폐기물의 저장 , 처리 , 처분 - Re s ource Co ns e rva tion a nd Re cove ry Act(RC RA),

연방 고체 폐기물 법률 및 Compre he ns ive Enviro nme nta l Re s pons e , Compe ns ation,

Lia bility Act(C ERC LA)의 규제를 받음.

다 . 제품생산(원자재 채굴 , 운송 , 가공 등의 과정을 포함)

(1)생산시 환경에 미치는 영향

·원자재 채굴로 인해 에너지 및 자원 고갈과 토양붕괴, 유거수 오염 , 토지와 서식지

유실 .

·광물 및 광석의 정제 , 정련과정으로부터 방출되는 미립자 , 분진 , 연소 생성물과 코크

스 , 광물면, 강철과 알루미늄의 생산과정에서 용광로 연료연소로 인한 대기오염 발생.

·코크스와 강철의 제조 및 전기도금 , 알루미늄 생산과정에서 발생하는 광산 유거수

오염과 폐수의 방출은 수질오염의 일으킴 .

·천장 판넬과 타일의 생산시 발생하는 폐기물은 비교적 적으며, 판넬과 타일, 서스펜

션의 생산과정에서 발생하는 고형 폐기물은 생산과정에 재활용된다 . 또, 판넬과 타일

생산은 강철 생산시 발생하는 슬래그와, 인쇄 용지 재활용시 발생하는 폐기물을 감소

시켜준다 .

라 . 제품 사용(시공 , 설치 , 유지 등의 과정 포함)

(1)사용시 환경에 미치는 영향
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·설치 과정에서 고체 폐기물 발생 .

·설치후 포름알데히드 , 분진이 발생할 수 있으나 규정치 미만이며 일주일 이내에 소

멸 .

(2) 실내공기오염(IAQ)

·신축건물 내부에 고단위 VOCs를 유발시키는 건축자재 중에서, 천장용 판넬과 타일

은 유독성 , 돌연적인 혹은 발암성 물질을 함유하고 있지 않으며 알려진 실내공기오염

인자 없음 .

마 . 제품폐기(폐기 , 재사용, 재활용 등의 과정 포함)

(1) 폐기시 환경에 미치는 영향

·흡음 천장 판넬과 타일은 재활용 가능한 재료이나, 무분별한 재활용 과정에서 구성

성분의 식별이 불가능해지고 오염성분이 첨가되는 등 부작용이 많아 사실상 재활용되

지 못하고 매립된다.

·서스펜션에 사용되는 철 역시 재활용 가능한 재료이나 , 서스펜션의 수명은 통상적으

로 10년 가량이며 사용후 폐기한다 .

·전체 매립지의 용적을 감소시킴

(2) 재활용 방법

·서스펜션에 사용되는 알루미늄은 한없이 재활용 할 수 있는 자원이다.

·알루미늄의 재활용율은 보통 약 27 .5 %이지만 , 건설업에서 재활용되는 알루미늄의 양

은 전체의 15 %인 약 6억 파운드 가량만이 재활용된다.

4 .6 CS I 코드 : 0965 1

가 . 개요

리놀륨은 탄력있는 바닥재로서 비교적 두꺼운 마찰면으로 덮힌 바탕으로 구성된다.

아마인유로 이루어진 마찰면은 나무 혹은 코르크 바닥에 다양한 충전재(통상적으로 석

회암), 로진접합 , 건조제 그리고 착색제 등과 결합되어 있다 . 리놀륨은 내구성이 강하고

유지가 쉬울 뿐만 아니라 물과 , 알칼리 , 약산성에 대한 저항성도 갖고 있어서 , 화장실 ,

부엌 등의 주거용 위생시설 및 카페테리아나 기타 탄성을 요구하는 바닥용으로 이용된

다 .
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나 . 관련법규

·리놀륨 산업에 특별히 적용되는 연방규제는 없음.

·폐기물의 처리 , 처분, 그리고 대기오염 및 오폐수에 관한 법률의 규제를 받음.

다 . 제품생산(원자재 채굴 , 운송 , 가공 등의 과정을 포함)

(1)생산시 환경에 미치는 영향

·주트(황마) , 아마 , 소나무의 경작으로 인해 살충제와 화학비료를 함유한 유거수 및 아

마인유 추출과정에서 VOCs , 가공용제 , 연소폐기물 발생 .

·농기구 연료의 연소로 인한 대기오염.

·충전재 , 착색제 및 강화받침에 필요한 광물 채굴시 다량의 토사와 폐기물이 발생 .

·리놀륨의 주안료로 사용되는 산화티탄(TiO 2 )의 생산시 황산 , 황산철, 염화철을 함유한

폐수 방출 .

·폴리에스테르 수지 생산에 사용되는 천연가스와 원유의 추출은 수질오염 야기 .

4 .6 .4 . 제품 사용(시공 , 설치, 유지 등의 과정 포함)

1)사용시 환경에 미치는 영향

·설치과정에서 접착성분으로부터 VOC를 방출 .

·리놀륨의 주성분인 아마인유로부터 지방산이 생성되어 VOC 방출 . 특히 장기간 사용

중 불포화 지방산이 산화하면서 불쾌한 냄새를 유발할 수 있으며 이 과정에서 알데히

드 생성 .

2) 실내공기오염(IAQ)

·VOC 발생 원인과 발생 부위 : 리놀륨의 원료인 아마인유의 지방산이나 공장에서의

유제코팅과 시공시 리놀륨 부착에 사용되는 접착제, 리놀륨 접합부 열용접시 방출되는

열가소성 접착제 증기로부터 발생 .

·VOC 방지방법 : 유제코팅대신 수용성코팅을 사용하고, Low-VOC 접착제나 유기용제

를 사용하지 않은 접착제 사용 .

4 .6 .5 . 제품폐기(폐기 , 재사용, 재활용 등의 과정 포함)

1)폐기시 환경에 미치는 영향

·사용후 매립된 리놀륨으로 인해 전체 매립지의 용적 감소 .

·리놀륨은 자연상태에서 미생물에 의해 분해된다 .(오랜 시간과 다량의 산소 소요.)

(2) 재활용 방법
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·리놀륨은 시간이 지나면서 아마인유의 산화로 인해 경화되어 재활용이 불가능해 지

지만 , 두꺼운 리놀륨에 한하여 사포질에 의해 재활용이 가능하다는 보고가 있다 .

4 .7 CS I 코드 : 09652

가 . 개요

비닐은 리놀륨, 아스팔트 타일 , 고무바닥 등과 같이 탄력을 가진 바닥재로서 카페트 ,

목재 , 세라믹 , 석재 등과는 구별된다 . 비닐 바닥재는 폴리염화비닐(PVC)과 안정제, 가

소제 , 충전재, 그리고 착색제 및 접합제 역할을 하는 중합체로 이루어져 있으며 크게

비닐시트와 비닐타일로 나뉜다 .

나 . 관련법규

·생산공정 - C le a n Air Act(CAA) 및 C le a n Air Act(CAA) 개정안; Cle a n Wate r

Act(CWA); The Occupationa l S afe ty a nd He a lth Admins tra tion(OS HA), U.S .

Environme nta l P rote ction Age ncy(EPA) 및 연방표준의 규제를 받음 .

다 . 제품생산(원자재 채굴 , 운송 , 가공 등의 과정을 포함)

(1)생산시 환경에 미치는 영향

·비닐바닥재 생산에 소용되는 물질들은 추출과 가공과정에서 수질오염을 일으키는 석

유화학제품이다 .

·재료와 제품 가공에 필요한 에너지 생산을 위한 연료 연소는 각종 대기 오염을 일으

킴 .

·폴리염화비닐(PVC)의 생산은 , 제어하지 않을 경우, 염소 , 벤젠 , 염화비닐 단량체, 그

리고 다이옥신과 폴리염화비페닐 등을 대기 중에 방출 ,

·가소제의 생산시 , 제어하지 않을 경우, 환경과 사람의 건강에 영향을 끼치는 폐수 방

출 .

·비닐바닥재의 충전재로 사용되는 석회암의 채굴과정시 다량의 토사와 폐기물 그리고

유거수 방출.

·S B 라텍스(S tyre ne Buta die ne Latex)의 생산은 벤젠과 유독성의 물질 , 발암물질 배

출 .

라 . 제품 사용(시공 , 설치 , 유지 등의 과정 포함)
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(1)사용시 환경에 미치는 영향

·비닐 바닥재 시공 및 설치 과정에서 폐기물 발생 - 매립지 용적량 감소 .

·사용중 바닥재의 접착성분과 첨가물 혹은 바닥재 자체로부터 VOCs 방출 .

(2)실내공기오염(IAQ)

·VOCs 발생 원인과 발생 부위 : 비닐바닥재의 표면의 연마 및 왁스칠 과정에서

VOCs 및 화학성분 방출 .

·VOCs 방지방법 : 유지가 쉽고 비교적 화학물질 방출이 적은 무(無)왁스 비닐이나 멜

라닌 , 수성 아크릴, 폴리우레탄 코팅 제품을 사용한다. 또한 비닐합성타일은 통기성의

무기 충전재를 함유하고 있으므로 잔구멍을 막아준다 .

마 . 제품폐기(폐기 , 재사용, 재활용 등의 과정 포함)

(1)폐기시 환경에 미치는 영향

·석면을 함유하고 있는 몇몇 종류의 비닐바닥재의 폐기시 석면분진 발생 .

·비닐 바닥재의 소각시 염화수소 , 염화철 그리고 다이옥신이 방출될 수 있으며 , 재 속

에 중금속을 함유하고 있으므로 위험 폐기물로 처리하여야 한다.

(2) 재활용 방법

·특기할 재활용 방법 없음 .

·시공 후 남은 미사용 타일을 차후 건물의 유지 보수를 위해 보관 .

4 .8 CS I 코드 : 09680

가 . 개요

카페트는 상업 및 주거용 깔개로 널리 이용되며 카페트의 설치에 필요한 재료는 카

페트 , 카페트 받침 , 카페트 접착제가 있다 . 카페트는 방음 및 절연 기능에서 안락함과

장식적 기능에 이르기까지 다양한 기능을 가지고 있어서 복도(흡음) , 대기실, 로비, 사

무실 등의 공공시설을 포함하여 병실, 병동 , 간호사실 등 의료기관 및 초등학교와 유치

원의 교실 등에 폭넓게 사용된다.
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나 . 관련법규

·카페트 및 융단 산업은 주 정부 및 연방 정부의 허가 하에 , Cle a n Wate r Act(CWA),

Cle a n a ir Act(CAA)와 The Occupationa l S afe ty a nd He a lth Adminis tra tio n(OSAHA)의

안전표준의 규제를 받는다.

다 . 제품생산(원자재 채굴 , 운송 , 가공 등의 과정을 포함)

(1)생산시 환경에 미치는 영향

·카페트 섬유의 주원료는 나일론 , 올레핀 그리고 폴리에스테르(P ET)이며 , 카페트의 바

탕과 쿠션을 이루는 많은 성분들은 석유화학제품이다 . 석유와 천연가스의 추출과 가공

과정에서 각종 천공 부산물과 다량의 폐기물 그리고 다양한 오염물질을 함유한 오폐수

가 발생된다.

·추출과 가공과정에서의 연료연소로 인해 수많은 대기오염물질을 방출.

·합성수지의 제조는 중합체 입자와 VOCs를 포함한 오염물질 배기 .

·양모 생산을 위한 목양(牧羊)은 살충제와 자양분으로 유거수를 오염시켜 부영양화 초

래 .

·양모의 세척 , 염색은 각종 오염물질을 함유한 폐수 발생 .

·S B 라텍스와 접착제에 필요한 S B(S tyre ne Buta die ne)의 생산은 스틸렌 단량체 및

각종 휘발성 부산물을 발생시킴.

·카페트의 염색 과정에서 위험 오폐수방출 .

라 . 제품 사용(시공 , 설치 , 유지 등의 과정 포함)

(1)사용시 환경에 미치는 영향

·카페트 설치 과정에서 잔여 폐기물과 포장재로 인한 폐기물 발생 . (일부 포장재는 재

활용 가능 .)

·카페트 자체의 VOC 방출은 미미하지만, 카페트의 에멀션 용제 및 첨가제로부터 고

단위의 VOC 방출 .

(2)실내공기오염(IAQ)

·VOCs 발생 원인과 발생 부위 : 카페트의 접착제에 사용되는 에멀션 용제로부터 발

생 .
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·VOCs 방지방법 : VOC를 거의 발생시키지 않는 낮은 레벨의 용제나 혹은 용제를 전

혀 첨가하지 않은 접착제 사용하거나 , 시공 직후 적정시간(48~72시간) 환기조치를 취한

다 .

마 . 제품폐기(폐기 , 재사용, 재활용 등의 과정 포함)

(1) 폐기시 환경에 미치는 영향

·전체 매립지의 용적을 감소시킴

(2) 재활용 방법

·카페트 포장재인 폴리에틸렌은 쓰레기 봉투나 지표 덮개 등으로 재활용되며 , 다시

작은 알갱이로 만들어져 무기 충전재 등과 합성되어 사용된다. 재활용 후에는 틀에 부

어 자동차 산업 생산품 등에 재사용된다 .

·카페트 자체를 재활용하거나 카페트 섬유로부터 나일론을 분리해내어 나일론 수지

생산 .

·기타 재생한 카페트 성분은 자동차 상업에 필요한 수지의 생산 , 매립지의 안정화 , 도

로 포장시 도로 바탕흙의 안정 , 고형물의 생산 , 소각장의 연료 등으로 사용될 수 있다.

·카페트의 성분 중 폴리에스테르(P ET)는 음료수 용기로 재활용된다.

4 .9 CS I 코드 : 09900

가 . 개요

페인트는 주로 주거, 상업건물의 옥외 혹은 옥내의 마무리 칠로 사용되며, 장식의 목

적 이외에 금속의 부식을 막거나 석조물의 방습 , 기상의 변화로부터 목재를 보호하는

역할을 한다 . 페인트는 크게 희석제, 건조제, 착색제의 세가지 성분으로 구성된다 . 페인

트의 종류는 유성 페인트와 수성 페인트로 구분되는데 , 최근에는 이외에도 환경적인

영향을 고려한 대안적인 페인트의 개발이 진행중이다.

나 . 관련법규

·생산 및 사용 - U.S Environme nta l Prote ction Age ncy(EPA)가 정한 건축물 도장에

관한 국립 VOC 방사 표준에 따른다 .

다 . 제품생산(원자재 채굴 , 운송 , 가공 등의 과정을 포함)
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(1)생산시 환경에 미치는 영향

·페인트를 이루는 성분의 대부분은 석유화학제품으로서 그 추출과 가공과정에서 대기

오염을 일으키는 환경오염의 주범이며 , 유독한 폐기물을 호수와 강으로 방류하여 수질

오염을 일으킨다 .

·페인트의 주된 안료로 쓰이는 산화티탄(TiO2 )의 생산으로 인해 황산, 황산철, 염화철

폐기물 방출.

·페인트 생산과정에서 세척기구 , 폐용 재고, 누출, 엎지르거나 넘친 양 , 빈 통이나 포

장 등과 같은 폐기물 발생.

·재활용 원료의 현저한 부분이 페인트 생산에 재사용되고 있으며 , 페인트 제조에 필

요한 기름과 천연가스는 유한자원이지만 풍족한 자원이다. 재활용 원료의 사용은 천연

자원의 보존에 기여하고 있다 .

라 . 제품 사용(시공 , 설치 , 유지 등의 과정 포함)

(1)사용시 환경에 미치는 영향

·도장 및 건조 과정에서 광범위한 VOC 방출. 도장직후, 초기단계의 VOC 방출이 대

부분 .

·사용과정에서 화재나 마찰에 의해 페인트의 납성분과 착색제로부터 유독성분 방출.

(2)실내공기오염(IAQ)

·VOC 발생 원인과 발생 부위 : 도장 및 건조 과정에서 광범위한 VOC 방출 .

·VOC 방지방법 : 환풍기를 설치하여 환기 및 급,배기를 촉진시킨다. 건조가 느리고

유해한 유성 페인트보다는 가능하다면 감귤유를 용제로 사용한 천연 페인트나 수성 페

인트를 사용한다 .

마 . 제품폐기(폐기 , 재사용, 재활용 등의 과정 포함)

(1)폐기시 환경에 미치는 영향

·폐기 및 재 ,개축 과정에서 페인트에 함유된 납성분이 분진의 형태로 방출되며 , 카페

트나 기타 표면에 내려앉아 지속적인 오염요인으로 작용 .

·페인트의 착색제로 사용된 화학성분으로 인하여 유독성의 폐기물 발생 .
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(2)재활용 방법

·페인트의 생산 , 시공 , 사용 그리고 폐기시 발생하는 폐기물을 이용하여 재생 페인트

생산 .

4 .10 CS I 코드 : 09930

가 . 개요

스테인과 바니쉬(이하 니스)는 목재의 표면을 피복하고 내구성을 강화시키는 역할을

한다 . 스테인은 침투성의 희석제에 채색 효과를 내기 위한 착색제나 염료를 첨가하여

목재 표면에 딱딱한 피복을 형성하지 않는 반면에 , 니스는 니스에 함유된 수지로 인해

목재에 침투하지 않고 표면에 남아 건조하면서 단단하고 투명한 막을 형성한다 . 스테

인과 니스의 구성성분은 페인트의 성분과 거의 유사하며 , 특히 니스의 경우 페인트의

성분 중 착색제를 제외하고는 거의 일치한다.

나 . 관련법규

·생산단계 - C le a n Air Act(CAA)의 VOC 방사 제한 및 개정안(1990); 주 정부 및 연방

정부의 규제와 The Occupationa l S afe ty a nd He a lth Administra tion(OS HA), U.S .

Environme nta l P rote ction Age ncy(EPA)의 규제를 받음 .

다 . 제품생산(원자재 채굴 , 운송 , 가공 등의 과정을 포함)

(1)생산시 환경에 미치는 영향

·기름과 가스는 풍부하지만 유한자원이다 .

·스테인과 니스의 생산으로 인해 발생하는 대기오염은 주로 VOCs의 형태로 이루어지

며 , 설비세척 과정에서 오폐수 방류.

·천연식물성기름의 추출과 가공과정에서 VOCs 방출 .

·종이의 가공과정에서 생산되는 톨유를 스테인과 니스에 사용함으로써 폐기물의 양을

감소시킬 수 있다 .

·스테인과 니스의 많은 성분들은 석유로부터 추출되며 , 기름과 천연가스의 추출은 대

기오염물질을 방출하거나 하천에 유독성 폐기물을 유입시키는 등 환경오염의 원인이

된다 .

라 . 제품 사용(시공 , 설치 , 유지 등의 과정 포함)
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(1) 사용시 환경에 미치는 영향

·테라조를 바르고 양생시킨 후에는 테라조의 함유성분으로 인한 실내공기오염은 미미

하다 .

·사용 및 유지과정에서 테라조 노면의 초벌도료로부터 VOCs 발생 .

(2)실내공기오염(IAQ)

·VOC 발생 원인과 발생 부위 : 작업과정과 건조과정에서 스테인과 니스로부터 방출 .

·VOC 방지방법 : VOC를 적게 방출하는 스테인과 니스 사용 . 일반적으로 유성 스테

인과 니스보다는 수성 스테인 , 니스가 VOC를 적게 방출한다 .

마 . 제품폐기(폐기 , 재사용, 재활용 등의 과정 포함)

(1)폐기시 환경에 미치는 영향

·스테인에 사용되는 라텍스는 신문지 조각과 같은 흡수성 재료와 섞어 건조시킨 후,

일반 쓰레기와 함께 버린다 .

·스테인과 니스에 사용되는 유제성분은 독성물질을 함유하고 있으므로 가정용 위험

폐기물 수집 계획이나 위험 폐기물 매립지 등을 통해 적절히 처리 .

(2)재활용 방법

·스테인과 니스가 칠해진 목재는 보통 목재와 같이 재활용이 가능하다.

·잉여 생산물은 기증 ,기부 및 교환을 통해 재사용 .

4 .11 CS I 코드 : 09950

가 . 개요

벽지는 성분과 제조방식에 따라 여러 종류가 있으나 , 크게 종이벽지와 비닐벽지로

나뉜다.대부분의 벽지는 두 개의 층을 가지고 있는데 , 첫 번째는 장식층으로써 얇은 플

라스틱 코팅위에 도안이나 무늬를 인쇄한 후, 투명한 적층 플라스틱이나 중합체 코팅

으로 보호막을 입힌 층이고 , 두 번째는 장식층의 바탕이 되는 층으로써 종이나 직물로

구성된다 .
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나 . 관련법규

·채광단계 - Cle a n Wate r Act(CWA)의 규제를 받음.

·원료의 경작 및 임업 - Fe de ra l Ins e ctic ide , Fungic ide , a nd Rode ntic ide Act(FIFRA)와

Toxic S ubsta nce s Control Act(TS CA) 및 연방 및 주정부 법률의 규제를 받음 .

·생산단계 - Cle a n Air Act(CAA)의 방사표준 준수.

·대규모 공사 적용시 - Nationa l Enviro nme nta l Policy Act(NEPA), S afe Drinking

Wate r Act(S DWA)의 규제를 받음 .

·폐기물의 저장, 처리, 처분 - Re s ource Cons e rvation a nd Re cove ry Act(RC RA)와 연

방 고체 폐기물 법률의 규제 및 Co mpre he ns ive Environme nta l Co mpe ns atio n a nd

Lia bility Act(C ERC LA)의 규제를 받음.

·기타 식수자원에 미치는 영향에 관련하여 S afe Drinking Wate r Act(S DWA)의 규제를

받음 .

다 . 제품생산(원자재 채굴 , 운송 , 가공 등의 과정을 포함)

(1)생산시 환경에 미치는 영향

·벽지의 주원료인 종이는 생산과정에서 다량의 수자원을 소모한다 .

·벽지의 생산에 필요한 종이는 제조과정에서 대기 오염을 일으키며 , 산소를 고갈시키

는 유기물과 다이옥신과 같은 유독성의 염소화합물을 다량 방출한다 .

·종이생산을 위한 벌목은 서식지 환경 변화와 파괴, 토양 침식 , 유거수 오염 그리고

강의 생산성 및 다양성 저하 유발 .

·벽지에 사용되는 착색제와 잉크의 생산으로 대기 오염과 독성물질을 함유한 침전물

발생 .

·PVC(폴리염화비닐)의 생산은 발암물질로 알려진 염화비닐 단량체와 각종 대기 및 수

질오염물질 배출 .

·비닐벽지의 생산에 필요한 점토 , 석회암 , 기타 광물의 채굴이나 , 혹은 벽지와 접착제

제조에 필요한 기름과 천연가스의 추출 및 가공과정에서 환경오염발생.

·비닐벽지의 첨가제 및 바탕으로 사용되는 면과 곡물의 재배시 배출되는 살충제와 영

양분으로 인하여 유거수의 부영양화 초래 .

라 . 제품 사용(시공 , 설치 , 유지 등의 과정 포함)

(1)사용시 환경에 미치는 영향

·벽지 및 비닐벽지로부터 포름알데히드와 VOCs 및 기타 발암물질 방출 .
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·오래된 벽지의 교체시 고형 폐기물이 발생하며 벽지가 제거된 벽을 세척하는 과정에

서 오폐수 방출 .

(2)실내공기오염(IAQ)

·VOCs 발생 원인과 발생 부위 : 벽지 및 벽지에 사용된 잉크에서 발생 .

·VOCs 방지방법 : 톨루엔이나 케톤을 사용하는 잉크 대신에, 유해물질의 방출이 비교

적 적고 휘발이 빠른 유성 혹은 수성 잉크를 사용한다 .

마 . 제품폐기(폐기 , 재사용, 재활용 등의 과정 포함)

(1) 폐기시 환경에 미치는 영향

·벽에서 제거된 벽지의 매립으로 인해 전체 매립지 용적 감소 .

·벽지를 소각할 경우 염화수소와 기타 불완전연소물 및 발암물질 배출.

·벽을 세척한 후 버리는 물은 하천의 유기적 부담을 가중시킬 뿐만 아니라 , BO D를

증가시키고 , 해저 침전물 및 산소 유리화를 촉진시킨다.

(2) 재활용 방법

·오래된 벽지의 교체시 , 기존 벽지의 상태가 양호하고 벽에 잘 부착되어 있다면 새로

운 벽지를 기존벽지 위에 시공해도 된다 .

·벽에서 제거된 벽지는 저급 PVC 생산에 재활용되기도 한다.

제 5 절 그린디자인 재료의 선택 프로세스

1. 재료유형 결정

서로 다른 건축 방법과 건물 , 재료들은 그들의 라이프싸이클을 통해 서로 다른 방

법과 시점에서 환경에 영향을 미친다 .

건물의 재료들을 다음의 세 가지 항목으로 나누어 제시할 수 있다 .:

(1) 가공하지 않은 재료(Raw Mate ria ls )

이것들은 땅에서 채취해야만 하는 제한적으로 허용된 재료이다 . 벽돌을 만들기 위한

진흙 , 콘크리트를 만드는 쇄석, 광석과 플라스틱의 원료인 석유가 이에 속한다.
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(2) 2차 미가공 재료(Se co nda ry Raw Mate ria ls )

이것들은 미래의 사용을 위해 재활용되는 가공되지 않은 재료이다 . 예를 들어, 쇄석과

성토로 사용하기 위한 부서진 콘크리트와 유리 및 구리조각으로 만든 동파이프가 포함

된다 .

(3) 재생산 가능한 재료(Re newa ble Mate ria ls )

원료를 잘 관리하고 지나치게 채취하지만 않는다면 자연적으로 이 재료들은 다시 자랄

수 있다 . timbe r와 cork가 이에 속한다 ..

현재 대다수의 건축재료들은 이 분류 중 첫 번 째 것에 속한다.

매년 네덜란드의 건물 부문에서 처리되는 물질들 1億2000万 톤 중에서, 10 % 만이

두 번 째 범주에 속하고, 5 % 만 재생할 수 있는 물질들이다 . 만일 원료들의 소비가 이

런 상태로는 이어지면 원료공급의 부족은 필연적이다 .

따라서 , 재료의 선택에 있어서 재생 또는 재활용의 가능성이 높은 대안이 요구된다 .

2 . 선택 가능한 재료의 종류파악

대다수의 실내디자이너들은 동일한 종류의 목재를 수년간 되풀이하여 사용하는 경향

이 있다 . 디자이너들은 매일 단위로 멸종위기에 처한 수목들과 그 산지의 목록을 사용

하여 , 멸종되어 지구생태계에 영향을 주는 수종을 시방하지 않도록 해야만 한다 . 만약

가구회사들이 제품생산을 숲이 지속적으로 제공할 수 있는 목재류로 조정할 거라면 ,

디자이너들은 멸종되어진 수종들을 대체하는 보다 덜 알려진 수종을 선택하여 시방할

필요가 있다.18)

부족한 재료의 원료 개발

부족한 재료의 원료 개발의 증가는 기술분야의 가장 중요한 숙제이다. 현대의 기술이

대규모의 개발로 인해 고도로 발전함에도 불구하고, 광물 추출과 같은 분야에서는 그

렇지 못하다.

사용하지 않은 원료와 제품 쓰레기에 관한 주의

일찍이, 비경제적으로 분류되었거나 혹은 사용된 적이 없는 원료들은 재평가될 수 있

다 . 그예는 다음과 같다.:

·건설재료로서 압착된 흙

·절연재료로서 해초에서 추출된 섬유질

18) 조현미, 생태적 실내건축 디자인 지침에 관한 연구, 한국실내디자인학회지 22호, 2000,
p.26
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·낙엽송 재목의 사용 증가

짚 , 산업용 s ulphur, 폐 유리 등의 서로 다른 종류의 주거, 농업, 산업 폐기물들 또한

평가될 수 있다 .

원료로서 비옥한 토지의 개발 증가

재생 가능한(re ne w a b le ) 원료사용의 증가

광물 원료로 만들어진 건물의 많은 구성요소는 , 목재를 철로 대체할 수 있는 것과 같

은 대안을 가지고 있다 . 일반적으로 이것은 환경 충격에 반대하는 입장을 취하고 있다 .

제품 폐기물 재활용(re c y c ling)의 증가

이미 이 방법은 , pla s te rboa rd의 경우와 같이 가치있는 원료를 축적할 수 있는 좋은 사

례임을 보여주었다. 세라믹 타일의 생산과 같이 , 어떤 산업체의 생산 과정에서도 물의

재사용(re -us e)은 일어난다 .

3 . 기술 정보의 수집

환경운동 단체 뿐 아니라 환경운동 전문가들은 디자인 회사를 교육시키고 제품류에

대한 정보의 독립된 출처를 개발하고 후원하여 이용할 필요성을 깨닫게 되었다 . 정부

기관 및 민간업체들은 일반 소비자와 디자이너들을 위해 객관적으로 분석되고 인증된

정보를 정기적으로 제공하고 있다 . 디자이너와 소비자들은 환경관련 정보매체를 통해

인체에 유해한 재료에 대한 지식을 적극적으로 활용할 필요가 있다 .

·천연재료의 출처는 회복가능한가 , 회복불가능한가, 고갈되는가 , 지속가능하게 운영되

는가?

·생산 과정들이 물, 토양 , 공기를 오염시키는가?

아니면 , 환경에 여하한 부정적 방식으로 영향을 끼치는가?

·제조과정에서 남은 쓰레기를 얼마나 많이 초래하며 유독한가?

·재료 혹은 제품이 최종 목적지까지 도달하기 전에 얼마나 멀리 이동해야 하는가?

·포장시 요구사항들은 무엇이며 , 이로 인해 환경에 초래하게 되는 손해/비용은 무엇/

얼마인가?

·재료나 제품의 수명동안 얼마나 많은 마감재료 , 드라이클리닝 재료, 세척재료 , 기타

유지관리 재료들이 사용되어야 하며 이런 것들이 실내공기의 질에 어떤 영향을 주는

가? 이러한 유지관리 재료들이 환경에 부과하는 비용은 얼마인가?

·대체사이클은 무엇인가?

·재료나 어떤 부분이 쓰레기가 될 가능성이 있는가? 유독한가?

그렇다면 이러한 유독성에 대해서 어떻게 해볼 수 있는가?
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·생산, 설치 혹은 사용에 있어서 재료나 제품은 어떤 식으로 관련된 사람들의 건강을

위태롭게 하는가?

·앞서 언급한 제품 혹은 재료 수명의 전 단계에서 얼마나 많은 에너지가 필요한가?

4 . 정보의 분석

5 . 재료의 평가

그린디자인 재료의 선택에 앞서 제품·재료의 영향을 평가하는 가장 효과적인 방법

은 라이프사이클 분석이다 . 재료의 생산부터 폐기까지의 전 과정에 대한 시험·분석의

완료를 뜻하며 , 라이프사이클 분석은 그 수명이 폐기됨으로 끝나지 않고 재활용 과정

을 거쳐 새로운 제품의 출처가 되는 것을 의미한다.

라이프사이클 분석에서 가장 중요한 개념은 에너지 함유량(e ne rgy conte nt) 혹은 보유

에너지(e mbodie d e ne rgy)이다. 에너지 함유량은 재료·제품의 라이프사이클 , 천연재료

의 획득, 제품의 제조과정 및 포장과 배포 동안에 관계되는 모든 에너지를 뜻한다 . 즉

단위무게 당 BTU(Britis h The rma l Unit: 열량)로 측정된 것이며 재료의 환경영향력의 유

효측정치이다.19)

6 . 재료의 분석

건물의 사용과 건축 프로세스에서 원료 사용의 절감에 관한 다음과 같은 가능성을

분석할 필요가 있다.:

· 재료의 경제적 사용을 고려한 건축

· 재료 낭비 및 폐기의 최소화

· 내구성 보증과 같은 방법을 고려한 재료 사용

· 재료의 재사용 및 재활용을 최대한 고려

재료의 사용방법

가 . 리싸이클링 - 에너지사용에 있어 물질순환의 마지막 단계까지 사용케 한다 .

원자재를 세련되게 가공하거나 산업화된 제조에서는 어쩔 수 없이 에너지를 소비하

여야 한다. 즉 , 1차로 원자재의 벌목 , 채굴이나 쓸 수 있게 준비 , 제조 , 운송 과정시에

2차로 제조공장과 설치기계의 운송 및 제조를 위해 그리고 3차로 부속기계와 연장의

제조를 위해 , 계속하여 도로 , 사회간접시설의 건설을 위해 , 석탄 , 원유 , 등을 운반 , 정제

19) 상기논문, p .25
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하기 위해 또다시 에너지를 필요로 하게된다 . 그러면 이와 같은 과정이 단순히 자원의

소비로 끝 나는게 아니고 그 과정에서 S O2 , S O3 , CO , CO2 , 납 , 등의 환경에 유해물

질을 생산하게 되는데 그 문제점이 있다. 한 과정이라도 많은 제조과정을 거친 건축자

재는 그만큼 많은 유해물질을 생산한다 . 거기에는 복잡한 화학반응과 변형과정을 거쳐

생산하는 합성유지산업 , 금속산업, 등 대규모 공업에서 단기적 경제적 이익을 위한 대

량생산, 높은 품질의 자재, 저렴한 가격은 결국은 에너지, 원자재 , 환경오염이라는 자연

관리의 “빚”을 수배로 되 갚아야 한다 . 자연적인 건축자재와 점차로 발전하는 환경

에 신뢰할 수 있는 소규모 공업이 실제로 장기적인 경제적 이익과 합리적인 방법에 기

여할 수 있을 것이다 . 여기에 리싸이클링의 또 다른 중요성이 있는 것이다 . 창고에 쌓

여 재고로 남아있는 제품의 수리 혹은 생산물순환에서 더이상 사용될 수 없는 원료 ,

쓰레기를 재채택 다시 생산물 흐름으로 가져오게 하는 것으로 잘알려진 것으로 폐지,

유리 , 합성수지(플라스틱 , 비닐류) , 등의 재상품화 ,재활용 혹은 재에너지화를 들 수 있

다 . 이와 같이 산업계의 경제적 필요에서 시작된 리싸이클링이 오늘날 자연생태계적

환경보존의 가장 핵심적인 과제로 쓰레기 처리문제가 대두되면서 그 해결의 한 방법으

로 관심을 갖게되었다 .

쌓여만 가는 쓰레기 더미와 한정된 저장면적은 제품을 생산하는 산업계와 상거래에

지금까지 처리방법과 다른 새로운 개념의 처리방법을 필연적으로 요구하게 되었다 . 이

와 같은 시대적 절실한 상황에서 일년에 약 5백만M의 원자재를 소비하고 있는 우리

건축계, 실내건축계에서도 적극적 의식전환이 요구되며 건축재료의 순환이 응용되어

져야한다 .

나 . 재료의 가공단계와 구조단계를 줄이고 자연상태를 최대한 디자인에 활용한다.

실내공간에 통나무 , 원목으로 세공되지 않은 장농 , 침대 , 의자가 놓여진다면 , 오늘날

시각적으로 익숙해진 화려하고, 매끈하고 , 반듯하고 , 광택이 나는 가구계에는 익숙지

않는 그림이다 . 그러나 라크속에 용매 , 아교속에 포르말데히드 , 열대림 목재, 합판속에

접착제,등의 자연생태적환경에 신뢰를 주지못하는 인체에 유해한 화학물질은 눈에 띄

지 않는다 . 집집이 배달되는 카타로그 속에 매일 방송되는 TV속에 , 주저앉을 것 같이

무겁게 장식된 천장 , 윤이 반짝이는 라크, 참나무 , 호두나무, 가죽소파 , 금속류, 등이 이

상적 주거공간 구성재료로 각인 되어진 속에 이미 목재의 자연적 형태는 그 역할을 상

실했다.

그러나 가구에 있어서도 생태학적 원리가 무시되어서는 안되며 그것을 기본으로 하

고 그와 더불어 미 , 형태 , 기능이 보충되어 져야하며 , 좋은 가구를 만들기 위해서도 , 자

재의 선택시에도 이 의미를 소홀히 해서는 안된다 . 나무의 자연상태의 무늬 , 색, 단지

기름과 왁스로만 취급된, 구조적인 면에 있어서 쉽게 수선 및 조립할 수 있고 , 싫증이

났을 때도 어느 한 부분을 쉽게 교환하거나 다른 기능을 부가하므로 전혀 새로운 느낌

을 주는 , 가구의 각 부분과 부속도 그 숫자를 현저히 줄인, 리싸이클링이 가능한, 또

간결하고 유행을 타지 않는 형태, 긴 수명, 등은 BIO-가구가 추구하는 방향이다.
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다 . 재료선택에 있어 생산에서부터 환경에 부담을 주는 재료, 인체에 유해한 물질이

포함된 자재의 사용을 자제한다.

우리가 사용하는 많은 재료 중 원재료가 원유로부터 온 합성의 섬유, 플라스틱 , 화학

성제품, 일반적으로 광유(鑛油)로 제조된 , 인조섬유(나일론,폴리아크릴,폴리에스테르)제

품은 대부분 좀, 나방 보호제 또는 염소처리되며, 냄새가 나는 설폰(최면제)산 , 설폰아

미드가 혼합되어 있다 .

이것은 증발하지는 않지만 입에 닿을 때는 인체에 유해한 독성이 있다 . 또한 접착

제는 소위 말하는 합성의 라텍스로, 강한 독성의 펜타크로어페놀과 알레르기나 암을

유발시킬 수 있는 물질인 포르말데히드로 성분이 함유되어 있다 . 뒷 조사에 의하면 텍

스틸 처리의 물질 총23가지 중 7은 발암혐의가 있는 물질을 함유하고 있으며 특히 임

산부에게는 태아에 손상을 줄 위험이 있는 물질이 있다 . 또 두통이나 집중력에 어려

움을 가져 올 수 있다 .

라크도료는 일반도료 보다 단단하기 때문에 보다 많은 접착체를 함유하고있어 통당

40 %의 더 많은 용제(溶劑)를 필요로 하며 , 주로 나무나 금속제에 사용된다. 사용 후 증

발하므로 대기에 주는 부담은 크며 , 또 다른 유해물질과 결합하여 숲이 병들어 가는

속도를 촉진시킨다 . 더구나 이 용제는 발암물질인 벤젠과 건강에 유해한 XYLO L과

TO LUO L을 함유하고 있는 TESTBENZIN이 사용된다. 이를 대체(代替)하기 위해 수성라

크가 개발되었으나 여전히 부가적으로 화학성분이 첨가되어야 한다 . 식물성의 원료도

대부분 화학적 부가물을 첨가해야 하며, 또 용제(溶劑)를 15-30 %를 포함시켜야 된다.

식물성원료의 단점으로는 그의 주성분이 인체의 신경세포를 공격할 수 도 있다는 것이

다 . 희석제(稀釋劑)는 다량의 독성과 발암물질 성분을 포함하고 있으며 희석제에 함유

된 BENZIN은 임산부가 호흡으로 들여 마셨을 때 유아에게 손상을 줄 위험이 있으며

또 중추신경계에 손상을 준다. 대용품으로 식물성 용제(溶劑)나 희석제도 알레르기를

유발시키거나 부스럼이나 피부습진의 원인이 되기도 한다. 실내에서는 가능한한 사용

하지 않는 것이 최선이나 부득이 한 경우에는 수성을 사용하며 사용량을 최소로 하고

충분한 환기를 시켜야 한다 .

라 . 환경관련 정보매체를 통해 인체에 유해한 재료에 대한 지식을 적극적으로 활용

한다 .

보온단열재로 많이 사용되는 석면, 암면, 유리면은 폐암의 원인을 제공하는 위험한

자재이다 . 동물실험에 의하면 , 이 물질의 미세먼지는 신체에 머무르면서 신체고유의

백혈구를 작아지게 하여 저항력을 현저히 감소시키므로(세포를 공격) 종양형성에 원인

을 제공할 수 있으며 해체시에도 긁거나 , 구멍을 내거나 , 자르거나 , 직접공기에 노출

되지 않게 밀폐된 상태에서 폐기시설을 갖춘 곳에서 폐기되어야 한다 . 무방비로 버려

진 석면이나 혹은 석면 시멘트의 사용으로 공기에 노출된 건물에서 석면이 배출되어

대기에서도 많은 양의 석면이 검출된다. 이것은 다른 유해물질과 결합하여 인체에 위
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협적 요인이 되는 것은 너무도 분명한 사실이다 . 또 다른 단열재로 특히 많이 사용되

는 스티로폴은 대부분 고온의 물의 보조적 도움으로 부풀린 것이고, 이에 비해 경포말

폴리스트롤판은 부탄 , 펜탄, 혹은 CO2로 부풀린 것으로 더구나 오존층을 파괴하는

C F(C불화염화탄화수소)가 사용된다 . 분자의 스티롤과 결합되어 있는 이 제품은 시공

후 3개월이 지나면 두통, 구토 , 점막염을 야기할 수도 있는 미세량의 독성 스티롤이 방

출된다. 폴리우레탄도 비슷하며 이것은 제조시 알레르기를 유발하는 물질을 배출한다 .

이의 대용으로 자연단열재로 코르크와 코코스 , 木섬유와 목면판 , 최근엔 양털을 이용한

제품들이 있으며 , 점토와 짚을 섞은 전통가옥 벽의 응용도 적용시켜 볼 수 있겠다 . 이

중 코르크와 양털제품은 자연생태학적으로 가장 적합한 제품이다.

나무로 마감됐을 때 이를 보호하기 위한 보호제는 알레르기 , 메스꺼움 , 두통 , 신경계

조직의 손상 , 피부에 가려움증, 기관지에 손상을 줄 수 있으며 어떤 제품은 발암물질을

함유하고 있어 실내사용을 금하며 실재 실내는 건조하여 벌레가 살기에는 부적합한 환

경이나 부득이 한 경우 벌레는 55°C 이상이 되면 죽으므로 머리건조기 등의 더운 바

람을 쐬여 몰아 낼 수 있다 . 생태학적으로 특히 문제가 있는 제조시에 부분적으로 독

성이 강한 물질 폴리우레탄이 삽입되는 PVC , 제품생산시에 대량의 에네지 소비와 유

해물질이 감염되어 있는 알루미늄 창틀, 지구환경에 영향을 주는 열대림 나무의 선택

등은 한번 생각해 볼 문제가 아닌가 한다 .

마 . 목재선택에 있어 열대림 목재나 희귀종의 목재선택을 줄인다 .

온실기체들의 온난화 기여율을 보면 CO2 (이산화탄소)66 %, 메탄18 %, 프레온가스

11%, 이산화질소5 % 이다 . 이와 같은 온실기체들의 자연적인 온실효과가 없다면 지표

의 온도는 영하 18 C̀가 된다고 한다 . 그러나 지나친 온실효과는 두꺼운 대기층의 95 %

가 CO2인 화성의 예를 보면 표면온도는 462 C̀에 달한다고 한다. 기후학자 로저 레브

리에 의하면 “인류는 광합성 작용과 화학적 변화과정을 거쳐 4억 년 동안 자연적으로

생성된 화석연료를 단 몇 백년 사이에 연소시키고 있다.”그 결과로 매년 늘어나는 이

산화탄소의 양은 220억 톤이 되며 특히 열대지방의 자연 식생대를 파괴시키므로 늘어

나는 양은 60억 톤에 이른다고 한다. 자연상태에서 해양과 대륙 , 얼음과 생물, 이 모든

것이 상호작용으로 기상조건이 결정되는 것이다. 온난화로 인해 북극의 유빙(流氷)이

녹으면 물이 태양에너지를 흡수하고 물이 증기로 변하면 수증기의 양은 많아지고 수증

기가 늘어나면 구름이 생성되는데 , 이 구름은 햇빛을 반사시켜 지구를 식히고, 한편으

로 지면에서 반사되는 적외선을 흡수하여 지구의 온도를 올리기도 한다. 강수량이 많

아져 식물이 번성하면 우주로 반사되는 햇빛의 양은 적어지고 대기중의 이산화탄소는

더 많이 흡수될 것이다 .(에르빈 라우시)

이와 같이 열대림이 온실효과의 추가적 온실기체의 CO2 15 %제거하는 역할을 한다 .

그 외에 보다 중요한 역할은 비록 지표의 8 %이나 지구전체의 생물양의 1/3이상을

포함하고 있으며 1.5백만의 동·식물종의 50 %가 이 열대림을 고향으로 하고 있다. 즉 ,
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삶의 형태의 대변자이며 유용한 원료를 제공하는 거대한 지구의 보약국인 것이다 . 또

한 지구태초의 생명의 신비를 간직하고 있는 살아있는 역사의 보고이며 변화하는 환경

조건에 미래의 비루스나 식량위기에 자연의 유전학상의 마지막 책임을 저장하고 있어

야 한다. 한번 손상된 열대림은 부드러운 토양으로 쉽게 퇴적되어 결코 다시 복원될

수 없다 .

이와 같은 자연환경적 배경으로 열대림에서 생산되는 IRO KO(=KAMBALA),

MAHAGO NI, KHAJ A(=ACAJ O URO UG E, G RA. BAS SAM), BO MANGA(=MANGA),

C EREJ EIRA(=AMBURANA, IS HP INGO), CO URBAIL(J ATO BA=LOC UST, G UAP INO L),

C ELBA(FUMA=S UMAUMA, FRO MAG ER), MO ROTOTO(=MATC H WOO D), PAU

ROSA, J AG UA, 무화과나무(=CAXING UBA),

줄맨드라미(=P URP LEHEART,AMARANTH), AFZELIA(=DO US S IE, APA, C HAMFUTA,

LING UE) (괄호는 다른 이름) 등의 사용을 자제하며 우리 나라에서도 설악산에

서식하는 관상용 분재나 고급가구로 쓰이는 주목 , 그 외에 마가목 , 엄나무는 위와 같은

취지로 사용하지 않아야 할 목재이다 .

바 . 재사용할 수 있는 원자재의 사용

이 자재는 물질의 순환형성이 완전히 보장되는 것, 즉 사용과 동시에 없어지는 것이

아니고 다시 원상태로 복원되는 것으로 동물성의 , 식물성의 원자재를 들 수 있다 . 또한

이 재료는 유해물질이 없을 뿐 아니라 , 더 나아가 살아있는 상태에서 다른 많은 유해

물질을 흡수하며 , 사용할 수 있게 하는 준비상태를 위해서나 원자재의 가공시에 적은

에너지로 수행할 수 있고 손으로 쉽게 제작할 수 있다 .

국토의 70 %가 산인 우리도 활용할 수 있는 잠재력은 건축자재로 뿐 아니라, 기후조성 ,

정수(淨水) , 등의 또 다른 기능을 수행할 수 있다.

제 6 절 그린디자인 관련 제품 정보

환경친화적인 제품이란 제품 개발시 환경측면을 고려하여 환경속성을 개선시킨 제품

을 말한다. 이는 환경측면 개선에 관한 특정사항이 제품 디자인 단계 초기에 고려됨으

로서 이전의 모델 또는 경쟁사의 모델과 비교하여 제품의 환경속성이 개선되었다는 것

을 의미한다.

엄격하게 말하면, 진정한 의미의 환경친화적인 제품이란 존재하지 않는다 . 어떤 제품

이라 하더라도 -비록 그 양이 적다고 하더라도- 자원을 소모하고 환경 오염물을 배출한

다 . 환경 친화성이란 상대적인 용어이다 . 다시 말하면 환경친화적인 제품이란 동일한

제품군에 속하는 다른 제품에 비하여 상대적으로 환경에 영향을 덜 미치는 제품을 의

미한다. 여기서 제품군이란 동일 또는 유사한 제품기능 및 특성을 나타내는 제품들의

집합을 말한다 .
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제품의 환경속성은 종종 제조자에 의해 시장에 전달된다. 이를 제품의 환경라벨 및

선언이라 한다. 제조자는 제품의 환경 친화성을 주장함으로서 시장 점유율을 증대시키

기를 희망한다 . 만약 소비자가 환경 보호의 필요성을 강하게 느낀다면 , 환경친화적인

제품의 시장 점유율은 증대될 것이다 .

환경친화적인 제품을 생산하는 것은 제품과 관련된 비용을 절감하는 것이다 . 제품

제조시 자원과 에너지 사용량을 줄임으로서 제조 비용절감 뿐 아니라 환경 오염물 배

출량을 줄인다 . 또한 이는 환경 오염물 처리비용을 절감시킨다 . 수명이 다한 제품의 재

사용 및 재활용은 폐기물 처리 비용을 감소시키며 , 종종 제품 원자재의 비용절감을 가

져온다. 제품 사용시 에너지와 자원소모의 감소는 운영비용을 줄인다 . 따라서 환경친화

적인 제품은 환경에 대한 영향을 줄일 수 있을 뿐 아니라 제품의 전과정에 걸친 비용

을 절감한다는 것을 의미한다 .

그러나 제품은 시장에서의 기본적인 요건을 충족시켜야 한다 . 이러한 요건들은 다음

과 같다 . 첫째 , 기능, 제품 성능, 내구성 , 안전성 등 필요한 제품의 기능성을 충족시켜

야 한다 . 둘째 , 모든 법규와 규제를 충족시켜야 한다. 셋째 , 현재 및 미래의 고객 기대

와 같은 시장 요구에 부응해야 된다. 비록 환경에 영향을 덜 미치는 제품이라 하더라

도 이러한 요건들을 충족시키지 못한다면 제품은 시장으로부터 외면당할 것이다. 따라

서 환경친화적인 제품이란 시장에서의 모든 요건을 충족시키면서, 환경에 영향을 덜

미치는 제품이라고 정의할 수 있다 .

1. 그린디자인 관련 내외장 제품 및 업체

가 . 지붕

① Ec o -s ha ke , Re -new wood , Inc . 104 N.W. 8th, P .O . Box 1093 , Wa go ne r, O K.

74467

Ph: 1.800 .420 .7576 Fax: 1.9 18 .485 .1097 제품정보 및 샘플 제공: 1.800 .420 .7576

Eco-s ha ke는 100 % 재활용 물질들로 구성된 혁신적인 지붕용 자재이

다 . Eco-s ha ke s hingle은 기존의 지붕널 형태를 띄며 그들을 대체하게

된다 . Eco-s ha ke 제품은 50년의 사용기한 보증（C la s s "A）과 함께 내화

성에 "A" 등급 , 내충격성에 IV" 등급으로 평가된다 . 그리고 성공적으로

110 mph의 바람 시험들에 합격했다 . UV 억제제들, 불연제와 착색제는 제품에 매우 견

고하게 밀착되어 쉽게 마모되지 않는다 . 보존력이 좋은 이 제품은 모든 기후들을 위한

우수한 지붕용 제품이고 , 주거 혹은 상업적 용도의 건물 모두에 효과적으로 적용가능

하다 .

② UNI-S OLA R Ro o fing , Unite d S ola r Sys te ms Corp. 9325 Brown De e r Roa d . Sa n
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Die go , CA. 92 12 1-2268 Ph: 1.6 19 .625 .2080 Fax: 1.6 19 .625 .2083 1.800 .397 .2083

지붕용의 UNI-S O LAR는 종래의 지붕널으로서의 기능과 지붕용의

금속 지붕으로 디자인된 매혹적이고 내구성이 있는 태양 전기 제품이

다. PV 지붕널, 건축적이거나 구조적인 금속지붕 패널로서 이용할 수

있어 지붕용의 UNI-S O LAR는 연합한 태양의 소유자의 3 배의 연합

광전지의 기술을 집어넣는다 .

패널들을 지붕으로 덮고 있는 UNI-S O LAR는 태양의 세포들이 선진 중합체들에서 엷

은 조각으로 잘랐던 얇고 , 유연하고 경량의 무정형 실리콘으로부터 만들어진다, 거기서

유리는사용되지 않는다 . UNI-S O LAR Roofing sys te ms는 표준의 지붕널들 또는 금속

지붕을 설치할 때와 같은 도구들과 방법들을 사용한다 . S ola r의 박막 기술은 기존 PV

제품 시공가격의 절반 정도에 PV 시공을 가능하게 한다. 지붕용 재료으로서의 광전지

의 현실은 UNI-S O LAR Roofing의 발전과 함께 가능해졌다 .

③ S UP RA DUR Ro o fing S upra dur Ma nufa cturing Corp., 4 11 The odore Fre md

Ave nue PO Box 908 . Rye , New York 10580 . Ph: 1.800 .223 .1948 Fax:

1.9 14 .967 .8344

S upra dur Roofing S hingle s는 석면 이 없는 섬유-시멘트 Roofing

S hingle (지붕널)이다 . 이 전문 지붕널들은 오기 위해 우아하게 방화의

안전 , 유지의 해방과 fre e ze/tha w prote ction-throughout에게 북

Ame rica -for 세대들을 제공할 것이다. 이 지붕널들은 포틀랜드 시멘트

와 석면 이 없는 강화섬유들로 제작된다，이용할 수 있는 가장 내구성이 있는 물질들

중의 1개를 만들기 위해 치료된다 . S upra dur는 과정이 고압의 증기를 사용하는 것을

유일해 제작한다 것을 초 치료에 섬유-시멘트를 압력솥에서 처리해 받는다 . S upra dur

지붕널들이 깎지 않을 것이거나 , 곱슬곱슬해지지 않을 것이거나 , 줄지 않을 것인 동안

이 방법은 차원의 안정성을 확실하게 한다 . S upra dur 지붕널 오게 되었던 인 7은 석판 ,

서쪽의 석판 , 쌍둥이와 dutch 무릎（육각형의）의 사본을 만든다 것을 전통 미국 사람

과 땅 cotta이라고 칭한다.

④ MET-TILE Ro o fing Met-Tile Inc ., PO Box 4268 , O nta rio , CA 9 176 1. Ph :

800 .899 .03 11 / 909 .947 .03 11. Fx: 909 .947 .15 10 . http://www.met-tile .com/roof

Met-Tile는，테라코타 타일의 결점을 제거하고，고전적인 타일 지붕처럼 보이기 위해

디자인된 새로운 지붕용 자재이다 . 폭 36인치 , 그리고 길이가 20'-0까지 있다” .

Met-Tile은 설치및 유지비용을 최소화하고 , 현재의 지붕의 불과 날씨에 대한 저항력을

개선한다 . 정방형 당 125 lb만으로, 무게는 점토 타일의 1/10 이고 , Met-Tile은 대부분

의 가옥 소유자들이，심지어 2겹의 아스팔트 슁글이 기존의 지붕에 덮이는 것을 허락

한다 . Met-Tile은 에너지 효율을 개선하는 절연 공간을 제공한다 . 여름에, 패널들은 태

양열을 반사하고 밤에는 빨리 식는다 . 겨울에 , Met-Tile은 눈이 쌓여서 생기는 문제들을
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막는다. Met- Tile은 또한 Aqua lure 2000이라고 불리는 자연친화 도료로 덮여 있다 .

Aqua lure 2000는 , 유해한 유기혼합물(VOC)을 발산하는 대부분의 meta l roofing pa int

들과 다르다. Aq ua lure 2000는 환경적으로 의식적인 가옥 소유자들 , 건축자들과 건축

가들이 선택하는 , 매우 낮은 VOC 내용을 자랑한다 .

Te chnica l Data :

Co lors : Cotillia n White , Mo roccon Re d , Ra nchwood brown, Miss io n clay, S la te grey,

Ga lle ry blue , Me a dow gre e n , a nd Co ra l blue .

Wa rra nty: 20 ye a rs wa rra nty a ga ins t chipping , s plitting , fla king , cra cking , or pe e ling .

unde r norma l co nditions .

We ight: 125 Ib pe r s qua re

Roof s lope : Min. pitch 3-in-12

⑤ Rus tic S hing le Ro o fing , C la s s ic Products , Inc . 85 10 Indus try Pa가 Drive , po

bOX 70 1. P iqua O H 45356 . Ph：800 .543 .8938/937 .773 .9840 . Fx: 937 .773 .926 1

e -ma il: toddlis a @bright.ne t

Rustic S hingle은，던져 지붕으로 덮는 것, 이중 경사 지붕 밑

방들과 s idewa lls에 관한 사용을 위해，알루미늄 슁글과 액세서

리들을 연결하는 시스템이다 . Rustic S hing le은 ha nd-s plit ce da r

s ha ke s의 특징적인 아름다움으로 지붕용 금속의 이점을 지닌다 .

다음의 내용에 입각할 때, Rus tic S hingle은 오늘날 잘 이용할

수 있는 경제적으로 가장 견실한 주거용 roofing sys te ms일 지

도 모른다 . :

- 비금속은 최소한 98 % 의 재활용 재료를 포함한다.

- 플로리다 태양 에너지 센터는 Rustic S hingle에 의해 보호되고 있는 집들은 알루미늄

의 복사열로 인해, 표준의 지붕널들로 시공된 집들과 비교할 때 최고 34 % 열 이득이

있다는 것을 증명하였다 .

- Rus tic S hingle은 최소 life time/50-ye a r의 사용기한을 갖는 매우 내구성이 있는 제품

이다 .

- 기존 슁글의 1/8 의 무게를 갖는 이 제품은 낡은 지붕 위에 쉽게 설치할 수 있다 . 따

라서 낡은 슁글들을 떼어내서 매립시킬 필요가 없다.

Rustic S hingle은 8가지 컬러가 있다.: Chocola te brown, Antiq ue brown, Cha rcoa l

gray, S ie rra brown, Ce da r re d , Pavilio n gre e n, Ha zy gray, a nd Mocha brown

나 . 바닥
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① P ly bo o A m e ric a , Inc . (대나무 바닥) 74 5 Che stnut Ridge Roa d , Kirkville , 뉴욕

13082 . Ph 3 15 .687 .7088 e -ma il: P lyboo @a ol.co m

Plyboo Ba mboo Floo ring는 자연의 물질을 아름다움과 내구성과 결합하

는 바닥의 유일하고 새로운 혁신이다 . Plyboo는 죽재만으로부터 만들어

지는 첫번째 바닥 자료이다 . 이 제품은 관리된 대나무 숲들에서 고르게

되는 성숙한 대나무 줄기들로부터 제작된다

이 제품의 중요성은 환경에 대한 그 최소의 충격이다 . 원료(대나무)는

매우 짧은 식물의 생장기로 세계의 대부분의 지역들에서 성장한다. 성숙

한 대나무 숲은 5년 이내에 거두어들일 수 있다. 전통 경재 바닥 50+년과 비교된다 .

이 바닥은 더 안정되고 , 더 단단하고 전통 오크 바닥보다 내구성이 있다 .

P lyboo는 고압에서 대나무-박판의 3개의 층들을 엷은 조각으로 잘라 제작된다 .

P lyboo는 길이 2 ,3 ,6 fe e t , 3 5/8”넓이 , 그리고 5/8”두께로 생산된다 . Plyboo는 자연색

과 호박색으로 생산된다 . P lyboo는 틈새 혹은 기존의 콘크리트 슬라브 또는 합판 보조

마루의 위에 시공 가능하다 .

② Inte rnatio na l Wo o d P ro d uc ts , Inc . (100 % 재활용 바닥재) P .O . Box 128 , 32203

Pa rk Ave nue , Que e n Anne , MD 2 1657 . Ph：800 .950 .0387 , e -ma il:

intlwood @wo rld .ly .com

Inte rnationa l Wood Products , Inc . 는 산업체 건물들 , 헛간들 , 등에

사용되었던 목재를 최초로 재활용한 회사는 아니다 . 이 회사를 특별하

게 만드는 것은 가축 침구류에서 압축된 fire log와 e nvironme nt mulch

부산물들의 모두를 제품 생산에 사용한다는 사실이다. 때문에, 그들은

100 % 의 재활용 목재를 사용하는 첫 번째 wood flooring 회사로서 과

학적인 증명서 시스템들로“그린 십자”증명서를 받게 되었다 .

I.W.P .I.는，고풍의 소나무 , 오크와 밤나무로 만든, 판형 혹은 s olid 유형의 우수한 제

품을 세계에 제공하는 유일한 회사 중의 하나이다 . 모든 수종으로 생산된 flooring의

두 유형들은 동유(페인트 원료) 로 미가공되거나 예비 가공된다 . 7-ply 판형 제품의 주

문은 3-5-7 인치의 폭, 5/8 인치의 두께 , 그리고 매우 불규칙한 길이로 들어온다. s olid

제품의 경우 2-7인치의 두께 , 그리고 매우 불규칙한 길이로 주문된다 .

I.W.P .I.의 Cobble d Wood Endblock”라인도 곡물 패턴의 흥미로운 마감을 갖는 벽

돌처럼 잘린, 큰 재활용 재목들로 만들어진 재활용 wood flooring이다 . Cobble d Wood

는 He a rtpine과 밤나무 , 그리고 오크로 생산할 수 있으며 , 5/8 인치의 두께를 갖는다 .

크기는 4인치x4인치에서 2인치x6인치까지의 범위이다 . wood block들은 제조업자에 의

해 공급되는ma stic(방수용 회반죽)과 액체의 코르크 주입물을 깔고 그 위에 몰탈을 흙

손으로 발라 시공된다 . Cobble d Wood Floor의 샌딩과 마감은, 보통의 미완성의 경재

바닥과 같다.
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③ Re c y c le d De c king , Re ddawn

재활용 재료의 합성물인 이 재료는 잘 구부러지므로 여러 가

지 형태로 장식 가능하다는 장점이 있다 .

유연성으로 인해 강도를 유지할 수 있으며 , 장식재로서의 활용

용도를 보장받을 수 있다.

④ Ipo c o rk Ltd ., (Cork floo ring)270 11 Brighton La ne , La ke Fore s t, CA 92630

Ph: 7 14 .855 .4642 , Fax: 7 14 .837 .1427 Ipocork, LTD

바닥재의 대안을 찾는다면 코르크를 고려할 수 있다 . 코르크 바닥은

최근에 개발된 대안은 아니다 . 코르크 바닥은 프랭크 로이드 라이트의

낙수장에서 긴 세월동안 사용되었다 . 코르크는 주로 포르투갈, 스페인 ,

S a rdinia에서 생산된다 . 코르크 나무 껍질은 자연적인 성장에 따라 9년

마다 거두어 들이게 된다 . 코르크 바닥은 타일과 tongue -a nd-groove 두꺼운 널판지들에

서 이용할 수 있다.

Ipocork Ltd 바닥은 코르크 바닥을 개인의 체재 장소 뿐 아니라 박물관（콘서트 홀들

과 다른 공공 장소들）을 위해 제공한다 .

⑤ V매트

주원재료 - 폐프라스틱 외

용도 고무탄성바닥재

사용원재료명
(폐기물) 폐타이어

(기 타) 부타디엔 고무바인더
상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)
①고무칩을 부타디엔바인더에서 가열압축성형한 탄성바닥재 .

품질상의 특기사항 - - -

규격의 종류 4종류 (색상 3타입)

판매가격(정가) 7,600엔/㎡ (스트레이트 접속형)

가격의 관한 특기사항 재시공단가 (단 , 사공면적 300㎡ 이상)

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1981년

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 - - -

1998년 판매량실적 - - -

1999년 예상판매량 - - -

⑥ 마벨레크 MF-05 -CG

주원재료 - 유리 ·도자기 외
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용도
식품공장 , 생선가공공장 , 식가공공장 , 유제품공장 , 도금공장 등의 바

닥재

사용원재료명
(폐기물) 유리 ( 폐기물)

(기 타) 아크릴게 수지 , 천연골재 (규사)

상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)

①경화시간이 짧고 , 저온에서도 경화된다 .

②내후성· 내약품성· 내마모성· 내미끄럼성이 우수하다

③개수·보수공사에 적합하다 .

품질의 특기사항 - - -

규격의 종류 1종류

판매가격(정가) 9 ,000엔/㎡ (두께 5mm의 경우)

가격의 관한 특기사항 재시공단가 (단 , 신설시공수량 300㎡ 이상)

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1999년 8월

판매대상지구 北海道 지구

월간최대생산량 5 ,000㎡ 정도

1998년 판매량실적 1,500㎡ 정도 (1998년 8월~ 1998년 12월 합계)

1999년 예상판매량 10 ,000㎡ 정도 (1999년 4월~ 2000년 3월 합계)

다 . 이중바닥

① 프리플로어 시스템(Pre floo r sys te m)

주원재료 - 나무조각

용도 건식라음아중바닥 바탕재

사용원재료명
(폐기물) 파티클보드

(기 타) 방진어져스터(Adjuste r), 방음시트 , 차음매트

상품이 특징

(환경상의 특징을 포함한다)

①각종 차음보조부재와의 조합으로 , LL-40까지의 고차음 성능을

실현

품질상의 특기사항
·BL인정품

·J IS규격인정품
규격의 종류 5종류

판매가격(정가) 5,900엔/㎡ 이상

가격의 관한 특기사항 재시공단가

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1984년 4월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 100,000㎡정도

1998년 판매량실적 910,000㎡ 정도 (1998년 1월~1999년 12월 합계)

1999년 예상판매량 1,100,000㎡ 정도(1999년 4월~2000년 3월 합계)
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② 프리플로어-N시스템 (Pre floo r-N S ys te m)

주원재료-나무부스러기

용도 건식차음이중바닥 바탕재

사용원재료명
(폐기물) 파티클보드

(기 타) 방진어져스터(Adjuste r), 방음시트 , 차음매트
상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)

①조립제 상품 , 각종 차음보조부재와의 조합으로 , LL-40까지의 고

차음성능을 실현 .

품질상의 특기사항
·BL인정품

·J IS규격인정품

규격의 종류 4종류

판매가격(정가) 5 ,900엔/㎡ 이상

가격의 관한 특기사항 재시공 가격

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1994년 4월

월간최대생산량 40,000㎡ 정도

판매대상지구 일본 전역

1998년 판매량실적 290 ,000㎡ 정도(1998년 1월~ 1998년 12월 합계)

1999년 예상판매량 350 ,000㎡ 정도(1999년 4월 ~2000년 3월 합계)

라 . 재활용 의장재료

① Ca re fre e De c king , Ea rth Ca re Products ,

765 S kippa ck P ike , S uite 200 , Blue Be ll, PA 19422 .

Ph： 2 15 .283 .9600 888 .85 .EARTH Fax: 2 15 .283 .9970

The Ca refre e De cking Sys te m은 , 완전히 주문에 따라 생산된 바닥의 유

연성을 원하는 , 그리고 오히려 그들의 여가를 나무의 갑판을 사포로 닦

거나 , 칠하거나, 봉할 것을 하는 데에 쓸 만한 차별적인 가옥 소유자들을

위해 디자인되었다 . 100 % 고밀도 폴리에틸렌으로부터 만들어진 Ca re fre e

De cking Sys te m은 보존성이 절대적으로 우수하고 12가지 색 중에서 선

택할 수 있다. Ca refre e De cking으로 만들어진 조형물은 표준의 직사각
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형의 boa rd보다 더 가볍고 강하다 . 다른 제품과 달리 ra il ca ps , 길게 뻗은 형태의 부

재 , 둥글게 낡은 계단 모서리 등의 옵션을 가옥사용자들에게 제공한다 . Ca refre e

De cking은 옹이가 있는 , 미끄럽지 않은 마감이 가능하다 . Ca refre e De cking은 유지보수

가 용이하고, 페인트, 얼룩 또는 파편이 생기지 않으며 , 목재보다 단단하고 내구성이

있다 . Ca refre e De cking은 마찰음과 파편을 내지 않을 것며 , 이것은 친환경적이고 비독

성이다. Ca refre e De cking은 색이 바래지 않고 , 그 최초의 상태를 유지할 것이다 .

Ca re fre e De cking은 변형이 없고 곤충과 곰팡이 및 염분에 영향을 받지 않으며 , 최소

한 50년간 사용가능하다.

② Cho ic e De k , Adve nce d Environme nta l Re cycling Te chnologie s , Inc .

FM2 169 . HC 10 Box 116 . J unction, TX. 76864 .

Ph：9 15 .446 .3430 Fax: 9 15 .446 .3864 http://www.choice de k.com

Choice De k는 풍부한 재활용 물질들을 이용하는 독특한 과정을 통해서 제

작된다. Cho ice De k를 생산하기 위해 재활용 ce a de r(삼재) 섬유들과 폴리

에틸렌 플라스틱을 사용하는 것은 , 아름답고 오래가는 바닥재를 만들 뿐

만 아니라 , 매립 쓰레기를 줄이는 것을 돕는다 . 이것은 비구조적인 외부

에 사용하기 위한 100 % 재활용 제품이다 . A.E.R.T.는 Choice De k를 사용

자와 환경의 양쪽에 모두 이득을 주는 제품이라고 간주한다 .

③ Pe rm a-Po ly , Re new Pla s tics (divis ion of N.E.W. P la stics Corp.)

112 4th S t ., Luxe mburg , WI. 54 2 17-0480 .

Ph： 800 .666 .5207 http://www.re newpla s tics .co m e ma il: re new @dct.com

Pe rma -Poly de cking boa rds와 플라스틱 판재는 130 가지 이상의 표준

사이즈들과 30 가지 이상의 표준 색들로 생산된다. Re new Pla s tics社는

플라스틱 판재와 더불어 플라스틱 벽 바감재, 쓰레기통 용기들, 공원 의

자들을 생산한다. Re new Pla s tics는 1973년부터 재생 플라스틱 판재를

생산하는 선구자적 역할을 해왔다 . 1999년에 Re ne w Pla s tics는 , 400万

파운드에 해당하는 플라스틱의 매립양을 절감시켰으며 . 그 양은 올해에

도 600万 파운드 이상으로 추정된다. Re ne w Pla s tics는 100개의 우유병으로 10´길이

의 ¾˝x5½˝Pe rma -Poly를 만든다. 매립지 공간을 절약하는 것과 더불어 , Pe rma -Poly

재목은, 일반적으로 날씨의 효과에 대응하기 위해 화학처리 되어지는 기존의 나무 제

품을 대신한다 . 이것은 우리 물과 땅에서 걸러지는 화학제품 양의 감소뿐 아니라 숲의

보존에 기여한다 .

④ Pe rm a-Wo o d , Che s a pe a ke Re cycle d Lumbe r, Inc .

24 562 Me etinghous e Rd , De nton, MD 2 1629 .

Ph： 800 .29 1.5300/800 .944 .7566 Fax: 4 10 .479 .165 1/7 14 .577 .9 144
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Pe rma -Wood는 전통 목재에서 필수적으로 요구되는 유지 보수에 관련된

문제들을 제거하는 고유의 제품 특징을 가진다. 100 % 플라스틱들 폐품

들로부터 만들어지고 , Pe rma -Wood는 유리 혹은 나무 섬유로 된 보강제

를 사용하지 않는다 . 이 100 % 재생 플라스틱재는 파편이 생기거나 뒤틀

리지 않으며, 부패되거나 물에 불어나거나 쪼개지지 않을 것이다 .

Pe rma -Wood는 햇볕에 강하고 , 병충해에 영향을 받지 않으며 , 물에 오염시키는 환경적

으로 유해한 화학제품들을 포함하지 않는 목재에 대한 이상적인 대안이다 .

Pe rma -wood는 1˝x4˝부터 6˝x6˝의 사이즈로, 8´부터16´까지의 길이 범위 내에

서 생산된다 . Pe rma -wood는 백색부터 brown 혹은 bla ck 까지 7단계의 color로 생산된

다 .

⑤Tim be rTe c h , Cra ne P la s tics ,

2 14 1 Fa irwood Ave ., PO Box 104 7 , Columbus , Ohio 432 16 .

Ph： 6 14 .443 .489 1 http://www.timbe rte ch.co m

Timbe rTe ch는 목재보다 훨씬 혁신으로 설계된 복합 재료이다. 그리고 재

활용 목재와 중합체들을 처리해 더 강하고 습기에 강한 재료로 만들어지

는 과정 때문에 목재보다 더 친환경적인 재료이다 . TimbeTe ch는 습기에

강하고, 쪼개지거나 파편이 생기거나 목재처럼 부패하지 않는다 . 이것은

겉으로 드러나는 부분 없이 미끄러지지 않는 디자인을 제공한다 . 그 같은 디자인은

de ck 표면에 떨어진 물이 자유롭게 흘러내리도록 하며 , 따라서, Timbe rTe ch는 수영장

과 뜨거운 통들 주변에 매우 적합하다 . Timbe rTe ch는 압력을 가한 소나무의 매혹적인

담회색과 유사한 하나의 색으로 생산된다. Timbe rTe ch는 오랫동안 유지보수의 필요없

이 깨끗한 표면상태를 제공할 것이다 .

⑥ Tre x , Trex Co . LLC ,

20 S . Ca me ron S t., Winche s te r, VA 2260 1.

Ph： 800 .289 .8739 http://www.trex.com

Tre x 재목은 re c la im되었던 플라스틱(주로 쇼핑백과 스트레치 필름)과 경

질목재 폐기물로부터 만들어진다 . 따라서 , 금가거나 부서지거나 파편이

생기거나 부패되지 않으므로 밀폐제의 사용을 결코 필요로하지 않는다 .

Tre x는 유독한 화학제품을 사용하지 않고도 병충해를 입지 않는다 . 또

목재처럼 , 자르고 고정시키고 홈을 파고 구멍내고 갈 수 있다 . 또한 Tre x

는 부서짐, 긁힘 , 부식 , 병충해에 최소 10년 동안 견딜 수 있다 . Trex는 6-12주 이내에

매혹적인 청록으로 밝아질 2개의 색(ta nnis h-gray와 we athe re d brown)으로 생산된다 .

원하는 색을 내기 위해 칠하거나 얼룩을 묻힐 수 있지만, 반드시 필요한 것은 아니다 .

Tre x는 대부분의 보통의 재목 크기들(1"x6"부터 2"x8")로 , 8’에서 16의 길이로 생산

된다 . 6"x6"에서 2"x10"까지도 주문 가능하다. Trex는 기둥, 빔 , 또는 jo is t같은 주요한
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구조상의 재료로 사용되어서는 안된다.

⑦ Dre a m De c k , The rma l Indus trie s , 30 1 Brus hton Ave , P itts burgh, PA.

1522 1-2 168 .

Ph: 800 .245 .1540

Dre a m De ck는 염화 폴리 비닐으로 이루어진 core de cking boa rd이다 .

⑧ P ho e n ix P las tic Lum be r, Outwate r Pla s tic Indus trie s , Inc .,

4 Pa s s a ic S t., Woodridge , NJ 07075 .

Ph： 800 .888 .0880

Phoe nix Pla s tic Lumbe r는 재활용 고밀도 폴리에틸렌으로 만들어졌다 .
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⑨ 에쉬렌(As h-brick) - 보통벽돌

주원재료 - 오니

용도 일반 건축물의 옥상방수 (평지봉),구방수층의 전면개수방수

사용원재료명
(폐기물) 유리

(기 타) 우레탄 프리폴리머 , 안료 등

상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)

①건설상 공통사양서 및 JASS공법에 준하였다 .

②바탕의 수분 등에 의한 방수층의 들뜸을 방지한다 .

③독립기포골재이므로 옥상면과의 단열 , 소음효과가 뛰어나다 .

④비중 0 .4의「G라이트 골재」를 사용하여 , 지붕방수재의 경량화를 꾀하

였다 .

품질상의 특기사항 J IS규격인정품

규격의 종류 여러종류

판매가격(정가) 8,000엔/㎡ (FG5-1.6T 공법 7mm 두께의 경우)

가격의 관한 특기사항 - - -

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1998년4월

판매대상지구 지구

월간최대생산량 500톤 정도

1998년 판매량실적 - - -

1999년 예상판매량 - - -
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마 . 방수재

① 우레탄도막방수재

라이트 방수공법

주원재료 - 유리, 도자기 외

용도 건축방수재 (노출단층방수용 , 노출복층방수용 , 비노출단층 방수용

사용원재료명
(폐기물) 폐타이어

(기 타) 아스팔트

상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다 .)

①펴서 붙이는 재료에도 개량아스팔트를 사용한 고내구방수성능이 있다 .②

강도와 신축 밸런스가 좋아 , 잘 파손되지 않는 방수층을 얻을 수 있다 .③ 내

오존(Ozone)성·내 자외선성이 뛰어나 , 잘 노화되지 않는다 .④ 두꺼운 시트

와 폭이 넓은 재로서 , 1층 또는2층의 방수층을 형성하므로 공기단축과 품이

덜 든다 .

품질상의 특기사항 J IS규격상당품

규격의 종류 여러 종류

판매가격(정가) - - -

가격에 관한 특기사항 - - -

재활용의 여부 안됨

판매개시 년월 1969년 4월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 40,000본 정도

1998년 판매량실적 350 ,000본 정도(- - -)

1999년 예상판매량 350 ,000본 정도(- - -)
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② 아스팔트 방수재

터프네스방수재

주원재료 - 폐플라스틱 외

용도 놀이보도나 공원내 광장의 포장재 등

사용원재료명
(페기물) 하수오니(소각재)

(기타) - - -

상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다 .)

①압축강도 , 휨강도 , 대마모성이 뛰어나다

②자연발색이므로 변색되지 않는다 .

③고온으로 장시간 소성했기 때문에 안전성 , 안전성이 높다 .

품질상의 특기사항 - - -

규격의 종류 1종류

판매가격(정가) 200엔/개 (210×100×60mm)

가격에 관한 특기사항 - - -

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1995년 8월

판매대상지구 옥자운반 가능지역

월간최대 생산량 5,000개 정도

1998년 판매량실적 49 ,789개 정도(1998년 4월~ 1999년2월 합계)

1999년 예상판매량 65 ,000개 정도(1999년 4월~ 2000년3월 합계)
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바 . 방수층 보호재

① 마-모루

주원재료-폐플라스틱 외

용도 콘크리트 옥상의 방수층보호재

사용원재료명
(폐기물) 폐타이어

(기 타) 우레탄수지 바인더

상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다 .)

①고무칩에 탄성이 있기 때문에 , 신축줄눈 불필요 .

②방수층과 보호재의 일관시공이 간단

품질상의 특기사항 - - -

규격의 종류 1종류 (3가지 색상)

판매가격(정가) 6 ,500엔/㎡(두께10mm)

가격에 관한 특기사항 재시공단가 (단 , 시공면적 300㎡이상)

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1998년 11월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 - - -

1998년 판매량실적 - - -

1999년 예상판매량 - - -
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② 레그폴 시트 / 롤

주원재료 - 폐플라스틱 외

용도 하중이 걸리는 옥상평지붕·옥상주차장·철로 자갈밑의 하중 의 분

산 , 철교의 진동흡수 , 지하주차장 , 지하저수조 등

사용원재료명 (폐기물) 폐타이어

(기 타) 폴리우레탄 바인더
상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다 .)

① 방수층 위의 하중분산·진동흡수·음의 차단·내구성 향상

② 인체나 환경에 유해한 물질을 포함하지 않는다 .(독일제품)

품질상의 특기사항 독일규격 DIN18/95 상당품
규격의 종류 여러종류 (수주생산품)
판매가격(정가) 2,000~ 6 ,300엔/㎡(두께 6~2mm×1,250mm롤)
가격에 관한 특기사항 시공수량 , 1000~3 ,500㎡ 정도

재활용의 여부 실적 있음

판매개시년월 1994년 6월

판매대상지구 일본전역
월간최대생산량 - - -

1998년 판매량실적 2,500,000㎡ 정도 (1998년 1월~ 1998년 12월 합계)

1999년 예상판매량 10 ,000~20 ,000㎡ 정도 (1999년 1월~ 2000년 12월 합계)
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사 . 계단미끄럼방지

①산에-스

주원재료 - 폐플라스틱 외

용도 계단 (특히 , 철골계단)용 고무탄성마감재

사용원재료명 (폐기물) 폐타이어

(기 타) 우레탄지수지 바인더
상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)

①철골계단의 흡입 , 미끄럼방지에 적합한 마감재 .

②시공 시에 화기를 사용하지 않으며 , 시공 후 바로 이용할 수 있다 .

③지정색으로 칠할 수 있다 .
품질의 특기사항 - - -

규격의 종류 3종류

판매가격(정가) 7 ,000엔/㎡(두께 10mm의 경우)

가격의 관한 특기사항 재시공 단가 (단 , 시공면적 300㎡ 이상)

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1998년 11월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 - - -

1998년 판매량실적 - - -

1999년 예상판매량 - - -
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②계단용L형고무칩패널

주원재료 - 페플라스틱 외

용도 계단 미끄럼방지

사용원재료명 (폐기물) 폐타이어 , 건축폐재

(기 타) 우레탄 수지 바인더

상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)

①투수성이 있고 , 잘 미끄러지지 않는다 .

②내구성 , 안전성이 높다 .

③색상이 풍부하여 디자인성이 뛰어나다 .

④커터(Cutte r)에 의한 재단이 가능하므로 , 시공이 간다 .

품질상의 특기사항 - - -

규격의 종류 4종류

판매가격(정가) 11,000엔/매 (1,200×500×10mm의 경우·3색혼합타입)
가격에 관한 특기사항 - - -

재활용의 여부 됨

판매개시년월 1988년 3월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 1,200매 정도

1998년 판매량실적 - - -

1999년 예상판매량 - - -
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아 . 마감칠재

① R-샌드 상(翔)

주원재료 - 유리 도자기 외

용도 내장용 마감재

사용원재료명 (폐기물) 유리

(기 타) - - -
상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)
① 경량 , 보습성 , 작업성이 좋다 .

②공기단축 , 결로방지 , 단열성 , 논포롬알에치드

(Non-Foma lde hyde)

품질상의 특기사항 J IS규격인정품
규격의 종류 1종류 (색상 12가지 타입)

판매가격 (정가) 1,960엔/ 3 .3㎡

가격의 관한 특기사항 - - -

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1998년 1월

판매대상지구 일본 전역

월간최대생산량 100 ,000㎡ 정도

1998년 판매량실적 1,000 ,000㎡ 정도 (1999년 1월~ 1998년 12월 합계)

1999년 예상판매량 1,500 ,000㎡ 정도 (1999년 1월~ 2000년 12월 합계)
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자 . PC커튼월

① 칼콘시리즈

주원재료 - 유리, 도자기 외

용도 외장 PC커튼월

사용원재료명 (폐기물) 유리 (폐기물)

(기 타) - - -
상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)

①경량 1종 콘크리트 (1.9톤/㎡)에 대해 40%이상(칼콘11)의 경량화를

실현하여 , 건축물의 철골의 경감 , 시공성의 향상 및 내진성의 향상에

기여한다 . ②단열성은 경량 1종 콘크리트에 비해 , 열전도율이 2배이

며 , 에너지 절감에 공헌한다 . ③내수성 , 수밀성 , 치수안전성 , 마감재의

부착성능이 뛰어나다 .

품질상의 특기사항 에코마크 안정상품

규격의 종류 2종류

판매가격(정가) 39 ,000엔/㎡(칼콘11의 경우·패널중량=두께 15~20㎝일 때 190~250

㎏/㎡)
가격에 관한 특기사항 타일시트로 7,000㎡ 규모의 경우에 적용

재활용의 여부 - - -

판매개시년월 1997년 5월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 - - -

1998년 판매량실적 5,000㎡ 정도(1998년1월~ 1998년 12월합계)
1999년 예상판매량 22 ,000㎡정도(- - -)
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② 유니톤2

주원재료 - 유리, 도자기 외

용도 상업용 빌딩 , 주택용의 외벽재

사용원재료명 (폐기물) 유리 (폐기물)

(기 타) 시멘트 외
상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)
① 특수한 결량골재와 특수 기포에 의해 높은 강도를 얻는다 .

②각종 릴리프 (re lief)형틀 , 타일 , 자연석 , 도판(陶坂)의 타입 (打 )이 자

유롭다 .

품질상의 특기사항 JASS규격상당품
규격의 종류 수주생산

판매가격(정가) 27 ,000~35 ,000엔/㎡

가격에 관한 특기사항 - - -

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1995년 2월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 1,000㎡ 정도

1998년 판매량실적 3 ,500㎡ 정도 (1998년 1월~ 1998년 12월 합계)

1999년 예상판매량 4 ,000㎡ 정도 (1999년 1월~ 2000년 12월 합계)
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차 . 흡음재

① 하이레스톤

주원재료 - 폐플라스틱 외

용도 도로·철도 등의 방음판이나 기계실 따위의 벽 및 천장용 흡음판

사용원재료
(폐기물) 발포스티롤폐재

(기 타) - - -

상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)

①발포스티롤폐재를 골재로 재이용한 , 초경량 콘크리트계 흡 음판 .

②저주파 레벨의 흡음성이 뛰어났다 .

③타지 않고 , 음독가스의 발생이 없다 .

품질상의 특기사항 - - -

규격의 종류 수주생산

판매가격(정가) 10,000엔/㎡

가격의 관한 특기사항 - - -

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1999년 2월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 1,500㎡정도

1998년 판매량실적 - - -

1999년 예상판매량 12,000 ,000㎡ 정도(- - -)
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② 에스뮤-트

주원재료 - 유리·도자기

용도 옥의 방음벽 , 철도· 도로용 방음패널 , 공장소음대책 등

사용원재료명
(폐기물) 유리 (폐기물)

(기 타) 유리섬유

상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)

①뛰어난 흡음성능을 지니고 있어 소음대책에 효과적이다 .

②경량 , 대형판으로 의장성 , 시공성이 우수하다 .

③고강도 , 내충격성이 뛰어나 , 불연 , Non·VOC(비휘발성 유가물질)라

안전하다 .

품질상의 특기사항 에코마크 인정상품

규격의 종류 4종류

판매가격(정가) 12,000엔/㎡ (단층타입·1,200×2,400×10mm의 경우)

가격의 관한 특기사항 - - -

재활용의 여부 연구중

판매개시년월 1998년 4월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 30,000㎡ 정도

1998년 판매량실적 2 ,000㎡ 정도(1998년4월~ 1998년 12월 합계)

1999년 예상판매량 5 ,000㎡ 정도(1999년 4월~2000년 3월 합계)
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③ 카렛트하이손

주원재료 - 유리 ·도자기 외

용도 각종 플랜트(P la nt)설비 , 공조설비기기의 소음대책

사용원재료명
(폐기물) 유리

(기 타) - - -

상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)

①비중이 0.6으로 경량이어서 다루기 쉽고 , 시공성이 뛰어나다 .

②폭넓은 주파수에 걸쳐 흡음성이 높다 .

③철판 , 콘크리트 등과의 조합에 의한 흡차음 패얼도 제작 가 능 .

품질의 특기사항 에코마크의 인정상품

규격의 종류 1종류

판매가격(정가) 16 ,000엔/㎡

가격의 관한 특기사항 - - -

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1997년 12월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 5,000㎡ 정도

1998년 판매실적량 1,500㎡ 정도 (1998년 1월~1998년 12월 합계)

1999년 예상판매량 3 ,000㎡ 정도 (1999년 1월~2000년 1월 합계)
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차 . 차음재

①고무칩 차음패널

주원재료 - 폐플라스틱 외

용도 윗층에서의 소음의 경감

사용원재료명
(폐기물) 폐타이어 , 건축폐재

(기 타) 우레탄바인더

상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)

①차음성 , 보온효과 , 내구성이 우수하다 .

②RC바닥과 상재(上材)와의 단열효과가 높다 .

품질상의 특기사항 공적시험장과의 공동연구개발상품

규격의 종류 3종류

판매가격(정가) 4 ,200엔/매 (900×900×12mm의 경우·부직포 편면 (片面))

가격의 관한 특기사항 - - -

재활용의 여부 됨

판매개시년월 1988년 3월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 5 ,500매 정도

1998년 판매량실적 - - -

1999년 예상판매량 - - -
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②레그폴차음절연 쇽패널

주원재료 - 폐플라스틱 외

용도
병원 , 사회복귀시설 , 상업공간 , 관공서 등 공공바닥 , 호텔 , 집합주택 ,

학교 , 위락시설 , 도서관바닥

사용원재료명
(폐기물) 폐타이어 , 코르크 , 발포폴리우레탄 등

(기 타) 폴리우레탄바인더

상품의 특징

(환경상의 특징을 포함한다)

①카핏 (Ca rpet)·염화비닐 기타 합성바닥· 리노륨·목질계 바닥재 밑

의 내캐스터성·충격흡수성·차음성·단열성·보행쾌적성의 기능 추가

(독일제) ②염화비닐·RE·P P발포체에비해 , 복원력·내하중성·충격흡

수성이 뛰어나다 ③PCB·수은·포름알데히드 등의 유해물이 없다 .
품질상의 특기사항 - - -

규격의 종류 여러종류

판매가격(정가) 1,300~2,350엔/㎡ 정도

가격의 관한 특기사항 시곡수량 2 ,500~ 3 ,500㎡ 정도
재활용의 여부 됨

판매개시년월 1994년 6월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 - - -
1998년 판매량실적 - - -
1999년 예상판매량 10,000㎡ 정도 (1999년 1월~ 1999년 12월 합계)
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③ 레그폴 E8

주원재료 - 폐플라스틱 외

용도
공장 , 도서관 , 병원 , 학교 등의 각층 천정과 상부 , 누름콘 크리트층

사이의 습식 부상에 의한 절연차음

사용원재료명
(폐기물) 폐타이어 , 코르크

(기 타) 폴리우레탄바인더

상품의 특징

①누름콘크리트 바닥에서의 극도의 하중하에서의 음의 흡수에 뛰어

나다 .

②강도·반발탄성·내구성·유연성이 뛰어나 , 물성 피 로가 거의 없

다

③㎡당 3톤을 넘는 하중에도 견딘다 .

품질상의 특기사항 - - -

규격의 종류 1종류

판매가격(정가) 3 ,500엔/㎡(두께 8×1,250mm롤)

가격의 관한 특기사항 시공수량 1,500㎡ 정도

재활용의 여부 안됨

판매개시년월 1994년 6월

판매대상지구 일본전역

월간최대생산량 - - -

1998년 판매량실적 - - -

1999년 예상판매량 - - -

2 . 에너지 관련 제품

가 . 냉난방 제품

① Glo w c o re , High Effic ie ncy He atting .

6 14 Live rpool Dr. Va lley City, Ohio 44280

Ph： 330 .273 .7770

G lowcore 고효율 난방제품인 은“A”개스 보일러이라는 G B 시리즈이다 . 이 개스 보일

러는 태양열 마루 가열을 위해 특별히 디자인되었다. G lowcore는 C PVC 구멍 , 밀봉되

는 연소 , 작고 경제적 기능적인 디자인과 낮은 방사를 특징으로 한다. G lowcore도 흐
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름 스위치, 전자 점화 시스템과 스테인레스 강철 열 변환기를 포함한

다 . G lowcore는 또한 92 % 의 효율을 자랑한다 .

② HV 1000 Whole hous e cooling fa n, Ta ma ra ck Te chnologie s , Inc .

PO Box 490 , 11 Patte rs on's Brook Rd . We st Wa re ha m, MA 02576 .

Ph： 800 .222 .5932 e ma il: prayme r@ta mte ch.com

HV1000는 집안 전체의 냉각팬으로 디자인되었다. HV1000는 지붕밑을

통하여 지붕밑에서 내부공기를 더 시원한 외부공기와 바꾸어 더운 공

기를 없앰으로써 옥내의 공기 온도를 낮추기 위해 설계되었다 .

HV1000는 대립의 하이테크（소음과 힘 소비를 최소로 하는 초고효율

팬 모터）를 갖추고 있다 . HV1000는 자동 문 a s s e mbly,providing를 가

진 유일한 시스템이다 R-22의 절연하고 있는 가치로 공기 단단한 도

장 . HV1000는 빠르고 쉽게 설치할 수 있도록 디자인되었다 . 팬의 외

장(hous ing)은 jo is ts 16에 맞윱”,또한 ,24”센터 위에. HV1000는 110

볼트로 사용되고 , 1000 cfm를 교환가능하다 .

③ Triathlo n , Yo rk He a ting a nd Air Conditioning .

PO Box 1592 , York, PA 17405-1592 . Ph： 7 17 .77 1.7890

Tria thlon은 완전 연소 천연 가스를 사용하여, 가정의 쾌적함에 완전히

새로운 길을 제시한다 . Tria thlon는 집안의 열전달을 용이하게 한다 . 냉

동 주기를 사용하고, 그것을 여름에 시원하게 해 두는 것은 당신의 집

에서 열을 끈다. 겨울에, 그것은 외부(심지어 주위를 둘러싼 냉동된 공

기)로부터 열에너지를 추출한다 , 그리고 그것을 따뜻하게 해 두는 것

은 당신의 집을 데운다. Tria thlon sys te m은 더 적은 비용에 뛰어난 쾌적함을 얻을 수

있다 .

Tria thlon는 그것이 불타고 있는 화석 연료보다 오히려 열을 옮기기 때문에 조용한

ope ra tio n. The Tria thlon 단위뿐만아니라，명확한 온도와 습도 통제를 제공하고，50 %

가 종래의 기체 화로보다 효율적인 것과 같을 정도로 대단히 운영 경비들을 손질하는

동안 쾌적함의 둘레에 해를 제공한다 증명된다 . 단위는 열을 그 천연 가스 동력을 공

급되었던 기관에서 회복한다. Tria thlon는 가장 효율적인 기체 화로들과 70 % 의 AFUE

를 위해 또는 더 더 오래된 화로들이 아니라을 위해 90 % 의 AFUE와 비교되는 같은

126 % 의 AFUE(연차 연료 사용 효율)의 평가를 얻는다 . Tria thlon 단위는 설치하고, 조

작하고, 유지하기 쉽다 . 천연 가스 기관은 지구력 테스트되었던 fo rmore이었다 40 ,000

시간의 가동에 . 는 IS O 9002의 국제적인 표준들에 만들어진다 .

나 . 건축용 루즈울
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○ 산면(bulk) 상태의 제품으로 스프레이 시공이나 충진시공시 뛰어

난 성능을 보여준다.

○ 제품의 특성

- 벌크상태로 시공유형이 광범위하다.

- 보온 , 보냉효과가 뛰어나다.

- 시공이 간단하여 경제적이다.

○제품의 규격

용 도 - 건축물의 천장단열 , 보온 ,보냉설비 및 열설비의 충진단열

구 분 - 분사시공

포장단위 - 20 (kg/ Ba g)

열간수축온도 - 650℃ 이상

① INS UCOAT 분사식내화피복제

분사식 철골내화피복재 (주)서울암면의 인슈코트는 건축법 시행령 제3조 3항 8호 및

건설부 고시 제92-560호에 의거 국립건설시험소의 엄격한 내화 구조 심의 규정에 의한

내화구조인증을 취득한 무기질의 철골내화피복재로 , 고층건물에서 일반 건축물 , 공장등

에 이르는 폭 넓은 사용범위를 가지고 있으며, 시공조건에 따른 다양한 공법으로 시공

이 가능하며, 화재시 건축물의 구조를 가장 안전하게 보호할 수 있는 내화피복재이다 .

○ 인슈코트의 특성

내화성 무기질 광물을 고온에서 융용시켜 만든 제품으로 불에 절대

타지 않으며 , 한국건설시험연구원에서 인정한 뛰어난 내화성능으로 화

재시 고온에서도 건축구조물을 가장 안전하게 보호, 재산과 인명 피해

를 최소화 할 수 있다 .

흡음성 암면계 제품만이 갖고 있는 고유의 특성으로 섬유와 섬유사이

다수의 기공을 포함하고 있는 다공질 구조와 암면 섬유 특유의 탄성

으로 최상의 흡음 효과를 기대할 수 있다 .

단열성 암면 섬유상의 연속기공을 형성 , 열전도율이 낮으며 섬유간의 복합결합이 시공

부위에 균열을 방지하기 때문에 열손실이 없어 , 뛰어난 단열성능을 보유하고 있다.

안전성 석면과는 차원을 달리하는 비정질 암면 제품으로 인체에 영향이 없으며 결정질

규산을 포함하지 않으므로 규폐증의 염려가 없다 .

내구성 순수 무기질 재료로 구성되어 반영구적이며 , 벌레나 곰팡이가 서식하지 않아

위생적이다 .

경제성 제품의 생산기술과 원료가 순수 국산제품이며 제철 부산물인 슬라그의 재활용

으로 환경 친화적이며 경제적이다 .
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② INS UCOAT SW 반습식 내화피복제

서울암면 인슈코트-SW는 균일 입도의 입상암면과 시멘트 슬러리를 분사하는 내화피복

재로 , 분진발생이 적고 시공성이 우수하며 , 내화단열효과가 탁월한 경제적인 내화피복

재이다.

○ 인슈코트 S W의 특성

- 암면과 시멘트 슬러리와의 결합에 의한 고밀도 내화층 형성으로

내화성능이 뛰어나다 .

- 고층건물에 대한 시공시 장비의 이동이 적고 1회 분사로 지정 내

화피복두께를 시공할 수 있는 경제적인 내화피복재이다 .

- 암면 섬유간 특수결합으로 진동이나 충격에 대한 저항성이 우수

하며 흡음효과가 뛰어나다.

- 석면 및 결정질 규산을 함유하지 않아 인체에 무해하다.

○ 인슈코트 S W의 용도

- 건물의 철골 보 , 기둥의 내화피복재

- 각종 철구조물의 내화피복재

○ 인슈코트-S W 물성

- ASTM E-605

밀도 0 .27 - 0 .39(g/cm3)

- ASTM E-736

부착강도 1,600(kg/m2) 이상

- ASTM E-136

불연성 - 1급 불연재

- ASTM C-682

내부식성 없음

박리 . 균열현상 없음

배합비

인슈코트 SW 50 - 60 %

슬러리(시멘트+물) 40 - 50 %

배합시간 10 - 15분
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시멘트 슬러리 배합비 = 시멘트 1 : 물 1.5 - 2

인슈코트-SW의 내화성능

(국립건설시험소 고시 제 1996- 19호 )

보

인슈코트 SW 피복두께 27 (㎜) - 내화시간 1시간

인슈코트 SW 피복두께 42 (㎜) - 내화시간 2시간

인슈코트 SW 피복두께 57 (㎜) - 내화시간 3시간

기둥

인슈코트 SW 피복두께 27 (㎜) - 내화시간 1시간

인슈코트 SW 피복두께 42 (㎜) - 내화시간 2시간

인슈코트 SW 피복두께 57 (㎜) - 내화시간 3시간

○ 인슈코트 시공상 유의사항

·재료의 취급 재료는 습기를 피하여 환기가 잘되는 곳에 깔판을 놓고 직사광선을 피

하여 보관하며 , 제품과 혼합사용을 금하며 선입선출을 적용하여야 한다 .

·작업장 준비 시공에 필요한 깨끗한 용수와 충분한 전기용량을 확보해야 한다 .

·준비작업 시공표면의 이물질을 제거한 후 시공하며 보호장구를 착용 후 시공하여야

한다 .

·시공 인슈코트 전용 스프레이기로 표준 시방서에 준하여 시공하며 시공장소의 온도

와 피착면의 온도가 시공기간과 양생기간 동 안 4℃이상으로 유지되어야 한다 .

○ 인슈코트의 건조시간

시공두께 4℃∼10℃ 10℃∼20℃ 2 1℃이상

20 ∼ 30mm 8 ∼ 9일 7 ∼ 8일 5 ∼ 7일

35 ∼ 45mm 11 ∼ 12일 9 ∼ 10일 8 ∼ 9일

50 ∼ 60mm 13 ∼ 14일 11 ∼ 12일 10 ∼ 11일

○시공관리

(주)서울암면에서 선정한 직할시공업체에서 시공하여 , 지정받은 직할시공업체의 현장

시공관리 상태에 대하여 (주)서울암면이 책임관리하며 현장시공 품질건사는 사단법인

한국건축내화협회 지정 내화구조의 품질검사 운영규정에 준하여 시행하여야 한다 .
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<인슈코트 재료가 사용된 건물들>

③ 인슈코트-SWT

서울암면 인슈코트-SWT는 입상화시킨 암면과 시멘트슬러리를 분사하여 시공하는 반습

식 공법의 단열·흡음피복재로 분진발생이 적고 , 시공성이 우수하며, 단열·흡음효과가

탁월한 경제적인 피복재 입니다.

○ 인슈코트-S W T의 특성

·암면 섬유상의 연속결합으로 이음부위가 없는 균일한 단열층을 형성, 단열 및 결로

방지 효과가 뛰어나다 .

·무수한 연속기공을 형성하므로 단열 및 흡음성능이 우수하다 .

·일회 시공으로 80mm 이상의 시공이 가능하여 저렴한 비용과 빠른 공사기간으로 시

공을 끝낼수 있어 매우 경제적이다 .

·석면 및 결정질 규산을 함유하지 않아 인체에 무해하다.

○ 인슈코트 S W T의 용도

·건물의 보온 , 보냉 , 결로방지 및 벽 , 지붕의 단열

·기계실 , 공조실, 보일러실 등 소음설비의 흡음 단열.

○ 인슈코트 S W T의 물성

- ASTM E-605 - 밀도 0 .16-0 .20(g/cm3)

- KS L 90 16(24℃) - 열전도율 0 .038(㎉/mh℃)이하

- ASTM C-4 23 - 흡음율0 .76(N.R.C)

- ASTM E-136 불연성 - 1급불연재

배합비 :

인슈코트 SWT 70 - 75 %

시멘트(슬러리+물) 25 - 30 %
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배합시간 10 - 15분

시멘트 슬러리 배합비 = 시멘트 1: 물 2 .5

○ 인슈코트 S W T 시공순서

운반

↓

기계설치

↓

작업장 설치

↓

시공면점검

↓

원료혼합 --> 인슈코트SWT타면 / 시멘트+물 혼합

↓

분사작업 --> 인슈코트SWT / 시멘트 슬러리

↓

표면 다듬질

↓

물성검사

↓

시공완료

제 7 절 그린디자인 관련 재료 시방 사례

1. Env iro nm e nta l P re fe re nc e Me tho d

Environme nta l P refe re nce Method는 디자인 팀들이 같은 기능을 가진 유사한 것들과

비교해서 환경 충격을 줄일 수 있는 재료나 제품을 선택하도록 하기 위해 네덜란드에

서 Woon Ene rg ie에 의해 개발되었다 .

최초의 계획은 네덜란드 국내의 건물들을 겨냥했으나 , 계획은 비 국내의 건물들로 점

차 확대되었다 .

각 건물 요소를 위해 , 비평은 일반적으로 사용되는 여러 가지 물질들 또는 제품의 확
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인을 책임지게 되었다 .

예를 들면 , 창문 프레임도 보존처리되었던 연재, 비처리의 연재 , 경재 , 열대의 경재, 알

루미늄 또는 PVC-U이다.

가능한 대안들의 각각을 위해 평가는 가능한 한 객관적으로，그 전 라이프 사이클

（i.e .）의 위에 그 환경 충격을 비교하게 하게 되었다 .

그 범위는 원료의 추출으로부터 구성 요소의 낭비 물질을 처리하는 것에서 끝난다 .

이 평가에서 고려되는 주된 이슈들은 다음과 같다 .:

·원료의 부족

·원료들의 추출에 의한 생태학적 해로움 .

·모든 단계에서의 에너지 소비

·물 소비

·소음과 악취 오염.

·오존 고갈, 지구 온난화와 산성비를 유발시키는 유해한 방사.

·건강 관점들 .

·상해의 위험 .

·보수가능성.

·재사용성 .

·쓰레기

비교들은 기능의 단위（특별한 재료의 입방 미터를 택하는 것 보다 오히려) 로서 어떤

life time을 가진 건물 구성 요소를 택하는 것에 의해 만들어졌다 .

이 평가를 만드는데 있어서 , 판단은 다른 이슈들의 상대적인 중요성에 연계되어야 한

다 .

예를 들면，비처리의 연재는 방부제들로부터의 유해한 방사의 가능성을 피할 것이지

만 , 나중에 교환을 필요로 하기 때문에, 내구 소비재의 사용에는 위배되고 자원의 낭비

를 가져올지도 모른다 .

똑같이, 알루미늄은 그 제조과정에서 상당량의 구체화된 에너지(e mbodie d e ne rgy)를

가지지만 , 쉽게 재활용할 수 있고 , 재이용된다.

이 관계들 각각에 연관된 중요성의 검사를 통해 , 선호도의 순위를 붙인 결과는 다음과

같다 .
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pref eren c e 1 pref eren c e 2 pre fe ren c e 3 T o b e av oide d

Durable w ood,

unpreserv ed

softw ood

Softw ood,

preserv ed w ith

boric acid pills

Aluminium ,

preserv ed

softw ood

T ropical

h ardw ood,

PV C- U

[표 7-1] w indo w fra me을 위한 환경 선호도

우선권 순위는 건물에서 벽 건설으로부터 지붕에서 사용되는 방수의 막에 이르기까

지 각각의 구조 요소들을 위해 개발되었다 .

네덜란드에서는 , 주거용 재료들의 우선권 순위가 ma nua l로서 출판되었다 .

출판되었던 문서도 그 순위의 근거가 된 환경 고려들의 간단한 해설을 제공한다 .

규정을 준비할 때 , 건축가, 엔지니어 또는 계약자는 선취권이 있는 환경 해결을 위해

빨리 매뉴얼을 참조할 수 있다 .

제품 유형들의 단순한 순위는, 가격과 내구성과 같은 다른 요인들에 있어서 , 환경 관

심이 의사 결정 과정에 있어서 대등한 역할을 하는 것을 허락한다 .

여러 가지 환경 충격들에 랭크를 붙이기 위해 필요로 하게 되는 판단들은 현재 이용할

수 있는 정보에 의거했다.

각 케이스에서는 , 어느 쪽이 더 한층 전체 라이프싸이클 물질들의 충격을 조사하는

가장 최고의 유럽 국가이냐에 관해 정하기 위해 , 자료의 재조사에 의한 주관적인 결정

들이 이루어져야 했다 .

이 조사의 결과는 필요한 분야의 우선 순위를 최신의 것으로 바꾸고 고치기 위해 사

용될 것이다.

출판되는 Environme nta l Prefe re nce Me thod 의 초판은 국내의 주거들의 혁신에 집중

했다 .

이것은 이후에 최신의 것으로 바꿔지고，새로운 hous ing을 제공한다.

1995년 폴란드 판이 출판된 이 메뉴얼은, 가까운 장래에 영문판을 출판하기 위해 현

재 준비중이다 .

THERMIE의 일부가 프로젝트 Ene rgy Comport 2000(EC2000)를 목표로 했던 것에

따라 비 국내의 건물들의 방법은 현재 개발되고 있고 , 이미 많은 건물들에 적용되고

있다 .

2 . Indo o r Clim ate La be lling o f B uild ing Pro d uc ts

일반적으로 사람들은 건물들에서 그들의 시간의 90 % 를 쓴다. 그래서 옥내의 공기 품
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질은 불가결한 환경 관심사이다.

This co nce rn ha s incre a se d , a s more mate ria ls a re us e d which e mit vo la tile

orga nic compounds (VOCs), a nd a s e ne rgy cons e rvation ha s ca lle d for re duce d , but

controlle d , ve ntila tion ra te s .

더 많은 VOCs를 방사하는 물질들이 사용되는 것에 따라 이 관심은 증가했고 , 감소

되고 제어되었던 에너지 보존으로서 환기는 평가된다 .

결과로서 EU의 많은 조직들은 옥내의 공기 품질에 대한 효과에 의거하여 제품에 라

벨을 붙이는 것에 관한 연구를 실시했다 .

그러한 시스템은 덴마크 건설 연구소(S ta te ns Byggefors knings Ins titut- S BI)에 의해

덴마크에서 국립직업건강학회(Nationa l Ins titute of Occupationa l He a lth)의 협력으로 개

발되었다[22].

덴마크의 라벨은 , 처음 제품이 적용된 이후, 건물 제품을 붙이고 있는 옥내 공기의

질이 만족스러운 수준들을 재개하기 전에 경과된 시간을 표시한다 .

이 시간은, VOCs의 총계와 그에 의해 야기되는 미래의 건강 위험을 고려한다 .

그 방법은 다음에 의거한다 .:

·재료 견본의 화학제품 현황에 관한 질적인 정보 .

·시간에 걸쳐서 물질에 의해 방사했던 화학제품들의 질적인 측정 .

·화학물질 각각을 위한 허가할 수 있는 옥내 공기 집중의 선택 기준들.

·수용할 수 있는 수준을 재개하기 위해 옥내의 공기 품질로 받아들이게 되는 시간의

측정 .

견본은 , 방사량의 가장 큰 비중을 차지하는 VOCs를 결정하는 질적인 평가를 받는다 .

그 때 VOCs의 방사는, fie ld a nd la bora tory e mis s ion ce ll(FLEC)와 같은 방법들 중의

하나로 측정된다 .

VOCs의 옥내 공기 집중의 허용치는 수용 가능한 악취와 점막 자극수준보다 더 낮

다 . 각 VOC의 악취와 점액 분비의 자극을 수용할 수 있는 공기집중은 세계 보건 기구

(WHO) 등의 출판물로부터 얻을 수 있다 .

허용치에 달하는 물질으로부터의 VOC 방사가 얼마나 오래 지속될 것인지를 결정하

기 위해 , 출판된 허용치에 대한 옥내 공기 집중의 측정치의 비율은 여러 가지 시간

간격들에 각 VOC를 위해 계산된다 .

악취를 일으키고 있는 VOCs에 대한 각 개개의 VOC의 비율들은 0 .5를 초과해서는

안 된다. 점막 자극을 일으키는 VOCs에 의한 효과들은 일반적으로 부가적인 것으로

간주된다 . 몇 VOCs를 포함하고 있는 물질의 옥내의 공기 집중의 허용치를 측정한 비

율들은 각 VOC를 위한 총체적인 요인을 주기 위해 함께 추가된다 .

계산은 많은 시간 간격들을 떠맡게 된다 .

어떤 특정한 시간이라도 , 총체적인 요인이 0 .5 미만이라면 , 그것은 점액 분비 자극의

허용수준에 달하는 VOC 방사를 가져오는 시간이다.
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허용시간은 물질의 총체적인 특징들을 확인하기 위한 Indoor Air Qua lity(IAQ) 라벨에

인용될 수 있다 .

라벨들은 1994년 말의 카펫들, 벽과 천정 제품에 적용되고 , 재료들의 최근 유형과

VOCs 집중에 따라 재료들은 약 2600에서 13200 EC U (DKr 2000에서 100000)로, 상

업 기본으로서 테스트될 것이다.

3 . Ene rg y Pre d ic tio n Me tho ds

최근의 컴퓨터의 많은 개발이 에너지 예언 모델들의 기초를 형성했다.

이것은 디자이너들이 창조적이고 혁신적인 아이디어들을 탐구해 보도록 장려할 수

있다 , 그리고 이 아이디어들은 실행으로 옮겨질 수 있다 . 속도와 디자인 옵션들의 범위

를 인정한 모델들의 정확성은 연합 에너지 사용으로 평가된다 .

에너지 예언 방법은 데이터 세트와 시험 과정의 다양한 범위의 성장에 의해 급증하

게 되었다. 유럽을 통해 그들의 사용 모델들의 정상화와 간략화를 권하는 유럽의 몇몇

선례들이 있다 . 유럽 연합(EU)의 위임은 단순하고 표준화되었던 에너지 실행 예언 방

법들을 사용하는 많은 건축상의 디자인 경쟁을 후원했다 .

더불어 , 표준화(C EN)를 위한 유럽 위원회(Europe a n Commis s ion)는 국내의 에너지

소비 , 내부의 상태와 기후 자료를 위해 표준화되었던 디자인 도구들을 개발하고 있다 .

컴퓨터을 바탕으로 한 많은 에너지 예언 기술들이 Europe을 통해 현재 사용중이며, 그

리고 다음에서는 2개의 예를 제시한다 . 또한 , 사용하기 쉬운 수동 계산 방법도 역시 논

의되고 있다.

4 . CA DEM (EVE Gro up)

가 . Ene rgy Effic ie nt Hous ing Ce rtifica te s

새로운 집들의 에너지 효율을 평가하고 증명하기 위해 스페인의 Ba s que Country에

서 시스템이 개발되었다 . 그 시스템은 CADEM(Eve Group)과 바스크의 정부의 주택부

문 , 도시 계획과 환경을 위한 연합의 선례였다 .

계획의 발전은 유럽 위원회의 SAVE 프로그램에 의해 자금을 공급되는 일부였고, 조

사는 CADEM(Eve Group)의 지휘 아래 IKERLAN이 맡게 되었다 . 이 방법은 건물 외피 ,

난방과 공동주택의 온수 시스템들의 열효율 보증을 평가한다 .

계획의 목적들은 다음과 같다 .

·건설 부문의 에너지 절약을 촉진시킨다 .

·벽체의 응결 등과 같은 에너지에 관한 문제들을 줄인다.

·고객과 사용자를 위해，에너지 절약에 관한 개량 및 평가 방법을 제공한다.
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에너지 효율 주택 증명서들은 두 분야의 건물들에 수여된다 . 최종적인 증명서가 완결

한 건물들에 대해 수여되는 반면, 사전의 증명서는 디자인 분야에 건물들에 제공된다 .

두 경우에서 증명서의 시상 대상 항목은 같다.:

·구조를 통한 열 손실의 평균 가치가 S pa nis h Building Norm NBE-CT-79을 능가해서

는 안된다 .

·연차 총 에너지 소비가는 현저한’평가를 얻기 위해서는 표준의 참조 건물의 연차

총 소비의 70 %를 , 그리고‘우수한’평가를 얻기 위해 82 % 를 초과해서는 안된다.

그 증명서는, 현재의 법률에 의해 요구되는 최소한의 필요물들을 능가하는 건물들에

수여될 뿐이므로 , 건설 부문을 위한‘품질 인증(Q ua lity Sta mp)’이다 . 증명서가

CADEM(Eve Group)과 같은 중립적인 기술 기관에 의해 수여된다는 사실은 기술적인

품질의 신용을 입증한다 . 이것은 에너지 절약을 채용하는 투자가들에게 자극을 주고,

개발자들과 잘 디자인되고 건설되는 건물의 사용자들에게 보증을 제공한다 .

나 . Ce rtifica tio n at the De s ign Pha s e

증명의 과정은 , 난방과 온수 서비스를 위해 건설 세부와 규정을 제공하고 있는

CADEM (Eve Group)의 적용에 의해 시작된다. 이 정보는 S pa nis h Building Norm

NBE-CT-79 의 허가를 표시함으로써 완성되어야 한다.이 형태는 건물 구조의 평균

U-va lue (KG로 알려진 W/㎡K로서)의 계산을 필요로 한다. 형태는 참조 건물보다 낮은

KG를 나타내어야 한다.

참조 건물은 유사한 크기와 쾌적함 중 하나이지만，어느 쪽이 바로 NBE-CT-79 표준

들에 따를 것인가 할 뿐이다 .

이 정보는 CADEM(Eve Group)에게 보내어지고 P EEV 컴퓨터 프로그램에서 접수되

어 , 프로젝트의 일부로서 개발되었고 , 주택부문과 바스크 정부의 도시 문제에 적용됨으

로써 권위를 갖게 되었다. 그 프로그램은 건물의 각 지역과 달，전도성에 의한 열손실

의 합계와 도일방법(de g re e -day method) (ba s e 15 C)을 사용한 침투성을 계산한다.

또한 , 스페인의 특별한 기후 지역을 위해， 대상자와 참조 건물들의 , 태양으로 인한 부

동의 직접 이득과 난방과 온수 소비를 계산한다 .

인쇄물은 참조 건물의 계산된 연간 소비의 비율을 명백하게 보여준다: the lowe r the

numbe r the bette r the de s ign.

만일 이 비율이 0 .7미만이라면 '주목할만한(nota ble)' 이라는 평가가 주어진다 . 두 경

우에서 모두 사전의 증명서는 결과를 표시하면서 이슈화된다 .
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다 . Ce rtifica tio n of a Finis he d Build ing

건물의 완성에 따른 증명서를 얻기 위해 , 건물이 계획대로 건설되는 것을 증명하는

것은 필요하다 . 사이트 방문은 품질의 기량을 점검하도록 한다 . 적외선의 온도 기록은

절연이 바르게 설치되었던 수표에 익숙해 있다 , 그리고 팬 여압 시험은 실제 침투 비

율을 결정하기 위해 실시된다 . 난방과 온수 시스템과 그들의 통제들은 또한 디자인 의

지들이 만나게 되었던 것을 확실하게 하기 위해 조사된다.

최종 보고서는, 상기의 정보에 의해 사전의 증명서를 재평가한 후에 작성 , 발표된

다 . 건물 크기와 복잡성에 따라 , 증명서의 평균 비용은 약 0 .5 EC U/s qua re metre (80

Pe s eta s/s qua re metre)이다 .

5 . Indo o r Air Quality To o l Kit

EPA 의 옥내 환경 경영 분야(Indoor Environme nt Ma na ge me nt Bra nch) 건물 운영자

가 IAQ 문제에 직면했을 때 대응과 해결을 돕기 위한 유용한 출판물로 발전하였다 .

Building A ir Qua lity : 건물주와 시설운영자를 위한 안내 는 네 분야로 분류되어 있다 .

① 기본사항 : IAQ의 요인과 효과적 커뮤니케이션

② IAQ 문제의 대응 : IAQ Profile의 발전과 Good IAQ를 위한 건물 운영

③ IAQ 문제의 해결 : IAQ 문제의 진단과 완화

④ IAQ 문제의 해결을 위한 전문적 조언가의 고용

광범위한 부가물 습기와 곰팡이 문제 , 석면 , 라돈(라듐에서 나오는 방사성 원소; 기호

Rn , 번호 86), HVAC와 관련된 문제 , 옥내공기품질의 측량에 대한 가치있는 안내를 포

함한다.

조사 기록

(check the fo rms tha t we re us ed)

File

Numbe r
날짜
문제

장소

불만의

형태

거주자

인터뷰

거주자

일기

행동

기록

장소 (Z

one/Ro

o m )기

록

HVAC

체크리

스트

오염

물질

경로

출처

목록

가설

형태

성과 /

비평

Log

Entry By

(initia ls )

[표 7-2] S a mp le Fo rm Inc id e nt Lo g 20)

190



제6장 공간 환경디자인에 있어 그린디자인을 위한

가이드라인

제1절 개념 및 기본구조

1. 환경친화적인 개발의 개념

환경친화적인 개발의 세 가지 주요한 원칙은 생태성 , 사회성 , 경제성이다 . 이 세 가

지가 모두 환경친화적으로 확보되지 않으면 화경친화적인 개발이 이루어질 수 없다 .

오늘날 대부분의 개발계획은 경제성과 사회성에 치중되어 있기 때문에 , 결과적으로 주

택에 대한 환경적인 차원에서 요구되는 장기적 간접비용 측면은 무시되어 왔으며 이

러한 장기유지비용은 그 중요성에도 불구하고 주택시장에서 그다지 고려되지 못하였

다 .

이러한 장기유지비용을 감안하지 않고 건설되고 있는 주택 때문에 차세대에는 지금

보다 더 큰 비용부담을 초래할 수도 있다 . 환경 친화적인 주거단지개발은 어떻게 하면

현재의 안락한 생활을 유지하는 동시에 에너지 소비량을 감소시킬 수 있을 것인가에

대한 해답이 될 수 있다. 환경친화적인 주거단지 개발은 자연생태계가 지닌 지속가능

성을 향하여 한 걸음씩 나아가는 것이며 , 이는 커뮤니티의 건강과 소득을 증진시키는

것이다.

이것은 환경적인 측면뿐만 아니라 사회·경제적인 향상을 의미한다 . 환경친화적인

개발에서 주요한 세 가지 원칙인 생태성 , 사회성, 경제성은 어느 한 분야만 소홀히 해

도 환경친화적인 개발이 어려우므로 계획단계에서 이들에 대한 고려가 균등하게 이루

어져야 한다.

2 . 환경친화적 개발의 기본구조

본 연구의 최종목표는 사례대상지인 수동면 내방리를 포함하여 이와 유사한 다른 대

상지의 개발에서 사용 가능한 계획의 틀을 만드는 것이다.

가 . 원칙과 목표

계획의 틀은 피라미드와 같은 구조로 최상단부에는 환경친화적인 도시근교주거단지

계발에 적용할 수 있는 환경 친화에 대한 개념은 경제적 , 사회적, 생태적인 세 가지

20) 「Green Development」, Rocky Mountain In stitute, p.354
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측면에서 검토하며 이들은 10가지의 범주로 나뉜다 . 예를 들면 에너지, 토지, 수자원

등으로 나뉜다. 각 범주에서는 한국에서 환경친화적인 도시근교 주거단지를 개발할 때

적용할 수 있는 원칙들을 규명한다. 본 연구에서는 도시근교 주거단지 개발을 위한 15

가지 원칙들을 개발하였는데 , 이는 한국의 녹지보호정책과도 일치한다 . 계획의 틀을 살

펴보면, 상단부의 원칙은 목적과 전략으로 바뀌며 이러한 목적과 전략은 원칙보다 상

세하고 구체적인 내용이다.

서로 다른 목적들은 각각의 원칙에 맞추어 전 된 것이다 . 본 보고서의 제 6장에서는

각각의 개발목적들의 중요성을 상세히 설명하며 , 그러한 목적을 달성하기 위한 접근방

법도 언급한다 . 이러한 접근방법들이 전략리스트가 되며 , 이러한 전략리스트는 개발계

획을 수립하는 데 실용적인 지침서가 된다 . 상기의 계획지침들은 각각의 목적에 적합

하도록 설정된 것으로 개발자와 건축자 모두에게 실행 가능한 것이다. 계획가들에게

어려움은 목적달성을 위하여 적절한 전략을 세우는 데 있다 . 이것은 이루고자 하는 목

적이 분명하고 상세하다면 성공적인 사례연구를 통해 해결할 수 있다 .

나 . 계획지침

계획지침을 준비하는 것은 실행 가능한 것이 무엇인지 , 이루고자하는 것이 무엇인지

만 분명하다면 쉬울 것이다 . 실행 가능한 것을 명확하게 하는 방법 가운데 하나는 , 다

른 개발자들은 어떻게 목적을 이루었는가 분석하는 것이다 . 예를 들면 과거의 커뮤니

티 개발사업에서 나타난 통계자료나 사례를 연구하는 것이다 . 이상적인 것은 계발에

적합한 목표를 설정하는 것이며, 이러한 목표는 각각의 목적을 이루기 위해 소요되는

노력을 조절할 수 있어야 하며, 개발사업의 수익성과 개발자들로 하여금 책임 지울 수

있는 방법들을 제공할 수 있어야 한다.

다 . 환경친화적인 계발 목표 설정의 예

이하에서 우수처리시설의 예를 소개한다 . 먼저 수동계곡의 자연적인 배수와 우수흐

름을 보존한다는 목표를 설정한다 . 평균 방수율을 기본 척도로 사용한다. 목표는 현존

하는 개발의 제약성과 현황을 잘 파악하여 이를 적절히 조절하는 것이다 .

(1) 평균 방수율

우수를 관리하는 데 가장 유용한 지침이 될 수 있는 것이 개발대상지의 방수율이다.

다른 척도(구릉지 경사도)들도 중요한 지침이 될 수 있으며 , 방수율은 흔히 일어날 수

있는 폭우시 , 우수가 토양에 침투되지 않고 어느 정도 방류될 것인가를 알 수 있는 중

요한 척도가 된다 . 주택단지의 방수율 측정 방법은 여러 가지가 있다 . 그 예를 다음에

서 살펴 볼 수가 있다. 수동계곡개발 대상지가 목표로 하는 평균 방수율은 40 %이
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다 .60 %는 토양으로 침투된다.

(2) 목표설정을 위하여 사용하는 다른 척도

① 도로와 주차장 비율 : 북아메리카의 전형적인 유형에서는 이 비율이 50 %에 이른다 .

수동계곡개발지는 4 0 %미만으로 계획한다 .

② 가구당 차지하는 도로면적 : 전통적인 미북부 가구당 130㎡이다 . 복합 주거단지가

될 수동계곡개발지는 100㎡면 된다 .

③ 계절당 계곡흐름평균 : 계곡수량은 단지 계발계획을 설계할 때 아주 중요한 지침이

다 . 이상적인 것은 계절별로 수량에 차이가 나지 않는 것이다 . 계곡은 공사기간동안 손

실된 텃밭을 재정비하는 데 도움이 될 것이며, 년간의 날씨 차이로 인해 다양한 상황

에 적응할 수 있도록 할 수 있다.

다음의 표는 개발계획을 수립하는 데 고려하여야 하는 지침이다 .
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범 주 지 침 목 표

물

1.깨끗한 수자원을 보호함

2.대상지의 수자원을 보존하고 효율 적으로

활용함

1.기존 수원과 우수의 흐름을 보 존함 .

2.정화되지 않은 폐수가 방출 되 는

것을 최소화함

3 .민물의 사용을 최소화함

토양 3 .기존지형을 보전하고 향상시킴
4 .대상지내에 개발면적을 최소화함

5 .기존 지형을 최대한 보존함

식물
4 .기존 수목을 보존하고 향상시킴

5.동식물의 서식처를 보전하고 향상 시킴

6.생태계를 보존하고 회복시킴

7.동물의 서식처를 질적 , 양적 향

상시킴

에너지 6 .에너지 자원을 효율적으로 활용함

8 .에너지 자원 소모를 최소화 함

9.재생가능하며 다양한 용도로 활용이

가능한 융통성 있는 에너지 시스템을

공급함

고형쓰레기
7 .고형쓰레기의 양을 줄임

8 .천연자원을 효율적으로 이용함

10.고형쓰레기의 산출을 최소화하고

재생가능한 용품의 사용을 권장함

11.천연자원을 최대한 효율적으로 활용함

살기좋은 주택

12 .개발 대상지의 수요조사 결과에

부합하도록 계획을 수립함

13 .건강하고 안전하고 자원효율적인

건축재료를 사용한 주택을 공급함

16.토지소유권이나 주택의 형태가

다양화된 융통성 있는 주택을 공급함

17.주거민들의 안전과 사생활을 최대한

보호함

경제성 14 .경제적인 형평성과 효율성을 높임
18.커뮤니티의 경제적인 발전과 주택에

대한 장기적인 투자를 촉진함

대기환경과

교통수단

15 .깨끗하고 오염되지 않는 공기를

보존함 .

19.자동차의 이용을 최소화 함

20.편리하고 자원 효율적인 대중교통을

증편시킴

커뮤니티의

복지

9 .주민들이 함께 모여 공유할 수 있 는

공간을 조성해 줌

10.대상지의 문화적 유산에 가치를 둠

11.대상지의 생태계에 순응하여

계발 함

12.커뮤니티내에서 상호교류의 기회를

최대화 함

13 .이웃간의 왕래와 유대관계를

증진시킴

14 .커뮤니티의 요구를 계속적으로 충족시킬

수 있도록 한국의 건축적

15.환경을 생각하는 도덕적 양심

살기좋은 주택

12.개발 대상지의 수요조사 결과에

부합하도록 계획을 수립함

13 .건강하고 안전하고 자원효율적인

건축재료를 사용한 주택을 공급함

16 .토지소유권이나 주택의 형태가 다양화된

융통성 있는 주택을 공급함

17.주거민들의 안전과 사생활을 최대한

보호함

경제성 14 .경제적인 형평성과 효율성을 높임
18.커뮤니티의 경제적인 발전과 주택에

대한 장기적인 투자를 촉진함

대기환경과

교통수단

15.깨끗하고 오염되지 않는 공기를

보존함 .

19 .자동차의 이용을 최소화 함

20.편리하고 자원 효율적인 대중교통을

증편시킴

194



3 . 계획의 기본개념에 대한 개관

이 단지의 계획은 환경 친화적인 주거지 계발을 위한 대안이 될 수 있는 방법들을

고려한 것이며 , 건물의 형태나 고용부분과 전용부분의 디자인이 방법에 따라 다르다.

수동계곡을 대상으로 한 여러 가지 형태의 각 주택디자인은 대상지에 가장 적합한 레

이아웃을 실현시키기 위한 중요한 아이디어를 제공함과 동시에 계발계획의 개념을 발

전시킬 수 있다 .

가 . 환경친화적인 주거지 개발 방법

경사지에 주택을 개발하는 여러 가지 기법을 소개한다 . 이 부분은 <부록>의 스케치

와 도안부분에서 더 정확하게 이해할 수 있다.

다음은 여러 가지의 경사지 개발방식을 설명한 것인데 기존 지형을 최대한 보존한

개발 방식(S ite Re s pons ive Deve lopme nt)'은 사례 대상지에 전형적으로 사용할 방식이

다 .

(1) 전통적인 개발방식(Conve ntiona l Deve lopme nt)

전통적인 개발방식은 최근 한국의 도시근교 주거 단지 개발에서 흔히 사용되는 것으

로서 , 이 방식은 경사지의 흙을 파내어 평지를 조성하는 방식이다 . 이 방식은 경사지의

흙을 파내어 평지를 조성하는 방식이다 . 이 방식은 대부분의 기본 지형과 수목이 보존

되지 못한다 . 결과적으로 자연적인 배수로가 붕괴되고 동식물의 서식처가 파괴되기 때

문에 절토시 소요되는 비용 뿐만 아니라 새로이 조경공사를 해야하기 때문에 총 공사

비가 증가하게 되며 절토로 인하여 경사는 더 급해지게 된다. 이 개발방식에서 주차는

중앙에 위치한 대규모 주차장을 이용하는 방식이기 때문에 경사지를 많이 깍아내어 평

지로 만들어야 한다.

(2) 기존지형을 최대한 보존하는 개발방식(S ite Re s pons ive Deve lo pme nt)

기존 지형을 최대한 보존하는 개발방식은 주택을 도로와 인접한 곳에 배치시키고 경

사지에 계단을 만들어 주택을 짓는 방식으로 이러한 방식은 대상지의 기존 형식과 식

생을 파괴시키지 않고 주거지 개발이 가능한 방식이다 . 주택을 도로와 인접한 곳에 배

치시킴으로써 도로에서 주택으로 직접 연결이 가능하다 . 절토량과 성토량을 동일하게

함으로써 흙을 운반하거나 긁어 모으는 데 소요되는 불필요한 공사비용을 절약할 수

있다 .

이 개발방식에서 도로에서 내려가는 곳에 위치한 주택들은 거리에 주차(s tre e t
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pa rking)하도록 되어 있으며 도로에서 올라가는 곳에 위치한 주택들은 차고나 (지붕만

있는)간이차고를 만드는 것이 적합하다. 일렬주차를 하는 도로의 포장은 투수성 포장을

하여 우수의 유출을 최대한 막도록 한다 . 낙엽성 수목을 일렬주차하는 도로에 열식하

여 여름에 직사광선을 피할 수 있도록 하며 야생동물을 위한 서식공간을 조성함과 동

시에 좀 더 자연에 가까운 자연경관을 조성하도록 한다 .

(3) 듀플렉스 개발방식(Duplex Deve lopme nt)

듀플렉스 개발방식은 이웃한 두 채의 주택들이 하나의 경제벽을 공유하는 형태로 개

인소유의 정원과 대규모의 녹지를 확보할 수 있으며 각 주택마다 일조량이 풍부하며

전망 또한 훌륭하도록 배치된다 . 다른 개발방식보다 밀도가 높은 개발방식이며 대상지

의 어느 한 부분만을 집중적으로 개발하기 때문에 자연보존지역이 그만큼 넓어지게 된

다 .

(4) 군집형 개발방식(Clus te re d De ve lopme nt)

군집형 계발방식은 주택을 한 곳에 집중적으로 배치시킴으로써 많은 면적의 녹지지

역이 확보된다. 주택은 개별 입구와 파티오(pa tio), 정원을 소유하게 되며 , 주택의 한 면

에서는 훌륭한 자연 경관을 바라볼 수 있으며 다른 한 면에서는 정원과 산책로로 직접

연결되는 이점이 있다 .

나 . 계획의 기본개념

도시근교 주택의 단지계획에 대한 목표들과 이슈들에 대해서 살펴본 결과 , 본 사례

연구에 대해서는 대상지내에 기본적으로 단독주택을 주된 개발의 형태로 하고 몇 채의

타운 하우스를 군집형태로 개발하는 것이 적합한 것으로 나타났다 . 개발 밀도는 비교

적 높게 책정하였는데, 이는 환경친화적인 주거단지의 조성이라는 본 연구의 궁극적인

목표를 나타낸 것이며 이에 대한 도면은 <부록>에 있다 . 제 6장에서는 본 장에서 제안

한 계획의 기본개념이 어떻게 본 연구의 최종목표를 충족시키는가에 대해 언급한다 .

다음은 계획의 기본개념의 주요 요소를 열거한 것이다 .

① 대상지의 자연녹지지역을 보존하고 단지내의 쾌적성을 최대한 확보할 수 있는 공간

을 조성한다.

② 대상지 전체에 야생동물을 위한 통로를 조성한다.

③ 시냇가와 개발지 사이는 최소한 15m의 간격을 두어 주변의 생태계를 보존한다.
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④ 공동체의식과 안정성 확보를 고려하여 거리경관을 조성한다 .

⑤ 공동체의식을 고양하기 위한 시설을 단지의 중심부에 조성한다 .

⑥ 대상지내에 가급적 편의시설을 설치하고 보행자들에게 쾌적한 산책로를 제공하고

보행자 도로가 단지의 모든 공공시설과 연결될 수 있도록 하여 자동차의 이용을 줄인

다 .

⑦ 주택의 향을 남동향으로 하여 에너지 절감효과가 있도록 하며 , 남향을 선호하는 한

국의 특성에도 부합하도록 한다.

위와 같은 기본 개념에 따라 이하에서는 단지 설계 시 몇몇의 중요한 내용에 대하여

설명하고자 한다. 부지조성구역, 거리경관조성, 약초병원의 위치 , 노인주택의 위치와 단

지전체 설계도를 소개한다.

(1) 부지조성(La nd Swa p)

부지조성은 <부록>의 스케치에 상세히 나타났다 . 왼쪽 그림에서 보듯이 짙게 빗금친

부분은 경사가 급한 부분이기 때문에 주택을 건설하기에는 적합하지 않은 부분이다 .

부지 조성 지역은 단지 입구에서 들어오는 기존도로의 동쪽부분과 단지전체에서 남쪽

에 해당되는 부분이다 . 이 두 부분은 주택을 건설하기에 적합한 부분이다 . 이 부분은

도로가 이미 일부 개설되어 있으며 , 앞으로 도로가 더 확장될 부분이며 주택도 건설될

부분이다 .

다음과 같이 주택이 개발되면 도로활용도 최적화 할 수 있다 . 도로의 추가 건설없이

쾌적성(a me nity)시설을 공유하면서 고밀도로 주택으로 건설할 수 있다.

부지 조성은 구획선을 둥글게 해서 단순하게 만들어 준다 . 부지 조성은 도로를 사이

에 두고 거리 양쪽에 비슷한 경관과 배수 , 식재를 갖게 하는 장점이 있다 .

(2) 거리경관(S tre e t S ca pe)

아래의 디자인은 다음과 같은 목표를 달성하기 위하여 제안된 것이다.

① 보안제공(거리의 감시)

② 사생활의 보장

③ 동식물 서식지 유지와 개선

④ 남향배치 최대화

⑤ 자연 배수를 보존

⑥ 도로포장의 최소화

⑦ 쾌적성 시설 설치

(3) 약초병원의 위치(Loca tion of the Clinic)
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약초병원은 조성하는 단지내 남쪽에 위치시킨다 . 이 곳은 진입로 상태도 양호하며,

커뮤니티의 가장자리에 위치하며 , 공동시설과 가깝고 고밀도로 개발할 부분이다. 이 부

분은 편평하여 굴착이 크게 필요치 않은 지역이며 성토해야할 부분이 있다 . 이 부분은

공동시설 부근일 뿐만 아니라 공원과 큰 소나무와 개울도 볼 수 있는 곳이다.

(4) 노인주택

노인주택이 들어설 부분은 단지의 중앙부분이다 . 여기는 주민들이 많이 모일 수 있

는 곳이며, 자연경관과 커뮤니티의 전경을 다 볼 수 있는 곳이다. 노인주택의 설계는

각각의 단독주택에서 바라볼 수 있는 자연경관과 비슷한 경관을 가질 수 있도록 설계

하였다. 경사도가 높은 지역의 경사도를 낮추어 노인주택을 건설하는 것보다 , 경사가

낮은 곳에 노인 주택을 건설하는 것이 바람직하다 . 이와 같이 단지의 중앙부에 몇몇의

공공시설을 설치하는 것이 단지 전체의 주민을 위해서도 좋다 . 예를 들면 노인주택이

있는 이 지역을 중심으로 셔틀버스 정류장, 계단식 정원 , 산책로, 레크레이션 공간 , 수

변공원을 조성하면 좋다 . 이 부분은 제6장에서 자세히 설명한다.

(5) 단지 전체도

주택 개발 시 다음의 사항을 고려하였다 . 지속가능성이라는 목표를 충족시킬 수 있

도록 토지이용을 도모하였다. 그리고 개발업자가 추구하고 있는 건강성도 최대한 감안

하였다. 이렇게 해서 작성한 단지 설계의 자세한 내용은 제6장에서 설명한다. 다음은

단지 전체 설계도이다. 단지 계획에서 우선 주택은 다양한 형태를 기본으로 하였다 . 약

74호의 단독주택을 건설하며 , 듀플렉스형 주택(I) , 19호의 타운하우스(J ) , 25호의 노인

주택(K), 단기체류자를 위한 임대주택이 위치한 게이트 하우스(B)로 구성하였다 . 그 외

에도 태양열을 이용한 오수처리시설(D), 레크레이션 시설(F), 전망대(G), 공원 지역(L),

다리와 같이 설치된 수변공원 습지(C), 약초병원(N)등으로 구성하였다 .

4 . 계획 및 건설지침

가 . 개요

본 장에서 서술하는 가이드 라인은 개발업자와 건축가 , 그리고 이 분야의 종사자들

을 위한 것이다. 그리고 이 분야의 종사자들을 위한 것이다 . 가이드라인을 설정한 목적

은 기본개념의 취지를 분명히 하고 이에 요구되는 적절한 전략을 소개함으로써 단지개

발계획이 지닌 개념과 목표에 부합하기 위한 것이다. 기본적인 개발개념을 발전시켜감

에 따라 , 가이드라인은 특히 건축분야에 초점을 맞추어 좀 더 상세하게 기술하였다 .
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수동계곡을 대상으로 하는 가이드라인은 한국에 적합한 도시근교 주거단지 개발에

대한 목표에 적합하도록 작성하였다 . 근교주택개발시 요구되는 일반적인 자료뿐만이

아니라 자세하고 전문적인 자료들이 이 가이드라인에 포함되어 있으며, 이것은 이와

유사한 다른 지역을 개발할 때에 개발자들이 지침서로 활용할 수 있을 것이다 . 개발계

획의 개념은 가이드라인을 정하고 각 항목별로 각 항목별로 개발 시 우선시 되어야할

우선순위를 정하는데 사용하였으며 , 개발의 기본개념은 제 3장에 이미 설명했다 . 이를

요약하면 다음과 같다 .

수동계곡의 개발계획은 20개의 목표가 있었으며, 각 목표별로 가이드라인을 마련하

였다 . 처음에는 목표를30개로 설정하였으나 , 이를 단순화하였고 모든 노력은 한국형 도

시근교 주거단지를 개발하는 데에 초점을 맞추었다.

목표에 맞추어 설정한 가이드라인은 다음과 같다.

① 목표

·본 목표가 한국의 도시근교 주거단지 개발에서 왜 중요한가 언급함

·목표를 달성하기 위한 개발 계획을 수립하는데 주요한 접근바법을 언급함 .

② 전략

·도시근교 주거단지를 개발하는데 사용한 기존의 검증된 전략을 소개함 .

③ 가이드라인

·수동계곡에 적합한 상세 가이드라인을 제시하고 이러한 가이드라인은<부록>

에서 도면으로 나타냄

나 . 개발계획의 틀

(1) 물(WATER)

·원칙: ①깨끗한 수자원을 보호함 .

②수자원을 효율적으로 사용하고 보존함 .

·목표: ①자연적인 배수로와 우수의 흐름을 보존함.

②정화되지 않은 하수가 유출되는 것을 최소화함

③희소한 청정 자연수의 이용을 최소화함 .

(2) 토지와 토양(LAND & S O LD)

·원칙: ①부지의 자연지형을 보존함

·목표: ①부지의 개발면적을 최소화함

②기존 지형을 최대한 활용함
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(3) 식생 (FLO RA & FAUNA)

·원칙: ①대상지 생태계의 다양성을 보존함

②야생동물을 위해 서식처를 보존하고 향상시킴

·목표: ①지속성을 위하여 생태계를 보호하고 복원시킴

②대상지내에 적정 동식물을 분포시키기 위해 서식처의 양과 질을 향상시

킴

(4) 에너지(ENERGY)

·원칙: ①에너지 자원을 효율적으로 활용하고 보존함

·목표: ①재생불가능한 에너지 자원의 사용을 최소화함

(5) 고형쓰레기(S O LID WASTE)

·원칙: ①매립 혹은 소각해야 하는 고형쓰레기의 양을 최소화함

②자원의 효율적인 사용을 지향함

·목표: ①고형쓰레기의 양을 최소화하고 재생 가능한 건축재료를 사용하도록함

②재생가능한 건축자료를 사용함

(6) 커뮤니티의 복지(LIVEABILITY & CO MMUNITY)

·원칙: ①거주민들의 상호교류가 활발하고 그들간에 공동체의식을 느낄 수 있도

록 함

②대상지의 문화적 유산을 보존함

③자연 생태계의 순환과정을 이해시킴

·목표: ①거주민들이 활발한 상호교류가 가능하도록 최대한의 기회를 제공함 .

②이웃 주민과 강한 연대의식을 지닐 수 있게 함

③전통적인한국의 문화적, 건축적 요소를 개발계획에 도입함

④자연 생태계 보호의식을 배양시킴

(7) 살기좋은 주택(LIVEABLITY & BUILDINGS)

·원칙: ①수요특성을 고려하여 건축물을 건설함

②건강하고 안전하고 자원 효율적인 주택을 제공함

·목표: ①다양한 형태의 주택을 제공함

②거주민들에세 안전하면서도 사생활이 보호될 수 있는 주택을 제공함
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(8) 경제성(ECO NO MIC)

·원칙: ①경제적 자산가치와 효율성을 증진시킴

·목표: ①커뮤니티의 경제적 개발과 주택에 대한 장기적인 투자를 고양시킴

(9) 대기환경과 교통수단(AIR & TRANS PO RTATIO N)

·원칙: ①깨끗하고 오염되지 않은 공기를 보존함

·목표: ①자동차의 이용을 최소화함

②편리하고 자원효율적인 대중교통을 증대시킴

제 2 절 지속가능한 정주지 개발의 주요 이슈 및 계획방향

1. 개요

최근 지속가능한 개발(S us ta ina ble Deve lopme nt)은 브룬트란트(Bruntra nt)의 정의이후

세계적인 패러다임이 되어 가고 있다. 브룬트란트는 지속가능한 개발을 "미 래세대의

필요를 충족할 수 있는 능력을 손상시키지 않는 범위내에서 현세대의 필요를 충족시키

는 개발"이라고 정의하였다. 지속가능한 개발은 리우선언의 원칙과 생태시스템의 환경

용량(ca rrying ca pa city) 중시 , 예방적 접근(pre ca utiona ry a pproa ch), 미래세대를 위한

기회의 보존 등의 원칙들을 포함한다. 지속가능한 개발의 추진과 아울러 주거지개발부

문에서도 지속가능한 정주지의 개발이 중요한 이슈로 등장하였으며 , 1996년에는 해비

터트 어젠다(Ha bita t Age nda )와 이스탄불선언이 UN 해비터트 II 회의에서 공표되었다 .

이와같은 배경하에 각국의 많은 중앙정부 및 지방정부들은 주거지 개발이 지속가능한

개발의 개념에 부합될 수 있도록 하는 의제와 행동강령을 수립함은 물론 시범 적으로

지속가능한 정주지의 실현을 시도하고 있으며 이를 유도하기 위한 각종 계 획 및 평가

지표와 기준들을 개발하는 등 상당한 노력을 기울이고 있다 . 한편, 주거지의 개발주체

와 계획 및 설계자들도 지속가능한 개발을 성취할 수 있는 가이드라인이 필요한 실정

이다 .

제 2 절의 목적은 지속가능한 정주지 개발을 둘러싼 주요이슈와 계획방향을 모색하

는 것이다. 특히 본 절은 물리적 계획방안에 관심이 집중되어 있으므로 환경적 측면에

초점이 맞추어질 것이다 .

이와같은 목적을 위해서 본 절은 다음과 같은 내용을 포함하고 있다. 첫째로, 지속가

능한 정주지의 개념을 확립하기 위해서 각종 문헌조사 , 특히 해비터트 II에서 제시한
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개념을 검토한 후 이를 종합하여 지속가능한 정주지를 둘러싼 주요이슈들을 정리하였

다 . 둘째로는 이와같은 주요이슈들에 부합되는 고려요소들을 추출하여 지속가능한 정

주지의 개발시에 참고할 수 있도록 하였다 . 셋째로는 본 절의 주요촛점인 환경적 지속

성을 제고하는 데 필요한 계획의 준거틀을 설정하였고 , 끝으로 이러한 준거틀을 바탕

으로 환경적으로 지속가능한 정주지의 계획방향을 논하였다 .

2 . 개념

지속가능한 개발은 인간 정주지 개발에 필수적이며 이것을 이루려면 경제 및 사회

개발과 환경보호를 동시에 달성해야 한다 . 지속가능한 정주지는 환경과의 조화 속에서

경제적 발전과 고용기회의 증진, 사회적 발전을 이룩할 수 있게 한다. 지속가능한 정주

지는 인간과 다른 생물체의 생명을 지탱하는 데 필요한 기능과 자원을 계속해서 공급

해 주는 건강하고 다양한 생태시스템이라고 정의할 수 있다. 즉 , 사회적, 경제적 , 환경

적 시스템이 자연의 생태시스템내에서 조화와 균형을 이루고 있는 정주지라고 부연할

수 있다 . 사회구성원 모두에게 건강한 삶을 보장해주는 사회적 시스템(s ocia l

founda tion) 은 문화적 다양성을 존중하며 사회적 평등과 미래세대들의 필요를 고려할

수 있어야 한다 . 또한 변화수용에 유연한 건강하고 다양한 경제 시스템은 거주자들에

게 장기적인 관점에서 안정적인 경제활동 행위를 수용할 수 있어야 한다 . 지속가능한

공동체(s us ta ina ble community)는 공동체의 사회 , 경제, 문화적 하부 시스템들을 유지

발전하기 위해서 미래 예견적이고 , 상당히 유연하며 , 현명해야함 은 물론이다 . 우리가

지속하고 싶어하는 것은 인간과 다른 생명체의 건강한 삶을 위하여 공기 , 물 , 식량을

공급해주는 자연생태 시스템속에서 사회적 , 경제적 , 문화적 시스템이 동적인 균형상태

를 이루면서 지속적으로 발전하는 것이다 . 최근 우리 사회는 경제적 지속성이 문제가

되어 사회전체가 고통을 받고 있는 것처럼 사회 , 경제, 환경적 지속성의 균형이 깨어지

면 한사회의 지속가능한 발전이 문제가 되는 것이다.

한편, 인간의 삶의 질은 우리가 정주하는 마을과 도시의 물리적 상태와 공간의 특성

에 크게 영향을 받는다. 도시의 입지와 심미성(a e s the tics ) , 토지이용패턴 , 인구와 건물

의 밀도 , 교통 , 생필품과 각종 편의 시설 및 공공시설에의 접근성은 정주지의 활력을

결정한다 . 또한 거주민의 욕구와 기대의 다양성에 대처할 수 있는 공간의 다양성 , 주택

과 각종 서비스의 복합배치 등도 중요하다 .

3 . 개발의 주요 이슈

해비터트 II 어젠다에서는 지속가능한 정주지를 둘러싼 여러 가지의 이슈들을 정리하

였다 . 이슈들은 사회적 , 경제적, 문화적 , 지역적, 물리적(환경적) 측면들을 포함하고 있

다 .

이러한 이슈들은 공중보건, 안전보장, 교육과 사회적 통합, 보다 평등하면서도 다양

202



성과 문화적 특성을 존중하는 것 , 역사적 정신적 종교적 문화적으로 중요한 건물과 지

역의 보전 , 지역의 경관과 환경을 존중하고 보살피는 것 등을 포함한다 .

이들 주요이슈는 크게 사회적 범주 , 경제적 범주, 환경적 범주로 크게 나눌 수 있고 3

가지 범주는 아래와 같이 10가지의 주요이슈로 분류할 수 있고 각각의 이슈에서 중요

한 고려사항은 아래와 같다 .

사회적 개발 : 생산적

고용의 창출 , 사회적 통합

인구관리와

정주지 개발

역사적 , 문화적

유산의 보존 및 보수

재해예방 및 완화 재해후

복구능력

도시경제의 발전 지속 가능한 정주지
농촌정주지의 균형적

개발

지속가능한 토지이용
지속가능한 교통 및

통신시스템

생태적으로 건강하고

활기찬 정주지개발
지속가능한 에너지이용

그림 1. 지속가능한 정주지를 둘러싼 10대 주요이슈

4 . 개발을 위한 주요 고려사항

가 . 사회적 개발

사회적 혼합과 다양성(연령, 소득)/ 코뮤니티활성화 도모:코뮤니티 센타/ 사회주택의

공급 / 과밀방지/ 환경교육 , 자연학습/ 안전/ 보건의료서비스/ 공적자원의 배치 , 재배치/

원주민 의 고려/ 폭력 , 범죄예방을 위한 공간계획/ 청소년과 어린이를 위한 공간의 배

려

나 . 인구관리와 정주지 개발

도시인구의 관리:인구증가 , 구조, 분포고려/ 급격한 인구이동의 억제

다 . 역사적, 문화적 유산의 보존 및 보수

문화적 상징적 정신적 종교적 가치가 있는 역사적 장소 , 물건 , 상징물의 보존/ 도시

나 농 촌의 유산이나 건축적인 유산을 보존하고 복원

라 . 도시경제의 개선
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경제활동공간의 유치/ 다양한 경제활동의 기회창출/ 고용기회의 창출/ mixe d-use

de ve lopme nt/ 경제활동을 위한 훈련센타의 설치/ 저렴한 주택가격/ 충실한 기반시설의

설계 / 미래의 수요에 대응하는 공간의 비축/ 재활용, 재생가능한 에너지관련 산업의

유치

마 . 재해예방 및 재해후 복구능력

재해예상지역을 지도화하고 평가하여 인간정주계획에 반영/ 재해후 복구조직의 유치

바 . 농촌지역의 균형적인 정주지 개발

농업지역의 보존/ 농촌주거의 개량

사 . 지속가능한 토지이용

중심지에의 접근성제고/ 대중교통수단에의 접근성제고/ 중심지근처에 고밀주거의 배

치/ 교 외주거확산의 방지/ 상가 및 서비스시설에의 접근성제고/ 재활용시설에의 접근

성제고/ 자전 거도로의 확립/ 안전한 보도망의 계획/ 토지의 재이용/ 녹지 , 오픈스페이

스 개발억제/ 자연 자원의 보존/ 도로율의 저하/ 투수성포장/ 적정한 주거밀도의 계획/

복합개발

아 . 지속가능한 교통 및 통신시스템

도시간 , 도시내 간선교통수단에의 접근성/ 셔틀버스와 간선교통과의 연계성/ 통신서

비스망 의 설치

자 . 지속가능한 에너지이용

에너지 절감을 통한 온실가스 배출의 최소화/ 태양에너지의 이용/ 재생가능한에너지

의 이 용/ 물의 재사용, 우수의 이용/ 청정에너지의 이용/ 에너지절약 및 효율적 이용

차 . 생태적으로 의미가 있는 자원의 관리

녹지량의 증대/ 친수환경의 조성 및 접근성제고/ 생물서식지에의 접근성/ 생물서식지

(숲 , 산 등)의 양/오픈스페이스 조성

위와 같은 사회적 , 경제적 , 환경적 지속성중에서 본 절에서는 물리적 계획과 밀접한
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연관이 있는 환경적 지속성 범주에 초점을 맞추었다. 위의 이슈 중에서 환경적 지속성

을 둘러 싼 주요이슈는 토지이용, 교통 , 에너지 및 자원이용, 자연서식지의 관리 등 4

가지이다 . 이 4가지의 이슈는 상호 긴밀하게 유기적으로 연관되어 있다 . 예를 들면 토

지이용 계획상에서 여러 가지 용도를 복합적으로 배치하여 직주근접과 시설이용의 접

근성을 제고할 경우 교통계획 측면에서는 교통거리최소화라는 효과를 거두게 된다 . 또

한 대중교통수단과 보행 , 자전거를 위주로 한 대체교통수단을 계획할 경우 에너지이용

의 측면에서는 에너지사용의 효율 및 절약이라는 효과가 발생하게 된다. 이와 같이 4

가지의 이슈는 토지이용을 중심으로 유기적으로 연결되어 있어 택지개발계획이나 주거

단지 계획시 4가지 요소를 상호 연관시켜 고려해야만 한다. 따라서 후술하는 계획방향

및 지표설정에서는 이들 요소의 상호연관성 속에서 고찰하고자 한다 .

5 . 주거단지의 환경적 지속성을 제고하기 위한 주요계획방향

가 . 교통부문

(1) 도시중심(c ity ce nte r) , 지역중심(loca l ce nte r)에의 접근성 제고

도시중심은 각종 간선교통(철도 , 지하철, 터미널 등)이 위치하여 도시간의 이동 및 원거

리이동을 매개해 주는 것으로 도시간 통근자들이 매일 이용해야 하는 곳이며 각종 상

업 업무기능 , 공공기능이 밀집하여 도시내의 거주민들의 이동이 잦은 곳이다 . 따라서

도시내 각 정주지에서 도시중심으로의 접근성을 어떻게 계획하느냐에 따라 이동수단이

결정된다 . 즉 , 도시중심으로의 대중교통수단이 미비하거나 도보 , 자전거에 의한 접근이

어려울 경우 거주민들이 대부분 개인차량을 이용할 것이다. 이는 오늘날의 많은 도시

에서 중심부에 주차빌딩들이 점령하고 있는 것이 좋은 예라고 볼 수 있다. 이와 같이

될 경우 에너지의 소비, 대기오염 , 교통체증의 문제가 발생하여 도시의 환경적 지속성

을 떨어뜨리는 결과를 초래할 것이다 .

도시중심과 지역중심으로의 접근성을 제고하기 위해서는 우선 각 정주지를 배치할

때 중심지까지의 거리를 최소화하는 전략이 필요하다 . 이를 위해서는 중심지에 서 도

보로 접근할 수 있는 지역을 외곽에 비해 고밀정주지로 개발하는 전략이 수립되는 것

이 바람직하다 . 이와는 반대로 교외지역의 저밀주거는 최소화하여 한다. 이렇게 되면

도시전체로는 이동거리의 축소됨은 물론 개인차량의 이용이 줄어들게 되어 정주지의

환경적 지속성은 높아지게 된다.

(2) 자전거도로, 보행자전용도로의 계획

또한 중심지로 쉽게 접근할 수 있는 대중교통수단, 자전거도로 , 보행자도로 등을 완

비하는 것이 차량이용의 최소화를 기하는 좋은 수단이다 . 자전거도로의 경우 각 세대
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에서 정주지의 지역중심까지, 지역중심에서 도시중심지까지가 유기적으로 연결되어야

하며 안전하고 쾌적한 루트를 개발하여야 이용이 활성화된다 . 보행자전용도로의 경우

도 마찬가지로 지역의 중심까지, 각종학교(특히 초등학교) 까지 도로의 횡단을 최소화

하여 안전하고 활기차며 걷고 싶은 거리를 조성하여야 한다 .

영국의 경우는 보행 및 자전거 전용도로를 정주지계획단계에서 설계하여 중심지 , 학

교 , 주거단지를 유기적으로 연결하고 있으며 각 주거블럭은 이와 같은 도로를 계획의

전제조건으로 고려하여 건설되고 있다. 또한 보행자전용도로는 차도와 완전히 분리되

어 있으며 생태환경이 좋은 곳이나 주민생활편익시설이 밀집한 거리(high s tre e t)를 지

나도록 디자인되어 보행친화적인 주민생활의 중심축으로 기능하게 된다.

위와 같은 보행친화적인 도로망이 계획되면 거주민들의 차량이용이 최소화되고 단지

내의 코뮤니티형성의 가능성이 배가되어 지속가능한 정주지의 실현가능성은 더욱 높아

지게 된다 .

나 . 에너지이용부문

토지이용과 관련된 에너지의 이용부분에서 가장 중요한 것은 태양에너지의 효율 적

이용을 도모할 수 있는 배치를 고려한 토지이용이다. 즉, 남향(남동향 , 남서향 포함) 배

치를 우선적으로 고려할 수 있도록 밀도 , 주거용지의 배치 등을 조정하여야 한다.

또한 에너지와 자원의 효율적 이용을 위하여 재활용을 위한 시설을 토지이용단계에서

고려하여야 한다 . 바람직하게는 재활용산업을 유치하여 정주지내의 각종 폐기물을 재

활용할 수 있는 것이 바람직하나 여의치 않을 경우 재활용품 수집소 , 분리 수거함 등

을 적재적소에 배치하여 주민들이 편리하게 접근할 수 있게 함으로써 재활용율을 최대

화하여야 한다 .

다 . 생태자원부문

생태자원(생물서식지)을 고려한 토지이용에서 중요한 것은 기존에 존재하고 있는 생

물서식지를 최대한 보존해야 한다는 것이다 . 이를 위해서는 이미 개발된 토지를 재사

용하고 녹지 , 수자원 등 생물서식지로 기능할 수 있는 것은 원형대로 보존하는 것이

중요하다 . 이것은 기존의 생물서식지를 파괴하고 새로이 조성할 경우 상당한 시간이

걸려야 생태적으로 의미가 부여된다는 점에서도 그 중요성이 부각된다.

다음으로 토지이용계획에서 녹지를 최대한으로 확충하는 것이 필요하다 . 이것은 우

수의 침투효과를 위해서도 긴요하며 주거블록의 미기후조정을 위해서도 필요하다 . 이

를 위해서는 건폐율 및 도로율을 최소화하여 포장면적을 최대로 줄여야 한다. 또한 포

장을 하는 경우에도 투수성이 높은 재료를 이용하여 포장하여야 한다 .

라 . 토지이용일반부문
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토지이용일반에서 가장 먼저 고려하여야 할 것은 주거밀도에 관한 부분이다 . 밀도는

주거지역 환경의 질에 가장 큰 영향을 미치는 요인으로서 과도한 밀도는 녹지 등 생태

자원의 보존을 어렵게 만들고 주차문제, 환경오염문제 등을 야기하며 과밀로 인한 사

회적 부작용도 발생시킬 우려가 있다 . 다음으로 토지 이용 상에서 주거기능이외에 상

업 , 업무, 공업 등을 적절히 혼합하여 복합개발을 하면 고용창출을 통한 경제적인 효과

이외에 직주근접으로 인한 교통거리의 최소화 , 접근성 제고로 인한 생활편익의 증대

등의 효과를 거둘 수 있다.

토지이용에서 또 하나 고려해야 할 것은 주민들의 여과와 화합을 위한 회합장소, 여

가공간, 운동시설 등 오픈스페이스를 계획하는 것이다 . 이러한 오픈스페이스는 거주민

의 사회적 통합을 도모하고 여가활동의 다양화를 통해 살기 좋은 정주지를 조성하는

데 기여하게 된다 .

마 . 교통일반부문

교통계획에서는 우선 도시간 장거리의 이동을 위하여 철도 , 전철 등이 유치되는 것

이 바람직하다. 도시간을 통근하는 개인차량들은 환경오염 , 에너지의 비효율적이 용,

교통체증으로 인한 사회적 비용증가의 원인이 되고 있으므로 도시간을 연결하 는 대량

교통수단(ma ss tra ns port)의 설치는 도시의 지속성을 높이는 데 매우 중요 하다 . 또한

도시의 각 지역에서 대중교통수단 네트웤을 통하여 도시간 교통수단에 용이하게 연결

되어야 한다. 이렇게 되면 자가용의 이용은 현격하게 줄어들게 되어 도시내의 공해문

제 , 에너지 문제, 교통혼잡 등의 문제가 해소되게 된다 .

바 . 에너지/자원일반부문

에너지계획에서 가장 중요한 것은 청정에너지 , 재활용에너지와 재생가능한

(re newa ble) 에너지의 사용을 통해 CO2 등 온실가스배출을 저감시킴으로써 지구온난

화에 적극적으로 대처하는 것이다 . 또한 에너지 효율적인 설비와 기기를 도입하여 에

너지의 효율적 이용과 절약을 도모해야 한다 . 또한 수자원의 효율적 이용을 위하여 우

수를 집수하여 정원수, 친수공간의 조성 등 여러 가지의 용도로 사용하고 아울러 중수

시스템을 설치하여 수자원의 절약을 기해야 한다 .

사 . 생태자원일반

생태자원은 크게 수자원과 녹지자원으로 나누어 볼 수 있다. 수자원은 연못, 강 , 실

개천 , 호수 , 저수지 등 동식물의 생장에 필수적인 서식공간이며 정주지의 미기후 조정

에도 중요한 역할을 하는 공간이다 . 또한 주민들이 쾌적한 여가활동을 즐길 수 있는
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문화적 공간이기도 하다 . 녹지자원은 구릉지 , 산 , 숲 등 생물서식지로서 기능할 수 있

는 공간으로서 공기 등 환경을 정화하고 단지내외 생태계의 거점으로서 기능할 수 있

는 곳이다 . 즉, 이러한 생태서식지는 녹도등 생물이동통로와 연결되어 정주지내의 그린

네트워크로서 완성되어 인간과 동식물이 공존할 수 있는 거점인 것이다.

제3절 친환경적 주거지와 주거문화

1. 개요

최근 삶의 질(Qua lity of Life)에 대한 관심이 고조되고 환경문제의 심각성에 대한 인

식이 증대됨에 따라 '지속 가능한 개발'의 실천적 수단으로서 환경친화형 주거단지 개

발이 주택건설 분야에 새로운 패러다임으로 대두하고 있다. 지구 환경시대의 새로운

패러다임으로 등장한 지속 가능한 개발의 개념은 현세대뿐만 아니라 미래의 세대까지

도 개발과 발전을 지속적으로 해나갈 수 있도록 환경에 미치는 악영향을 최소화시키자

는 개념으로, 이른바 '환경적으로 건전하고 지속 가능한 발전'을 지향하는 것이다 . 인간

생활의 기반으로서 사회 , 경제활동에 큰 영향을 미치는 주택단지 개발에 지속가능성의

개념을 적용하는 것은 당연한 시대적 요청이며 , '환경친화형 주거단지'는 앞으로 대표적

인 주택 유형 중의 하나로 자리잡을 것으로 생각된다 . 이러한 지속가능한 정주지의 실

형을 위해서는 정주지 자체의 실현을 둘러싼 노력은 물론 그 정주지 내에서의 환경친

화적인 주거생활양식의 정착이 매우 중요하다고 생각된다.

따라서 이 글에서는 지속가능한 정주지 문제를 둘러싼 작금의 진단과 논의를 살펴보

고 이에 걸맞는 대안적인 라이프 스타일에 대해서 생각해 보고자 한다.

2 . 기존 개발에 대한 비판적 평가

가 . 주거지 개발을 둘러싼 환경문제

우리나라에서는 총 화석에너지 소비 중 가정 부문이 차지하는 비율이 20 %로 높은

비율을 나타내고 있으며 , 석유·석탄·가스 등 화석연료를 사용할 때 발생하는 이산화

탄소의 영향으로 지구 온난화 현상에 기여하고 있다. 이러한 상황에서 주택 난방이 전

체 이산화탄소 발생량 중의 상당부분을 차지하고 있고 아파트가 건물 용도별 평균 에

너지 소비량에 있어서 최대임을 고려할 때 , 주택 특히 아파트 단지가 대기오염에 미치

는 영향은 매우 크다고 할 수 있다 . 또한 화석 연료의 소각시 생기는 아황산가스, 이산

화질소는 대기오염을 일으킴은 물론 숲을 파괴하는 주요 요인이다 . 한편 불도저식 주

거지 개발로 인한 자연환경 파괴는 토지 오염의 주 요인이 되고있으며, 대규모 하수배

출은 수질 오염 , 각종 쓰레기 배출은 폐기물 오명의 발생 원인이 되고 있다 . 또한 주거
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단지에서 쓰이는 각종 자원은 무한정 사용할 수 없는 한계자원으로서, 대표적으로는

화석에너지 고갈 등을 비롯한 각종 자원 고갈이 예상되며, 한편으로는 물순환 파괴로

인한 수자원 부족 현상도 나타나고 있다 .

이와 같이 현재의 주거지 개발 방식은 개발 과정과 건설 후 이용 과정에서 환경에

커다란 부하를 지속적으로 주고 있으며 , 이는 지구생태계의 지속가능성에 심각한 의문

을 던지는 한 요인이 되고 있다.

나 . 자연환경으로부터 고립된 주택 및 정주지 개발

기존의 개발은 자연지형 및 주변의 자연환경을 무시한 인위적 개발로 생태계 파괴의

직접적인 원인이 되어 왔으며 , 그 결과 주거지는 자연환경과는 유리된 고립된 섬으로

존재하고 있다 . 또한 적정밀도를 무시한 도시 집중 고밀도 개발로 접지성이 상실되었

으며 , 외부 공간과의 교감이 단절되었고 , 단지 내와 외부 공간에서의 오픈 스페이스와

녹지가 체계적으로 연결되지 못하여 생태적 질서가 단절되어 있다 . 이에 더하여 폭발

적으로 증가한 자동차의 물결 속에서 외부 공간은 차도와 주차장을 중심으로 계획되어

녹지 공간을 최소한으로 박제화 하였으며 , 이는 차량과의 친화를 통해 자연과의 소외

로 귀결됨으로써 건강하지 못한 주거단지가 양산되었다 . 따라서 생태계 유지·발전의

토대로 기능할 만한 생물의 서식공간(비오톱 : biotop)에 기울이는 노력은 매우 미흡하

여 지금까지의 정주지 개발은 매우 반환경적이고 생태계 파괴적이라고 할 수 있다 .

3 . 반환경적인 주거생활

위에서도 언급한 것처럼 정주지 개발을 둘러싼 환경오염은 심각한 수준에 달한 것으

로 학자들은 평가하고 있다 . 이에 더하여 반환경적이고 생태계 파괴적인 주거생활이

이러한 심각한 상태를 더욱 심화시키고 있다. 즉 우리의 주거생활에서는 앞서 언급한

심각한 대기환경오명에 대한 인식에 근거한 어떠한 대안적인 생활양식도 나타나지 않

고 있는 것 같다 . 화석 연료 대신 대체에너지를 사용하려는 노력은 일반 거주자들 차

원에서는 실천하기 어려운 것이라 하더라도 , 청정에너지의 사용을 위한 노력이라든지

화석연료로 만들어지는 에너지의 절약을 위한 노력에 있어서도 우리는 아직까지 너무

나 무지하고 무관심한 것 같다 .

에너지를 절약하려는 다른 나라 사람들의 생활 속에 각인된 평범한 지혜를 우리는

아직까지 깨닫지도 못하고 있는 것이다.

또한 우리가 생활하면서 생기는 세탁물 , 수세식 화장실 , 설거지물 , 청소물, 목욕물 등

생활하수가 전체 하수 발생의 95 %를 차지하고 있고 특히 합성세제 사용으로 인(P) 성

분이 하천에 방류되어 플랑크톤이 과다번식 함으로써 적조 현상과 부영양화를 초래하

여 수질 오염으로 인한 생태계 파괴가 일어나고 있다 .

게다가 우리 나라는 불과 몇 년 후 물이 부족한 국가가 될 것으로 예측되고 있으며
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수자원의 이용 가능한 양이 세계 평균의 1/ 11에 불과하나 물 사용량은 선진국보다 많

은 편어서 물을 아껴 쓰는 방안의 강구가 절실하다 . 아울러 우리 나라에서 발생하고

있는 폐기물도 심각한 실정이어서 1인당 쓰레기 발생량은 선진국의 두 배에 이르고 있

다 .

또한 우리 나라는 쓰레기가 많이 발생하는 음식문화로 인해 음식물 쓰레기가 전체

쓰레기의 38 %에 이르고 있는데 , 이는 연간 3조원에 해당하는 엄청난 양이어서 이를

줄이고 재활용하는 방안의 마련이 시급하다 .

한편 자연환경 및 생태계를 고려하지 않은 무분별한 도시 및 주거지 개발은 동·식

물의 생존환경을 위협하여 1백74종의 생물이 멸종 위기에 처해 있으며 2000년대까지

는 15 % 가까이 멸종될 것으로 예고되고 있다.

4 . 환경친화적 주거단지 사례

가 . 독일의 '샤프륄' 생태주거단지사례

독일 투빙겐(Tbinge n)시에 위치한 샤프륄(S chnfbrhl)주거단지는 독일의 환경친화적 주

거단지의 대표적 사례 중의 하나로서 1980년대 초에 시작하여 1985년부터 준공된 임

대주택단지이다 . 이 주거단지는 1.3ha의 부지 면적에 1백11호의 주택이 공원 속에 들

어서 있는 것과 같은 분위기 속에서, 인접 농가의 건축 형태를 부분적으로 모방하여

온실 등을 이용한 태양열과 지역 난방을 에너지로 사용하며 철저한 생태적 공간계획으

로 구성되어 있다. 특히 단지 남쪽에 90대 분의 대규모 주차장을 위치시킴으로써 주거

단지 내에는 자동차가 없도록 배려하였고 공동공간을 통한 이웃간의 접촉을 장려하여

높은 삶의 질을 형성하게 하였다.

이 주택단지는 초고층 아파트 주변에서 도시도 아니고 시골도 아닌 , 보통의 범주를

벗어난 고도로 압축된 주택단지의 성격을 지닌다 . 정돈된 기와지붕이 있는 2~4층 짜리

의 유쾌하게 들여다보이는 주택들은 빽빽하지 않게 삼각형 모양의 토지에 모여 있다.

그래서 우연히 생긴 뜰처럼 통로와 둘러싸여 있는 공지가 생긴다.

이 주거단지가 환경친화형으로서 가지는 중요한 의미는 , 단지내 인간이 자연의 한

부분으로서 무의식 세계가 주는 편안함을 추구하는 데 있다 . 즉 우물에서 샘솟아 분수

대로 흘러 시내와 못을 형성하면서 단지 내부를 따라 순환하는 실개천과 연못에서 물

의 소리와 자연을 경험할 수 있으며 , 인공적이지 않은 자연스런 식재와 공지를 체험할

수 있다 . 건축 평면은 에너지를 절약한다는 윈칙에 따라 구성되어 중앙에 8각형의 가

족공간을 포함하고 있으며 , 남쪽에는 온실이 북쪽에는 발코니가 딸린 부엌이 연결되어

있고 , 부엌과 거실 그리고 온실은 유리로 된 분리벽이 있으나 공간적으로는 연결되어

있어 거실은 어떠한 외벽도 점유하지 않고 온실로부터의 통풍이 가능하다. 8각형의 거

실은 주택의 중앙에 위치하여 온실로부터 전달된 태양 에너지를 각 방으로 전달 할 수

있도록 설계되었다.
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주택에 사용된 모든 건축재료는 생태적이고 재순환 가능한 것으로서, 독일 연방 건

축생태제품협회의 검사 인증을 통과하였거나 경험적인 보증을 거친 재료들을 선택하였

다 . 목재 , 벽돌, 석회칠 , 생물적 색채와 같이 인체에 해가 없고 재순환이 가능한 재료를

선택하였고 , 계획 일정과 비용 측면을 고려하여 향토적인 지역 재료를 조달하였다.

패시브 솔라를 통해 전체 에너지 수요의 상당 부분 , 즉 계획상으로는 약15 %, 실제로

는 약 7 %정도를 절약하였다 . 주택의 난방은 낮은 온도를 풍부하게 사용하는 난방 시스

템을 사용하는데, 이는 난로의 복사열과 마찬가지로 벽부터 따뜻하게 해 준다 . 주 에너

지는 지역난방 시스템과 연결되어 주변의 고층 주거단지와 함께 공급되고 있다 . 물의

경우 원래 생활 하수의 재순환으로 정화하려던 계획은 비용 때문에 이루어지지 못했지

만 , 지붕의 빗물을 단지내 실개울로 흐르게 하여 순환시킨다 . 단지 내 외부 녹지는 생

태학적인 배식 원리에 기반하여 조성되었고, 주로 울창하고 무성한 향토수종을 중심으

로 식재 되었다 . 단지 외곽은 차폐를 위한 교목과 무성한 관목으로 , 주차장 주변과 경

사면 등에는 자연석과 넝쿨 식물을 이용하여 자연스런 녹지가 되도록 배려하였다 .

이 생태적인 환경친화형 주거단지는 칼스루에 생명보험사에 의해 동시대의 다른 주

거단지 조성비에 비해 약 10 %의 초과 비용이 들었지만, 거주자들의 높은 만족도와 자

연스런 사회적 접촉을 통하여 공동체 의식이 높은 주거단지로 평가되고 있다. 이 주거

단지는 높은 주거환경의 질에 의해 그 진가가 확인되고 있다 . 계획에 소요되는 많은

시간과 새로운 기술의 적용을 위한 실험적 정신 등과 관련한 부담이 있었지만 , 이 곳

은 독일에서 최근가지 가장 완전하게 성공한 사례 중의 하나이다.

나 . 일본의 환경공생 실험주택 '넥스트 2 1' 사례

'넥스트 2 1'은 공공시설 공급회사인 오사카 가스에 의해 건설되었는데, 에너지 절약 ,

환경보전 , 환경 친화적인 라이프 스타일을 주제로 일본에서 추진하고 있는 각종 에너

지 절약 정책과 기술 및 환경공생 주택의 제안들을 실험하기 위해서 건립된 2 1세기형

도시집합주택의 총체적 실험 모델이라고 할 수 있다. 이 프로젝트는 새로운 기술들을

도입하였는데, 연료전지와 태양전지를 이용한 토탈 에너지 시스템 , 쓰레기 및 생활하수

처리 시스템, 생태 정원, 3차원 입체가로 , 주택 디자인에 대한 주민 참여 등이 그것이

다 .

넥스트 2 1의 테마와 내용을 구체적으로 살펴보면 , 우선 에너지의 고효율 이용에 의

해 에너지 절약과 쾌적한 생활을 양립시켰다는 점을 들 수 있다 . 무공해 연료전지에

의한 제너레이션 시스템을 일본 최초로 주택에 도입, 발전 시 연료전지로부터 배출되

는 열을 이용하여 급탕이나 난방 등의 열원으로 효율적으로 이용하고 있다 . 또한 지붕

에 태양 전지판을 설치하여 태양열을 유용하게 이용하고 있다 .

다음으로 고밀도 시가지에 동 식물과 인간이 공생하는 환경을 조성하고 생활쓰레기

처리 , 배수의 리사이클 등의 수법으로 환경 부하를 저감시켰다 . 일본 조류협회의 자문

을 받아 조류를 유인할 수 있는 수종을 식재하여 도시환경 속에 인간과 자연이 융합하
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는 환경을 조성했다 . 실제로 넥스트 2 1이 건립된 후 지금까지 16종의 새가 날아들고

있으며 6층에 집을 짓고 알을 낳아 기르는 상황으로까지 진전했다 . 또한 이 새들은 처

음에는 옥상에만 찾아 들었으나 지금은 각 층에까지 날아오고 있다 . 생활쓰레기와 배

수는 촉매접촉 산화법으로 이산화탄소와 물로 완전 분해되어 거의 외부로 배출되는 것

이 없으며 분해된 물은 중수로 이용된다. 중수는 화장실과 지층의 생태 정원의 연못과

식물의 살수에 이용된다 .

다 . 우리 나라의 사례

우리 나라에서도 1970년대 말부터 1980년대 초에 세계적인 오일 쇼크의 영향으로

과천에서 태양열 주택 건설이 시도된 적이 있다 . 대한주택공사에서 지은 과천 1단지가

바로 그 사례인데, 자연형으로서의 패시브 솔라 방식과 기계형으로서의 액티브 솔라

방식을 동시에 시도하였다 . 이것은 우리 나라에서의 본격적인 태양열 주택에 대한실험

으로 평가되나 , 이후 이것에 대한 체계적인 평가나 후속 작업이 이루어지지 않아 기념

비적인 사업으로만 인식되고 있다 . 또한 산본에서는 중수도를 설치하여 수자원의 효율

적 이용을 도모하였는데 현재는 비용과 관리상의 문제로 가동하지 못하고 있다 . 위의

사례와는 다른 배경으로 최근 총체적인 환경문제에 대한 인식과 소비자들의 환경친화

욕구를 반영하여 광범위하게 환경친화 주거단지를 실현하려는 노력이 경주되고 있다.

이와 관련해 학계 및 업계는 물론 거주자들의 자체적인 노력이 경주되고 있음은 매우

고무적인 현상이다. 일산의 한 아파트 단지의 경우는 주민들이 스스로의 비용과 노력

으로 비오톱(어류 연못)을 조성한 사례가 있는데 , 겨울에는 각자의 가정에서 물고기를

보호하고 봄이 되면 다시 연못에 방류할 정도로 높은 환경 의식을 보여 주기도 한다.

그러나 이러한 분위기가 업계의 마케팅 전략과 맞물리면서 환경친화주택이 마치 유행

처럼 번져나가는 인상을 주는 것이 요즈음의 현실이며 , 이러한 노력이 환경친화의 본

질과는 거리가 있는 것이 사실이기도 하다 .

5 . 대안적 환경친화형 주거단지 구상

환경친화형 주거단지는 "거시적으로는 지구환경을 보전하는 관점에서 에너지 자원

폐기물 등의 한정된 지구자원을 고려하고 , 중심적으로는 단지 주변 자연환경과 친밀하

고 아름답게 조화를 이루게 하며, 미시적으로는 거주자가 생활 속에서 자연과 동화되

어 체험하는 건강하고 쾌적하게 생활할 수 있는 주택 및 단지환경"이라고 정의할 수

있다 . 이러한 환경친화형 주택은 다양한 차원의 환경과 서로 화합할 수 있는 주택이나

지역적인 특색에 따라 다를 수 있지만 , 활용가능한 계획 기법들에 의해 지구환경의 보

전(환경에 대한 낮은 부하:Low Impa ct to Environme nt) 주변환경과의 친화(환경과의 높

은 친화성:High Conta ct with Nature) 등 크게 두 가지 목적으로 나눌 수 있다.

따라서 지구환경보전에 도움이 되는 주택은 각종 오염원 발생의 원인인 화석에너지
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에 대한 대체에너지로서의 태양에너지 , 수력, 풍력 , 지열 등을 이용하여 공해 발생을

없애고 무한한 에너지 공급원을 창출하며 아울러 미이용 에너지의 활용 방안도 적극

모색하는 주택이라고 할 수 있다. 또한 현재의 주거단지에서 이루어지고 있는 불투수

성 포장과 배수 방식은 물순환 질서를 파괴하여 생태계의 유지에 저해 요인이 되고 있

는 바 우수 침투 등을 통하여 물순환 질서를 회복시켜야 한다. 또 한정적인 자원의 사

용에 따른 폐기물 발생을 최소화하기 위하여 수자원과 쓰레기의 재활용 방안이 수립되

어야 하며, 생활쓰레기 재활용을 위한 퇴비화 방안 등도 주거단지 내에 도입되어야 한

다 .

다음으로 주변 환경 특히 자연환경과 친화하는 주택의 개념으로는 단위주택 내 실내

녹화 등을 통한 접지성 회복 및 자연생태 요소의 실내 도입 , 외부 공간의 녹지체계화

등을 통한 생태계 파괴의 최소화 및 자연생태 질서의 회복, 인공지반 녹화 및 실용 녹

화 등을 통한 녹화 공간의 확충 , 소생물권 조성 등을 통한생태환경 조성 , 친수환경의

조성 등을 들 수 있다 .

단기적인 모델은 5년 이내에 적용할 수 있는 모델로서 환경보전보다는 주로 자연친

화에 중점을 둔 모델이다. 이 모델은 단위주택 내부를 환경친화적으로 구성하는 생태

주호 시스템 , 자원 절약을 통해 환경보전에 기여하는 자원 절약 및 재활용 시스템 , 단

지 내에 생태 질서를 부여하는 물순환 및 비오톱 시스템, 그린 네트워크 및 생태녹화

시스템, 그리고 자연자원을 최대한 보존하는 자연순응형 배치 기법 등 5개의 목표 시

스템으로 구성되고 각각의 시스템은 구체적인 실천 항목으로 나누어진다. 이러한 목표

와 실천 항목을 실현하기 위해서 여러 가지의 계획 기법이 제시되었으며 각각의 기법

은 필수적으로 고려해야 할 기본 요소와 여건에 따라 선택 가능한 선택 요소로 구분하

여 제안함으로써 본 모델의 적용 시 융통성을 높이고자 했다. 다음으로 환경친화형 주

거단지의 중장기적인 모델은 향후 기술 개발과 경제성이 확보된 이후에 적용 가능성이

있는 모델로서 , 자연친화보다는 환경보전을 지향하는 모델이다 . 중장기적 모델은 태양

열 , 풍력 , 지열, 바이오 매스 등 자연에너지를 이용한 대체에너지 시스템과 고효율 구

체계획, 백년주택구법, 환경보전형 건설 시스템 등 원칙적이고 장기적인 라이프 싸이클

코스트에서 고려될 수 있는 자원 절약 및 재활용 시스템 , 지역의 바람 , 태양 , 수자윈 ,

삼림 등 미기후 및 자연자원을 이용한 배치 시스템 등으로 구성된다 .

6 . 환경친화적 라이프 스타일을 위한 새로운 주거문화

이상에서 서술한 환경친화형 주거단지는 환경친화적 라이프 스타일과 함께 궁극적으

로 실현될 수 있는 것이다. 즉 환경친화주택이 물적 토대라면 환경친화적 주거생활양

식은 물적 토대를 운영하는 소프트웨어이며 동시에 물적 토대 위에 꽃피는 문화적 행

위이다. 따라서 이하에서는 결론적으로 현재의 생활양식에 대응하는 대안적 방식으로

서 환경친화적 라이프 스타일에 대해 논해 보기로 한다. 이것은 앞에서 서술한 반환경

적인 주거단지에 대응하여 설정한 환경친화적 주거단지에 걸맞은 라이프 스타일을 상

213



정하는 방식으로 시도해 볼 것이다. 그렇게 함으로써 반환경적이고 생태계 파괴적인

생활양식에 대한 대안적 방식을 생각해 보고자 하는 것인데 , 편의상 주택 내부와 주택

외부(즉 단지 외부공간)로 나누어 살펴보기로 한다.

우선 단위주택 공간 내부를 생태적으로 조성하는 것은 주거생활에서 가장 기본적인

환경친화의 토대를 만드는 일이 된다. 이렇게 만들어진 생태주택은 일상적인 환경친화

형 라이프 스타일을 요구한다 . 가장 기본적인 행위는 아마도 주택 내에서 자연과 공생

하는 라이프 스타일일 것이다 . 동·식물 등 자연과 늘 접함으로써 주변환경을 인식하

고 배려하는 생활 양식을 일상화할 수 있는 것이다 . 이를 위한 공간으로 발코니는 훌

륭한 온실 공간으로 디자인될 수 있고 여기에서 태양열과 친화함으로써 대기오염 방지

와 에너지 절약을 위한 일상적인 실천을 기할 수 있게 되는 것이다. 이렇게 함으로서

강제 공기조화에 의한 부하를 줄여 에너지 절약은 몰론 자연적인 쾌적성까지 얻을 수

있게 된다. 특히 에어컨 등의 사용은 오존층 파괴와 직결되어 있어 단위 주택에서의

자연에너지를 이용한 생태적 계획과 이에 대응하는 생활양식의 설정이 중요하다 .

또한 주택 내에는 모든 설비들이 절약형으로 설치되어 있어 조그마한 불편만 감수한

다면 엄청난 자원과 에너지를 절약할 수 있게 된다 . 좀더 구체적으로 고민해 보면 욕

조를 없애는 대신 샤워기로 바꾸고 샤워기도 터치 방식 등 절약형으로 설치하여 수자

원을 절약할 수 있게 된다 . 절약형 설비는 화장실 및 부엌 공간에도 일반적으로 이용

될 수 있다 . 이러한 기기들은 자원 및 에너지 절약에 대한 의식을 더욱더 높이게 되어

대안적인 라이프 스타일을 확립하는 데 일조할 것이다 . 수자원의 문제와 결부하여 수

질 오염을 방지하는 생활습관을 정착시켜야 한다 . 합성세제의 사용을 배제하고 천연세

제의 사용으로 , 샴푸의 사용을 비누로 대체하는 등 발상의 전환이 이루어지기만 한다

면 손쉬운 환경보호적 라이프 스타일이 바로 옆에서 우리의 실천을 기다리고 있는 것

이다 .

다음으로 주택 내에서 발생하는 폐기물을 최소화하고 재활용하는 생활양식이 필요하

다 . 쇼핑 등 소비 행위에서 재활용할 수 없는 물건을 가정 내에서 쓰지 않는 것을 원

칙으로 하여 재활용을 위한 분리수거를 철저히 한다면 기본적으로 환경에 부담을 주는

쓰레기를 최소화할 수 있을 것이다 . 특히 우리 나라에서 특수한 음식물 쓰레기 문제는

시급하게 다루어져야 한다. 음식물 쓰레기는 주택 내에서 고형화·퇴비화 시킬 수 있

다 . 물론 마당형 발코니나 아파트의 옥상에 채소밭이나 정원이 있을 경우에는 음식물

쓰레기를 자체에서 순환시켜 쓰레기 발생을 최소화시킬 수 있다 . 주택 내의 정원은 가

족의 환경친화적 생활의 중심공간으로서 , 옥상의 채소밭은 같은 주거공간 내에서 환경

친화적 라이프 스타일의 거점으로 이용될 수 있을 것이다.

단독주택의 경우에는 다른 방식으로 음식물 쓰레기와 화장실의 배설물을 퇴비화하여

자원으로 순환시키는 장치들이 외국의 경우에는 활발히 연구·보급되고 있고 이에 걸

맞은 상당한 수준의 라이프 스타일이 정착되고 있다.

다음으로 단지 차원에서는 수자원의 합리적 이용과 생태적 질서의 구축 및 이와 관
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련한 환경친화적 라이프 스타일을 살펴보자 . 우선 수자원의 합리적 이용을 위한 우수

와 중수의 활용을 들 수 있다 . 우리 나라와 간이 비가 적고 여름 한철에 집중적으로

비가 쏟아지는 경우에는 우수의 활용이 매우 긴요하다 . 일본의 경우는 우수 탱크를 각

가정에 설치하여 정원수나 화장실의 세정수로 이용하고 있는데 이 경우에도 주민들의

적극적인 참여가 매우 긴요하다 . 중수의 이용은 수자원의 재활용이라는 측면에서 매우

중요하지만 우리 나라에서는 경제성의 이유로 정착되지 못하고 있는 실정이다 . 단지

내의 생태적 질서 구축에는 주민들의 생태적 라이프 스타일이 매우 중요하다. 단지 내

의 공간을 비오톱으로 조성하여 동·식물의 서식처로 제공함으로써 자연스럽게 생태적

인 공간을 만들어 이 곳에서 자연친화적 삶을 영위하려는 노력이 필요하다 . 이러한 공

간은 주민들의 환경친화적 생활을 담아내는 공동체 공간으로서 , 다음 세대에게 자연스

럽게 생활양식이 전달되는 교육의 장소로서도 매우 중요한 의미를 갖는다 .

제4절 건설 및 시공 가이드라인

1.물

가 . 자연적인 배수를 보존하면서 우수의 흐름을 고려함

(1) 목표

한국의 연평균 강우량은 1,300mm정도이다. 이 우수는 처음에는 숲으로 흘러 들어가

고 그 다음으로 거주지역으로 흘러 들어간다 . 우수의 흐름과 배수의 형태는 지구의 물

순환에 중요한 요소인데 , 이는 바다와 육지의 동식물생명을 지속 가능하게 해 주며 생

태계를 유지하는 데 커다란 역할을 한다. 개발지역의 우수 흐름은 세 통로로 흐르는데 ,

연못과 저수지로 곧장 흘러 들어가거나 , 토양으로 흘러 들어가거나 혹은 유출수로서

지표면을 흘러 다니게 된다 . 자연상태에서는 전체 강우량의 10 %정도만 유출되게 되는

데 , 유출량은 총 강우량과 지표면의 상태에 따라 달라진다 . 일반적으로 지표면의 투수

력이 약할수록 많은 양의 강우가 유출된다 . 이러한 이유로 도시개발은 필연적으로 유

출수의 양을 증대시킨다 . 어떠한 경우에는 도시개발로 인해 유출수의 양이 전체 강우

량의 90 %정도가 되기도 한다 . 유출수의 양은 경사지 개발시 에는 더욱 증가하는데 , 경

사지는 우수의 흐름을 가속화시켜 지표면으로 스며들 기회가 적기 때문이다 . 흔히 한

국에서 발견되는 경우이다.

유출수의 증가는 우수관리측면에서 많은 문제를 야기 시킨다 . 많은 도시지역에서는

유출수가 곧장 하수구로 흘러 들어가거나 강이나 바다로 흘러 들어간다. 때로는 강우

시 , 하수구의 수용량이 초과되어 오수와 섞이기도 하며 이는 수계를 심각하게 오염시

킨다 .
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우수량의 증가는 수계에 치명적인 문제를 일으킬 수 있는데, 특히 유출수는 세 가지

의 형태로 수계를 퇴화시킨다 .

지표로 우수가 스며들지 못함으로 인하여 지하수량을 감소시킴

강우동안의 우수흐름의 양과 속도의 증가는 침식과 수계의 흐름을 동요시켜 침전물

을 증가시킴

주차장이나 도로, 옥상 , 보도와 같이 우수가 스며들지 못하는 지역에 모인 유출수는

우수계가 아닌 다른 수계로 흘러 들어가 오염시키게 됨

경험상으로 볼 때 , 도시지역에서 발생하는 이러한 유형의 문제들은 30 %이상이 지표

면의 우수가 투수 되지 않아 발생되는 것이다. 우수의 유출과 관련된 문제는 주거지로

주로 사용되는 유역에도 미치게 되는데 , 수동계곡에도 10년이나 20년 이후에 발생하게

될 수 있는 문제에 대처하기 위한 노력이 요구된다 . 수동계곡 뿐만 아니라 한국의 다

른 유역에도 요구되는 가장 효율적인 장기적인 해결방안은 자연적인 배수로와 우수의

흐름을 감안하여 개발계획을 수립하고 관리하는 것이다 .

(2) 전략

① 우수저장통과 물탱크(Ra in Ba rre ls a nd Cis te ms)

우수저장통과 물탱크를 설치하여 유출되는 우수를 저장하여 나중에 사용하거나 밑으로

흐 를 수 있도록 디자인하여 주택의 정원수로 활용하거나 유출수의 양을 줄인다 .

② 습지의 조성(Cons tructe d We tla nd Are a s)

습지는 영구적인 우수저수지로써 유출량을 조절할 수 있는 임시유출저장소가 된다 . 습

지는 개발되기 이전의 강우를 기준으로 하여 우수를 2년정도 보관할 수 있는 정도의

크기가 적당하며 개발이후 100년동안 여수로 로써 활영될 수 있도록 하여야 한다 . 습

지는 대상지의 가장 낮은 지대에 위치하여야 하며 전체 배수지역의 2~5 %정도를 차지

하여야 한다 . 습지는 주거민들 에게 즐거움을 줄 수 있는 장소로 제공될 뿐만 아니라

야생동식물의 중요한 서식처가 될 수 있도록 하여야 한다.

③ 저수연못의 조성(Dete ntion Pond)

저수연못은 일시적으로 강우 이후 24시간정도 유출수를 보관할 수 있는 것으로서 유출

량을 일정비율로 조절하는 데 사용된다. 이 저수연못은 우천시가 아니면 건조한 채로

둔다 .

④ 초지의 조성(Ve geta te d S trips )

초지는 유출수를 저장할 수 있도록 일정지역을 풀로 뒤덮이도록 조성한 것으로 풀밭이
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나 강가의 수목과 같이 생태적으로 중요한 역할을 한다 .

⑤ 침투성의 저습지 조성(Pe rme a ble Swa le s )

저습지는 얕고 식물로 둘러싸여 있기 때문에 우수를 보관할 수 있는 물웅덩이의 역할

을 한다. 또한 유출수의 흐름속도를 감소시키고 유기물을 흡수하고 부유물질의 이동을

감소시킨다 .

⑥ 침투용 웅덩이의 조성(Infitra tion Ba s ins )

침투용 웅덩이는 주거지역으로부터 유출되는 유출수를 임시로 모아놓는 곳으로서 보관

된 유출수가 증가되면 물웅덩이 주변의 토양으로 점차 스며들게 된다 . 침투용 물웅덩

이는 호기성의 상태를 유지하기 위해 72시간 내에 배수되어야 한다 .

⑦ 도로를 가급적 적게 건설하고 소로로 건설함(Fewe r Roa dways & Na rrowe r Stre e rs )

도로의 총 길이와 폭을 감소시켜 우수를 저장할 수 있는 공간을 남겨둠으로써 유출수

의 양과 속도를 조절할 수 있다 .

⑧ 필터기/분리기를 설치함(Filte rs/S e pa ra tors )

필터기와 분리기는 우수로부터 나오는 오일과 침전물을 분리시키는 작용을 할 수 있도

록 고안된 것이다.

⑨ 건폐율을 최소화함(S ma lle r Footprints)

건폐율을 최소화하여 녹지대를 증가시키면 투수면적이 증가되어 유출량이 줄고 토양으

로 흡수되는 수량이 증가하게 된다 .

⑩ 옥상녹화(G re e n Roofs )

옥상녹화는 관개를 통하여 우기에 우수를 저장하여 유출량을 감소시킬 수 있다 .

⑪ 투수성 포장(Pe rme a ble Pave me nt)

모래나 자갈과 같은 투수성 물질과 혼합된 콘크리트 블록으로 이루어진 콘크리트 격자

포 장은 우수의 침투를 가능하게 한다 . 이 블록은 하중에도 견딜수 있도록 되어 있

어 자동차도 지탱 가능한 것이다.

(3) 가이드라인

수동계곡의 자연적인 배수와 우수의 흐름을 보존함

① 주택은 도로 가까이에 군집형으로 건설하며, 자연적인 녹지대를 조성하기 위하여
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기존 지 형을 최대한 보존하여 개발한다 .

② 주요 도로로부터 주택단지 진입로는 배수로(culve rt)보다는 다리를 놓는 것이 바람직

하다 .

③ 건폐율를 최소화하기 위해서 여러층의 주택을 건설하며 자연녹지대를 최대한 보존

한다 .

④ 우수의 유출속도를 감소시키기 위해서 기존 지형을 최대한 살려 개발하도록 한다.

⑤ 주택은 군집(c lus te r)의 형태로 개발되며 도로의 총 길이를 최소화하기 위하여 도로

를 따라 양옆으로 배열한다 .

⑥ 습지는 도로를 따라 흘러가는 유출수가 가능한 한 많은 양이 흘러 들어갈 수 있도

록 가장 낮은 지대의 기존 실천옆에 위치시킨다. 습지는 개발되기 이전을 기준으로

최소한 2년간의 강우를 저장할 수 있도록 2 ,500㎡정도의 규모로 만든다.

⑦ 도로의 주차장은 그 지역의 자갈로 포장하도록 하며 그 밖의 다른 주차장도 자갈이

나 투 수성 포장을 하여 유출량을 줄이도록 한다 .

⑧ 주거지역내의 도로 폭은 주차면적을 제외하고 6~7m정도로 한다 .

⑨ 저습지는 주거지 도로 상단에 위치시키며 치수는 단지계획의 스케치에 표시해 두었

다 .

저습지는 침식을 조절하기 위하여 수풀로 덮이도록 한다. 우수를 저장하거나 배수를

위하여 상단부의 저습지는 하단부의 저습지와 연결될 수 있도록 한다 . 저습지는 도로

로부터 유출되는 유출수를 모으기 위하요 도로의 양옆에 배치시킨다 .

나 . 정화되지 않은 폐수가 방출되는 것을 최소화함

(1) 목표

물속에 있는 침전물은 인간을 포함한 많은 유기체에게 나쁜 영향을 미친다. 건강에

미치는 부정적인 영향은 크게 두 가지로 나눌 수 있는데 단기적으로는 높은 농도로 인

한 급성 영향과 장기적으로는 장시간 노출로 인한 만성적인 영향이다 . 두 가지 영향

모두 인간을 병들게 하고 수중의 유기체를 소멸케 한다. 물의 오염은 근원을 알 수 없
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는 도시와 농촌에서 발생하는 유출수와 제대로 처리되지 않은 오수나 공장폐수가 강이

나 바다로 흘러 들어가 발생하게 된다. 한국은 지난 10년 동안의 수질조사 결과를 살

펴보면 낙동강의 오염정도가 높은 것으로 나타났다 . 이들은 대부분 근원을 알 수 없는

도시나 농촌으로부터 발생되는 유출수로 인한 것이며 , 나머지는 공자이나 가정에서 발

생하는 생활하수로 인한 것들이다 . 총 공장폐수의 18 %정도가 낙동강유역으로 흘러 들

어가는데 , 이 가운데 33 %만 정화 처리된 것이다. 1992년에는 이 유역에서 307가지의

오염물질이 발견되었다 . 한국의 많은 호수와 강에서 오염물질이 발견되며 수영을 할

수 없는 곳도 많다. 대상지의 지표수를 채집하여 수질을 검사한 결과 10 %정도 오염된

것으로 나타났다 .

도시근교 주거단지를 개발하는 데 어려움은 지표수를 포함한 지표면의 오염을 어떻

게 최소화시키느냐에 있다 . 지역이기주의(NIMBY)현상이 점차 심화되어감에 따라 대규

모의 정화처리 시설을 설치할 수 있는 적절한 장소를 발견하기가 점점 더 어려워지고

있다 . 이러한 현상으로 인하여 정화시설의 규모가 점점 작아져 기능을 제대로 할 수

없기 때문에 문제가 되고 있다 . 오염수를 처리하는 데 두 가지의 전략이 적용될 수 있

다 . 첫 번째는 정화처리능력이 뛰어난 시스템을 설치하는 것이며 , 두 번째는 물의 사용

을 줄여 결론적으로 오염수의 양을 감소시키는 것이다 .

(2) 전략(S tra te gie s)

① 태양열을 이용한 하수처리기법(S ola r Aquatics )

태양열을 이용한 하수처리기법은 자연의 습지나 목초지 , 수계에서 나타나는 정화과정

을 응용한 것으로써 온실효과를 이용하여 박테리아, 식물 혹은 수중생물의 성장을 촉

진시킴으로써 하수를 처리하는 것이다 . 주택에서 사용한 하수는 온실에 설치된 저수조

로 흘러 들어가고 이 하수는 연속적인 여과장치와 내부 저수조를 통과한 후 연못이나

강으로 배출된다 .

② 생물학적 여과장치(Biofilte rs )

호기성의 생물학적 여과장치를 설치하여 오수정화조나 모래를 이용한 여과장치를 대치

할 수 있다 . 이 장치로 정화되지 않은 오염수가 수계로 흘러 들어가는 양을 줄일 수

있다 .

③ 관리 프로그램(S tewa rds hip Progra ms)

관리프로그램은 기존의 오수처리시스템에 대한 여러 가지 대안 시스템을 일반사용자들

에게 교육시킴으로써 각 시스템이 지니고 있는 장단점을 알 수 있도록 하는 것이다 .

이 프로그램은 또한 오염수가 수환경 전체에 미치는 영향에 대한 교육도 시행한다 .

④ 퇴비용 화장실(Compos ting Toile ts )
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퇴비용 화장실은 자연부패과정과 증발작용을 이용하여 사람의 배설물을 처리하는 것이

다 . 이 화장실의 변기는 90 %이상이 물로 채워져 있는데 , 먼저 배기 시스템을 통하여

증발작용이 일어나게 되고 소량으로 남아있는 물질은 자연적인 부패과정을 통하여 퇴

비로 만든다. 이러한 시스템은 유지 , 관리에 사용되는 추가비용으로 인하여 비용측면에

서 지역차원의 대형 정화조처리시설을 설치하는 것이 더 낫다 .

⑤ 물수요감소 측면의 전략(De ma nd-s ide Cons e rvatio n Stra te gie s )

옥내에서 사용되는 물의 양을 줄이는 것은 오수처리시스템에 대한 수요를 감소시킬 수

있으며 이는 에너지나 그 밖의 유기물의 소비량을 감소시킬 수 있다 . 또한 수용용량을

초과하여 발생하는 문제들을 어느정도 해결할 수 있다 .

⑥ 허드렛 물의 재활용(Greywate r Re cycling)

생활오수로써 오염되지 않은 허드렛 물이 있다. 이 물은 화장실이나 정원수를 위해 활

용될 수 있으며 이는 정화처리비용을 감소시킬 수 있다 .

(3) 가이드라인

수동계곡에서 정화처리되지 않은 오수가 수계로 흘러들어가는 것을 최소화시킴

① 태양열을 이용한 오수처리기법은 커뮤니티 전체의 하수를 처리하는 데 사용할 수

있다 .

② 효율적인 물 사용을 위한 설비는 대상지 전체의 건물내에 설치할 수 있으며 이것은

커뮤니티의 오수처리비용을 감소시킨다.

③ 관리프로그램은 환경 친화적인 주거 단지내에 거주하는 거주민들에게 환경교육

프로그램이 된다 .

다 . 청정수의 사용을 최소화함

(1) 목표

주택에 사용하는 청정수의 수원은 강물이나 지표수 , 그리고 저수지에 저장된 물 등

이다 . 한국에서는 총 물 사용량의 73 %정도가 강물을 이용한 것이다 . 저수지의 물과 지

표수의 소비량은 각각 17 %, 10 %이다. 물 공급능력과 사용자들의 물소비가 적절히 균

형을 이루어야 한다. 물의 수요는 주거지와 상업지 , 공업지 , 농촌지역 모두 하루 사용

량을 리터당 으로 표시한다 . 인구 , 산업과 농업, 수자원 보존 상태 , 기후환경 등 많은
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요인들이 물 사용량에 영향을 미친다 .

거의 4천만의(전체의86 %)한국인들이 연평균24조㎥의 천연수를 소비한다 . 총 소비량

의 63 %정도가 농촌지역에서 소비하는 것이며 11%정도가 산업지역에서 소비한다 . 나

머지 26 %정도는 주거지역에서 소비하며 하루 평균 408리터를 소비한다. 이 양은 다른

나라의 도시에 비하여 높은 편이다 . 최근 한국의 모든 부문에서 소비되는 물은 공급가

능한 양의 1/3정도를 차지하는 것으로 나타났다 . 따라서 모든 분야의 물 사용량을 줄여

장래 발생하게 될 수원의 고갈을 최소화시키는 일이 중요하다 . 주거지역에서 물 소비

는 지난 15년간 점차 증가했기 때문에 이에 대한 소비율을 감소시키는 방안을 모색해

야 한다 . 한국인들이 점차 도시근교지역으로 이동해감에 따라 정원을 위해 점점 더 많

은 양의 관개용수를 요구하게 될 것이므로 이러한 현상은 더욱 심화될 것이다.

수동계곡의 물 소비량을 감소시키기 위한 여러 가지 방법이 있다. 예를 들면 허드렛

물을 이용하여 화장실용수나 정원수로 활용하거나 유출량을 감소시킬 수 있는 설비의

설치 , 효율적인 물 공급장치의 설치 등이 있고 다른 방법으로는 거주민들에게 수 환경

보존에 대한 교육을 실시하고 거주민들 스스로 물 소비량을 감소시킬 수 있도록 하는

것이다.

(2) 전략

① 절수용 화장실(Low-flus h Toile t)

기존의 화장실용 변기는 한번 누를 때마다 20리터의 물이 소비되어 주택에서 사용하는

물의 4 0 %정도를 차지한다. 변기에서 소비되는 물의 양은 다양한 기술을 이용하여 절

반정도로 감소시킬 수 있다 . 절수용 변기는 한번 누를 때 6리터 정도의 물만 소비한다 .

② 유출속도를 감소시킬 수 있는 샤워기(Low-flow S howe rhe a ds)

기존의 샤워기의 유출량은 분당 20리터 정도이다 . 유출량을 감소시킬 수 있도록 고안

된 샤워기의 유출량은 분당 6~10리터 정도이다

③ 유출속도를 감소시킬 수 있는 수도꼭지(Low-flow Fa uce rs )

부엌이나 욕실 등에서 사용하고 있는 수도꼭지의 유출량은 분당13 .5리터 정도이다 . 그

러나 부엌에서 사용자가 불편없이 사용하는 데는 분당 6~9리터이면 적당하며 욕실에서

는 분당 2리터 정도가 적당하다 . 불필요한 물 사용은 새 수도꼭지를 설치함으로써 감

소시킬 수 있다 .

④ 효율적인 물사용을 위한 설비시설(Wate r Effic ie nt Applia nce s)

세탁기와 식기세척기는 단시간에 많은 양의 물을 소비하게 하는 대표적인 것들이다 .

세탁기나 식기세척기에 사용된 물은 화장실용이나 관개용수로 재활용이 가능한 것으로

적절한 정화시설을 설치하여 재활용이 가능하도록 한다 .
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⑤ 물저장소와 재이용(Wate r Colle ction a nd Re us e)

주거단지내의 우수를 저장할 수 있는 추가적인 물 저장소는 지역의 물 수요량을 감소

시킬 수 있다 . 약 4㎝정도의 강우는 1ft²당 1.8리터 정도가 저장 가능하다. 한국의 연

평균 강우량은 1,300mm이다 .

⑥ 샤워 인클로저(S howe r Enclos ure s )

욕실을 디자인할 때에 샤워시에 소비되는 물의 양을 감소할 수 있도록 물 절약형 샤워

부스를 설치하거나 커튼을 설치하도록 한다 .

⑦ 수도계량기(Wate r Me te ring)

수도계량기는 물 소비량을 감소시킬 수 있는데 , 샤용자들이 계량기의 수치가 올라가는

것을 한눈에 보기 때문에 물을 절약하여 사용하게 된다 .

⑧ 건성식물을 식재함(Xe ris ca ping)

수분 요구량이 아주 적은 건성식물(예: 선인장)을 식재하여 경관을 조성하면 물 소비량

을 줄일 수 있다 . 전형적인 도시근교 주거단지의 녹지(350㎡)에서 요구되는 물 요구량

은 계절당 평균 20만 리터 정도인데 반해 동일한 면적에서 건성식물을 식재하였을 경

우에는 물 요구량이 거의 없다 .

(3) 가이드라인

수동계곡에서 청정수 사용을 최소화함

① 물 사용을 최소화하기 위해 건축가들이 선택할 수 있는 건물내 절수 설비시설의 가

이드라 인을 아래와 같이 소개한다 .

-절수용 변기

-수도물속도를 조절할 수 있는 수도꼭지

-효율적으로 물을 사용할 수 있는 설비용구

② 건성식물을 이용한 조경식재방법(xe ris ca pe la ndsca ping)은 물소비량을 감소시키고

조경 및 유지비용을 감소시킨다 . 가이드라인에는 이러한 식물의 종류와 식재방법이

소개되어야 한다.

③ 우수를 저장할 수 있는 저장소는 건물내부시설과 대상지의 경관계획과 연계하여 관

개용수 로 활용가능 하도록 하여야 한다 .

④ 건물내의 욕실에는 샤워시에 물 소비량을 감소시킬 수 있는 샤워부스나 커튼을
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설치하여야 한다.

⑤ 주택에는 수도계량기를 설치하여 사용자가 한눈에 물 사용량을 알 수 있도록 하여

야 한 다.

2 . 토지( LA ND & S OIL)

가 . 주택과 도로부지를 최소화함

(1) 목표

주택과 도로면적을 최소화함으로써 수계나 녹지지역과 같은 중요한 자연지역을 더

많이 보존할 수 있다 . 자연녹지는 거주민에게 경관과 산책로, 아름다운 새소리 등을 제

공하며, 소음과 공해로부터 거주민을 보호하고 자연적인 그늘과 바람 등을 제공함으로

써 주거환경을 쾌적하게 해준다 . 자연녹지의 보존은 대상지의 생태계를 건강하고 다양

하게 유지시켜 주며 지표구를 보존하여 주고 동식물의 서식처를 유지 또는 제공한다.

도시근교 주거단지에 거주하고자 하는 주민들은 복잡한 도심에서 벗어나 녹지와 접하

기를 원하기 때문에 이러한 자연녹지의 보존은 매우 중요하며 , 이들을 파괴하고 인위

적인 경관을 연출하는 것은 커다란 과오를 범하는 일이다.

앞서 설명한 바와 같이 자연녹지를 보존하는 것은 매우 중요하나 대부분 한국의 도

시근교 주거단지 개발상황을 살펴보면 , 기존의 녹지를 보존하지 않고 새로이 조경을

한 경우가 대부분이다. 기존의 개발방식은 우선 대상지를 편평하게 만들고 경사지에는

축대를 만들고 개인주택의 크기와 수를 최대화하는 데에 우선 순위를 두고 있다 . 이러

한 개발방식은 시장조사결과 나타난 수요자들의 요구를 만족시킬 수 없다 . 바람직한

환경 친화적인 도시근교 주거단지는 자연환경보존을 위하여 다음의 5가지 주요접근방

법을 택해야 한다 .

-대상지의 기존지형을 최대한 보존함,

-군집형(clus te r)의 주택배치 ,

-다층화된 주택 ,

-복합단위주택(multiple unit building),

-건물과 도로의 효율적인 배치

5가지의 접근방법 가운데 첫 번째 접근방법인 대상지의 기존지형을 최대한 보존하여

개발하는 방식은 특히 한국의 도시근교 주거단지 개발에서 중요하다 .

<대상지의 기존지형을 최대한 보존하여 개발함>

한국의 도시근교지역은 70 %정도가 언덕에 위치하고 있으며 15 %정도가 산의 비탈면
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에 위치하고 있다 . 기존의 한국 도시근교 주거단지 개발은 대부분 경사지에서 이루어

지고 있는데, 개발자는 우선 경사지를 편평하게 깎고 축대를 만들고 난 뒤 그 위에 2

층의 주택을 세우는 방식을 취하고 있다. 단면을 살펴보면 원래의 지형을 고려하지 않

고 전혀 새롭게 계획하고 있으며 대부분의 기존 식생은 보존하지 않고 있다 . 따라서

자연적이 배수로는 파괴되고 토양이 침식되고 야생동식물의 서식처는 파괴되어 버리는

결과를 초래한다. 공사비용에는 절토와 성토비용 , 그리고 새롭게 녹지대를 조성하는데

소요되는 모든 비용이 포함된다 . 주차장은 대부분 대규모로 대상지의 중앙에 위치하게

되어 주택지 이외에도 추가적으로 많은 지역을 평지로 조성하게 된다 . 대상지의 기존

지형을 고려한 개발방식은 주택을 도로와 인접하여 배치시켜 도로에서 주택으로 직접

진입이 가능하도록 하였다 . 기존의 지형인 경사지를 활용하여 주택을 건설하고 기존

녹지를 최대한 보존하고 있다. 절 , 성토량을 동일하게 함으로써 공사비를 절감시켰으

며 , 주차는 도로에서 내려가는 쪽에 위치한 주택인 경우는 도로주차(stre e t pa rking)하도

록 하였고 , 도로에서 올라가는 쪽에 위치한 주택의 경우는 차고를 설치하도록 하였다 .

도로는 투수성포장을 하여 유출량을 최소화시킬 수 있도록 하였다. 도로에는 낙엽수를

식재하여 여름의 그늘과 동식물의 서식공간의 제공, 자연적인 경관이 조성될 수 있도

록 한다 .

(2) 전략

① 군집형의 주택배치(Clus te re d Hous ing)

주택을 군집형으로 배치하면 개발밀도가 높아지게 되고 택지로 개발되는 면적이 줄어

들게 되어 도 많은 자연녹지가 보존된다. 밀도를 높이게 되면 기반시설에 소요되는 비

용이 절감되어 이를 다른 커뮤니티 형성을 위한 공동시설 설치비로 사용할 수 있다 .

군집형태로 개발하는 것은 기존의 개발방식보다 3배정도 많은 면적의 공지를 확보할

수 있다 .

② 가늘고 긴 형태의 부지조성(Na rrowe r, De e pe r Lots )

부지가 가늘고 긴 형태로 조성하게 되면 도로나 그 밖의 설비시설을 설치하는 데 소요

되는 비용을 절감할 수 있으며 보다 많은 면적의 자연녹지를 보존할 수 있다.

③ 작은 면적의 부지조성(S ma lle r Lot S ize)

대상지내에 개발부지의 면적을 작게 하면 보다 많은 자연지역을 보존할 수 있다 .

④ 자연녹지대와 개발지 사이의 완충공간의 조성(Buffe rs Ma de from Natura lis e d

Are a s)

도로와 그 밖의 활동공간과 주택사이에 완충공간을 조성하여 주면 그 주택의 가치가

상승되는 경우가 종종 있다 . 이와 마찬가지로 개발지와 자연녹지 사이에 울타리 식재
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와 같은 것으로 완충공간을 조성할 수 있다 . 이러한 지역에 식재되는 수목은 대상지에

서 서식 가능한 것이 바람직하다.

⑤ 도로의 폭을 줄임(Na rrowe r S tre e ts )

도로의 폭은 지표면으로의 침추율에 직접적인 영향을 미치게 되는데 도로의 폭을 줄여

우수가 지표면으로 흡수되는 양을 높여 수목의 성장뿐만 아니라 유출수의 양도 감소시

킬 수 있도록 한다.

⑥ 일렬주차(O ne La ne Pa rking)

도로의 일렬주차는 도로의 폭을 감소시킬 수 있으며 대상지내의 포장면적을 감소시키

는 데 도움이 된다.

⑦ 계약(Cove na nts )

대상지내의 생태적으로 민감한 지역이나 보존할 가치가 있는 지역을 보호하기 위하여

법적인 계약을 맺는 것으로서 , 예를 들면 개인소유지에 야생동식물을 위한 생태적 통

로의 조성을 가능하도록 하며 보존할 가치가 있는 녹지대는 개인이 함부로 파괴하지

못하도록 하는 것 등이다. 이러한 계약은 주거민들을 쉽게 설득하기 어려운 점도 있으

나 , 결과적으로는 환경친화적인 주거단지를 지속적으로 유지하기 위해서는 주거민들의

자발적인 참여가 중요하므로 이러한 방안이 합리적인 것이라고 할 수 있다 .

⑧ 도로사용의 효율을 높임(Maximise Roa d Us e)

도로사용의 효율을 극대화함으로써 불필요한 포장면적을 줄이도록 한다. 이것은 기존

의 도로를 그대로 활용하거나 주택을 도로와 인접하여 배치시킴으로써 가능하다 .

⑨ 듀플렉스주택과 연립주택(Duple xe s a nd Multiple Units)

연립주택은 개발면적을 최소화하기 위해 도시근교에서 많이 개발되지만, 플로리다 태

양에너지 센터(Flo rida S ola r Ene rgy Ce nte r)의 연구결과에 따르면 , 단독주택에 비하여

50 %정도의 에너지 절감효과가 있는 것으로 나타났다 .

⑩ 다용도로 활용되는 건물(Mixe d Us e Buildings)

한 개의 시설물을 이용하여 여러 가지 다양한 활동이 가능하다 . 이러한 건물을 지음으

로써 하나의 기능만을 하는 건물을 여러개 지을 필요가 없게 된다 . 이는 효과적인 토

지이용으로 연결될 수 있다 .

⑪ 컴팩트하고 공간활용이 효율적인 건물(Compa ct, S pa ce -effic ie nt Buildings)

건축물을 설계하는 데 세심한 주의를 기울이면 넓은 공간을 차지하지 않고도 효율적인

건물을 지을 수 있다 . 예를 들면, 아테네풍의 공간은 침실이나 놀이공간으로 활용이 가
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능하고 지하공간은 창고나 일터로 활용할 수 있으며 식당은 식사뿐만 아니라 여러 가

지 다용도로 사용하는 공간으로 설계할 수 있다 .

⑫ 다층주택(Multi-s torey Hous ing)

주택을 건설하는데 동일한 면적의 건물을 평면적으로 여러채 짓는 것보다는 건물의 층

수를 높인다면 토지이용을 효과적으로 한 만큼 녹지지역을 더 확보할 수 있다 . 전형적

인 캐나다 스타일의 주택을 단층으로 지을 경우 부지면적은 660㎡이고 밀도는 에이커

당 4호인데 반해, 다층주택을 지을 경우 부지면적이 350㎡이고 밀도는 에이커당 13호

가 된다 . 이 경우 50 %정도의 토지를 절약할 수 있고 , 그 만큼 공지를 더 확보할 수 있

다 .

⑬ 도로의 수를 감소시킴(De ns ity Bonus ing)

도로의 폭과 수를 감소시키면 , 포장면적이 감소하게 되고 더 쾌적한 거리경관을 조성

할 수 있다 .

⑭ 개발밀도 보상제도(De ns ity Bonus ing)

개발밀도 보상제도는 개발자와 정부기관사이에 이루어지는 것으로써 개발업자가 대상

지내에 공원이나 그 밖의 환경친화적인 공간을 조성하였을 경우 기존의 허용치보다 더

높은 용적율로 주택을 건설할 수 있도록 하는 제도이다 .

(3) 가이드라인

수동계곡의 주택 및 도로부지 면적을 최소화함

① 대상지의 남쪽에는 군집(c lus te r)형의 주택을 배치하여 야산이나 경사가 가파른 곳 ,

개울 등과 같은 자연경관을 보존한다.

② 주택부지면적은 350~500㎡정도로 한다(이는 북미의 평균 주택면적이 600㎡인 것과

비교하 면 작은 면적이다) .

③ 계획의 기본개념에서도 서술하였듯이 대상지의 남서쪽에 배치한 주택과 주택사이의

거리 에는 자연녹지공간이 있다.

④ 도로와 인접한 공간에는 대상지의 자생식물을 식재하여 자연스러운 경관을 조성한

다 . 이 것은 주진입로의 남쪽과 서쪽에 흐르는 개울에도 동일하게 적용하여 완충공간

을 조성하도록 한다.
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⑤ 주택단지내의 도로의 폭은 6~7m정도로 좁게 개발한다 .

⑥ 도로의 한쪽면에만 일렬주차가 허용되도록 하며 이곳에는 투수성포장을 하고 가로

수를 식재한다 .

⑦ 도로의 양쪽에 주택을 배치시키도록 하며 도로에서 주택으로 직접 진입이 가능하도

록 한다 .

⑧ 모든 주택은 다층으로 건설한다 .

⑨ 노인들을 위한 주택은 다용도로 이용할 수 있는 시설물을 설치하고, 관리인을 두어

정원이나 베드민턴 코트 등과 같은 시설물을 이용할 수 있도록 한다 .

⑩ 경사지에는 개인정원이 있는 연립주택(d uplex unit)을 지어 각 주택은 조망과 일조량

이 풍부하도록 설계한다 .

⑪ 대상지내에 최소한 한 곳 이상 연립주택과 군집(c lus te r)형의 주택을 짓도록 하며 각

주택은 개별적인 입구와 정원을 두도록 하며 전망이 뛰어나고 산책로와 인접하여

위치하도록 한다 .

나 . 대상지의 기존지형을 최대한 보존함

(1) 목표

언덕이나 산, 계곡, 절벽, 분지나 평지 등과 같은 대상지의 지형적 요인들은 종종 개

발에서 제약적 요인으로 작용하게 된다. 그러나 대상지가 지닌 지형상의 특성을 최대

한 개발계획에 포함시켜 단지를 설계하는 것이 바람직하며 개발비용면에서도 유리하

다 . 한국과 같이 국토의 3/4 정도가 산으로 이루어진 곳에서는 이러한 접근방법이 더

요구된다 . 도시근교 주거단지를 개발하는 데 어려움은 대상지가 지닌 독특한 지형상의

특성을 어떻게 살리느냐에 있다. 이에 대한 접근방법으로 첫 번째는 경사지에 적합하

도록 주택-대상지의 기존 지형을 최대한 살리 자연친화주택(e a rth-s he lte r)-을 짓는 것이

다 . 두 번째 방법은 풍향을 고려하여 대상지의 대기흐름을 최대한 살려 건물을 배치시

키는 것이며 세 번째는 대상지의 지형을 살려 도로를 건설하는 것이다. 대상지가 지닌

지형상의 특성을 최대한 살려 개발하는 것은 그 해당지역의 특성을 창출할 수 있다 .

예를 들면 바위로 된 정원이나 연못 혹은 수풀림 , 언덕과 같은 테마를 설정할 수 있

다 . 대상지인 수동계곡에는 언덕과 개울이 중요한 지형적 특성이자 개발테마가 될 수
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있다 . 언덕은 흥미로운 정원이나 조망공간으로 조성하는 데 적합하며 개울은 친수공간

으로서 대상지내에 바닷가와 같이 주거민 들에게 즐거움을 줄 수 있는 중요한 지형적

요인이 된다.

(2) 전략

① 자연친화주택(Ea rth S he lte re d Buildings)

자연친화주택은 경사지의 형태를 보존하고 토질을 최대한 보존할 수 있는 방법이다 .

이러한 주택을 짓는 방법으로는 버팀목(s tilts )을 이용하여 주택하단의 일부분이 지면위

로 올라오게 하는 방법이다 . 이러한 주택은 진입하기가 쉽고 지열이 지닌 일정한 온도

로 말미암아 여름에는 주택이 시원하고 겨울에는 따뜻하다.

② 경사지를 계단형으로 깎아 개발함(Te rra c ing S te e p S lope s)

경사지를 계단형으로 깎아 개발하는 방식은 특히 아주 가파른 경사지의 절토량을 최소

화할 수 있는 적절한 방법이다 .

③ 기존 지형을 따라 도로를 건설함(Roa dwa ys Fo llow Contours )

대상지의 기존지형을 따라 도로를 건설하면 공사를 최소화할 수 있으며 더 많은 자연

녹지를 보존할 수 있다 .

④ 적정위치에 건물을 배치함(Build upon the Most Approprite Are a s)

대상지내에 가장 적정한 위치에 군집형의 건물을 배치함으로써 수용력을 극대화한다.

⑤ 풍향을 고려하여 개발함(Us ing Na tura l Winds a nd Inflows)

자연풍향을 고려한 개발방식은 주택의 냉방시설과 통풍시설을 효과적으로 설치하는 데

유리하다 .

⑥ 지형적 특성을 이용하여 쾌적한 공적공간을 조성함(Us e To pogra phica l Fe a ture s a s

Public Ame nity S pa ce)

대상지의 지형적 특성을 이용하면 거주민들에게 독특한 공동공간을 제공함으로써 거주

민들이 다양한 경험을 할 수 있으며 주거환경의 쾌적도를 더욱 높힐 수 있다.

⑦ 절, 성토량을 동일하게 함(Equa lis e d Cut & Fill)

절토량과 성토량을 동일하게 함으로써 건설비용을 절감할 수 있다 .

⑧ 대상지내의 기존 건물고 도로를 활용함(Us e of Exis ting Buildings O n-s ite a nd

Roa ds Whe re Pos s ible)
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도로와 건물을 건설하는 것은 대규모의 자연환경을 파괴하게 되는 것으로써 이러한 공

사를 최소화하기 위해서는 기존의 진입로나 건물부지를 최대한 활용하는 것이 바람직

하다 .

⑨ 자연적인 배수체계를 고려한 우수시스템(Incorpora te Natura l Dra ina ge Fe ature s into

S tormwa te r Syste m)

지형은 자연적인 배수체계를 결정한다. 따라서 대상지의 지형과 자연적인 배수체계를

고려한 우수시스템을 계획하여 자연환경 훼손을 최소화하도록 한다 .

(3) 가이드라인

수동계곡의 기존 지형을 최대한 보존하여 개발함

① 자연친화주택(e a rth s he lte ring of buildings)은 에너지 효율성이 높으며 토지를 최대

한 보 존할 수 있다 .

② 도로는 대부분 대상지의 등고선을 따라 건설하도록 한다 .

③ 대상지의 풍향을 고려하여 건물을 건설하도록 하며 경사지의 상단부와 하단부에 짓

는 주택에는 통풍을 위해서 작동이 쉬운 창문을 설치하도록 한다.

④ 대상지의 지형상 지대가 높은 곳은 전망대로 활용할 수 있도록 한다.

⑤ 가능한 한 절토량과 성토량을 동일하게 한다 .

⑥ 건물은 대상지의 편평한 곳이나 어느 정도 개발이 이루어진 곳에 건설하도록 하요

자연훼손면적을 최소화한다 .

3 . 에너지(ENERGY)

가 . 재생불가능한 에너지자원 사용의 최소화

(1) 목표

천연가스나 석탄, 디젤 , 프로판 가스와 같은 재생불가능한 에너지 자원의 소비는 바

람직하지 못한 결과를 초래하게 된다 . 한국의 경우 소비되는 화석연료의 96 %를 수입

해야 하므로 경제적인 어려움이 뒤따르게 된다 . 이와 같이 다른 나라의 에너지자원에

의존하는 경우에는 위험부담이 있다. 재생불가능한 에너지 자원의 소비는 스모그와 산
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성비 , 그리고 기후의 변화등 환경에 영향을 주며 토양이나 물과 같은 생태계를 위협하

게 된다 .

모든 자연생태계의 쓰레기 처리능력은 제한되어 있기 때문에 재생불가능한 에너지

자원의 소비가 환경에 미치는 영향은 심각하다. 예를 들면 , 카본 디옥사이드의 경우 생

물권에서 중화시킬 수 있는 양보다 60 %나 많이 배출되고 있으면 이것은 지구 온난화

로 이어져 바닷물의 수위가 올라가고 기상변화가 일어나게 된다. 대기를 오염시키는

또 다른 예는 NO2를 들수 있는데 , 이는 도시내에 스모그를 증대시키는 것으로 한국의

경우 배출량이 세계기준을 크게 초과하고 있다 . 환경에 미치는 이러한 영향을 감소시

킬 수 있는 효과적인 방법은 재생불가능한 에너지의 사용을 제한하는 것이다 그러나

현재는 오히려 소비가 증가하여 1989~94년 사이에 에너지 소비량 ,920만km 증가하였다

한국의 경우 세계의 다른 나라와 마찬가지로 지구온난화에 영향을 미치는 탄산가스의

배출량을 1990년대 수준으로 낮추려고 노력하고 있으나 불행하게도 이러한 가스 배출

량은 지난 10년동안 거의 2배에 가까이 증가하였다. 이는 한국의 급속한 경제성장으로

생활수준이 향상됨에 따라 에너지 사용량이 점점 더 증가하게 되었으며 소비되는 에너

지의 대부분은 화석원료에서 비롯된 것이기 때문이다 . 따라서 국가적 차원에서 재생불

가능한 에너지의 사용을 제한하고 대체에너지 개발에 주력하는 노력이 요구된다 .

지금까지 한국의 주택개발에서는 에너지를 효율적으로 사용하려는 노력이 미미했으

며 , 이는 한국의 에너지가격이 O EC D국가중에서 비교적 낮게 책정되어 있기 때문이다 .

그러나 앞으로 세계 다른 나라의 에너지정책과 기후변화와 관련하여 한국도 효율적인

에너지 사용에 관해 더욱 관심을 가져야 할 것이다.

도시근교 주거단지는 많은 에너지를 소비하게 되므로 개발자들은 에너지사용에 대한

효율성을 높이기 위해 설정한 가이드라인을 엄격히 따르고 재생가능한 에너지를 사용

하도록 해야 할 것이다 . 효율적인 에너지사용을 위해 설정한 가이드라인과 기준은 주

택소유자들의 유지비용이 절감되는 등 이익이 되며 더 안전하고 , 편안하고 , 견고하고 ,

내구성이 뛰어난 주택을 건설하는 데 결정적인 역할을 한다 .

주택건설과 관련한 가이드라인은 적극적인 태양열이용과 절연효과를 높일 수 있는

방안 , 그리고 일조량을 높일 수 있는 방안 등을 제시한다. 건물배치와 식재계획은 자연

적인 풍향을 고려하여 여름에는 서늘한 바람을 느끼고 겨울에는 방풍효과가 있도록 하

여야 한다 .

캐나다에서는 주택건설기술을 발전시켜 나가는 동안에 더 견고하고 편안한 주택의

건설과 효율적인 에너지 사용이 밀접한 관련이 있는 것으로 나타났다 . 이러한 이유에

서 캐나다에서는 견고한 주택 건설과 효율적인 에너지 , 재생가능한 에너지 , 자연환경에

적합한 에너지의 사용을 연계시켜 발전시키고 있다 . 캐나다에서는 R2000 프로그램과

관련하여 견고한 주택건설을 위한 가이드라인을 발전시켰다 . 이 프로그램은 컴퓨터를

이용하여 모델링과 테스트, 모니터링 하는 것으로 지난 15년간 개발자들이 에너지 효

율성을 높이는 데 도움을 주었다 . 최근에는 일본에서도 이프로그램을 적용한 S upe r E

프로그램이 성공하였는데, 현재 캐나다에서는 한국에 적합한 프로그램을 개발중에 있
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다 . S upe r E 프로그램은 견고성(he a lth), 편안함(comfort) , 내구성(dura bility) 그리고 주

택구입능력(a fforda bility)의 네 가지 목표와 효율적인 에너지 사용방안을 결합하여 이

목표를 만족시킬 수 있는 주택을 건설하는 것이다 . 각 주택에 대한 상세한 설계와 컴

퓨터를 이용한 모델링 작업과 테스트를 통하여 주택의 질은 향상된다 .

(2) 전략

① 태양열을 이용한 가열방법(Pa ss ive S ola r S pa ce He ating)

주택에서 요구되는 에너지를 태양열에너지로 대체할 수 있도록 주택설계시 에너지 소

요량을 고려하여 하며 일조량이 풍부한 곳에 주택을 배치시키도록 한다.

② 열효율을 위한 차양설치(Improve d The rma l Pe rforma nce of Enve lo pe)

열효율을 위한 차양(e nve lope)은 많은 양의 에너지소비를 감소시킬 수 있으며 건물의

일조량과 자연적인 통풍을 극대화시키고 열손실을 최소화시킨다 . 건물차양은 태양에너

지를 모으는 시설물과 빗물을 모으는 시설물 등과 종합적으로 설계되어야 한다 .

③ 효율적인 온수 난방설비(High Effic ie ncy S pa ce He ating a nd Do me stic Hot Wate r

Applia nce s) 효율적인 온수 ,난방설비는 주택의 난방에 요구되는 에너지의 소비량을 효

과적으로 감소시킬 수 있다 .

④ 효율적인 환풍시설(He at Re cove ry Ve ntila tors )

공기의 순환을 이용하여 주택내부로 들어오는 공기를 배출될 공기와 함께 데우는 환풍

시설을 이용하여 에너지를 보다 효율적으로 사용할 수 있다 . 이시설은 이미 검증되었

으며 , 설치하기도 쉽다 . 여과나 난방, 그리고 신선한 공기의 배급 등은 주택을 보다 편

안하고 건강에 적합하도록 한다.

⑤ 효율적 에너지사용을 위한 조경설계(Ene rgy Effic ie nt La nds ca pe De s ign)

수목의 식재위치를 신중히 선택하여 여름에는 시원한 그늘을 제공하고 겨울에는 일조

량이 풍부하도록 하며 풍향을 고려하여 여름과 겨울에 시원함과 방풍효과가 있도록 한

다 . 이러한 식재방법은 에너지 소비량을 감소시키는 데 효과적이다 .

⑥ 송풍기 테스팅 장치(Door-fa n Te s ting)

송풍 테스팅 장치는 문 상단에 설치하여 공기가 누출되는 곳이 있는지 테스트하는 설

비로 주택의 진입부분에 설치하여 외부 공기를 흡입하도록 되어 있다 . 이로써 주택내

부에는 외부에 비해 흡입압력이 형성되며 , 이때 기압을 감소시키기 위해 요구되는 기

류량은 공기가 누출되거나 주택내부에 틈이 생긴 면적에 비례한다. 이것은 주택내부의

공기가 예기치 않게 빠져나가는 것을 정확하게 체크하여 제어하며, 불필요한 열손실이
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나 외부로부터의 소음 , 먼지 등이 주택내부로 들어오지 않도록 할 수 있다.

⑦ 향을 고려한 건물배치(O rie nta tion a nd Ma ss ing of Build igs )

주택의 효율적인 에너지 사용은 우선적으로 주택이 어느 곳에 위치하느냐에 달려있다 .

겨울동안에 일조량을 많이 받을 수 있는 곳에 주택을 배치하도록 하여야 한다 . 평지의

경우 주거단지내의 도로가 동서방향으로 놓이도록 하여야 하며 경사진 곳에서는 인접

한 주택으로 인해 빛으로부터 가려지는 부분이 적도록 하여야 일조량이 풍부한 주택을

배치할 수 있다. 주택설계시에는 오전에 많은 양의 햇빛을 받을 수 있도록 고려하여야

한다 .

(3) 가이드라인

수동계곡에 재생불가능한 에너지의 사용을 최소화함

① 대상지의 도로와 건물배치는 겨울에 일조량이 풍부하도록 계획되어야 한다.

② 건축가는 캐나다의 건강한 주택건설 위한 지침(He a lthy Hous ing G uide line s )'의 중

요한 요소를 단지 설계시 참조하면 좋다 .

③ 모든 건물은 캐나다의 S upe r E 프로그램의 주택건설기준을 충족시키면 좋다 .

S upe r E 프로그램은 한국의 기후와 에너지 정책에 맞추어 수정된 것이다.

나 . 재생 가능한 지역 특유의 에너지자원을 이용하는 융통성 있는 에너지시스템 공급

(1) 목표

에너지 시스템이 만약 다양한 에너지 자원을 이용할 수 있다면 각 지역에 맞는 시스

템을 개발하기 쉬울 것이다 . 예를 들면 건물의 온수공급을 위한 지역 난방시스템은 한

가지 에너지 연료를 사용하는 것이 아니라 여러 가지의 연료를 혼합하여 사용할 수 있

다 . 만약 보일러에 사용되는 연료가 가격이 비싸고 , 쉽게 구하기 어렵고 , 사람들이 꺼

리는 것이라면 다른 연료로 대체할 수 있다 . 이러한 유형의 시스템은 각각의 연료에

따라 여러개로 분리되어 설치되어 있는 시스템보다 훨씬 효과적이다 . 여러 상황에 적

용 가능한 이와 같은 시스템은 각 지역에서 쉽게 구할 수 있는 연료를 사용할 수 있다

는것 외에도 여러 가지 이점이 있는데 , 이러한 이점 가운데 몇가지를 열거하면 다음과

같다 .
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① 기존의 시설에 비하여 대기오염 배출량이 적음

② 고형쓰레기나 농촌 지역에서 발생하는 쓰레기를 손쉽게 재활용할 수 있음

③ 중앙집중처리 시스템과 비교하여 설치 및 관리비용이 저렴함

④ 자립성이 뛰어나기 때문에 가격의 인상이나 시스템의 분열과 같은 취약점이 적음

⑤ 값비싼 분배시스템(dis tributio n sys te m)의 설치를 방지할 수 있음

⑥ 재생가능한 에너지의 사용으로 지역 경제가 활성화 되고 이로 인한 일자리 창출 및

경제발전을 도모할 수 있음

수동계곡과 같은 파이프나 전선등과 같은 시설물이 설치되지 않은 녹지대에는 이와

같은 다양한 에너지 시설물을 설치하기 적합하다 . 기존의 시설물이 설치되지 않은 상

태는 개발자와 거주민들에게 이익이 될 수 있는-앞에서 언급한 다양한 연료와 재생가

능한 연료를 사용할 수 있는-새로운 형태의 시스템을 설치할 수 있다 . 커뮤니티 차원에

서 해야 할 일은 재생가능한 에너지 연료의 목록을 만들고 주택의 난방 , 냉방 , 전기공

급등과 관련하여 단지에 적합하고 검증된 기술을 선택하는 것이다 . 에너지 시스템의

투자와 운용을 적절하게 하여야 한다 . 오·폐수 정화시설도 잘 선택하여야 한다 . 공동

시설은 거주민들의 공동자산이자 개발자에게는 사업의 수익성을 늘릴 수 있는 기회를

제공한다 .

주택차원에서는 재생가능한 에너지를 사용할 수 있도록 개발된 기존의 많은 기술들

을 이용하는 것이 가장 바람직하다. 예를 들면 , 난방용 펌프 , 태양열을 이용한 난방기 ,

광전지를 이용한 시설물 등이 있다 . 만약 한국에서 이러한 기술 등을 도입해서 환경친

화적인 단지개발의 목표를 수립시킨다면 , 재생가능한 에너지를 이용한 시스템에 대한

수요는 급격히 증대할 것이다 . 한국의 그린비젼2 1(Gre e n Vis io n 2 1)'을 살펴보면 2005

년에는 태양열을 이용한 난방기를 100만개 설치하는 것을 목표로 하고 있다 .

(2) 전략

① 태양을 이용한 조명방법(S ola r Day-lighting Te chnique s)

햇빛을 이용하면 주택에서 사용하는 저기 소모량을 감소시킬 수 있다 . 이것은 접을 수

있는 차양과 내물림(지붕 , 발코니 등)을 설치하거나 채광창을 설치함으로써 가능하다.

단독주택의 경우 일조량이 풍부하고 건축 설계시 간단한 구조설계로 많은 효과를 볼

수 있다 .

② 군집형 냉,난방 설치(Cluste r Sys te ms for S pa ce He ating a nd Cooling)

단지 중앙에 난방과 냉방시설을 군집설치하여 각 주택들이 공유할 수 있도록 하여야

한다 . 각 주택은 보일러와 발저기 , 난방용 펌프 등을 공유하게 되는데 , 만약 한 주택이

과잉 난방되면 이 열기를 다른 주택으로 가게 하는 것이 가능하다 . 이러한 시설물은

3~4호 정도의 주택이 공유하는 것이 적당하다. 이것이 에너지 공급 시스템을 배분하는
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방법이다 .

③ 지표열을 이용한 가열용 펌프(Ground S ource He at Pumps)

지표열을 이용한 방법은 기후에 관계없이 다양한 형태의 건물이 사용할 수 있다 . 이

방법은 겨울에는 지표열을 건물내부로 이동시키고 반대로 여름에는 건물내무의 열을

지표로 이동시키는 것이다. 공기를 이용한 난방용 펌프와는 달리 추운 기후에서도 사

용 가능하다. 난방용 펌프는 대부분 전기를 사용하는데, 지표열을 이용한 난방용 펌프

는 전기를 이용한 것보다 3배의 효과가 있다 .

④ 저장시스템(on-s ite Stora ge Sys te m)

저장 시스템은 온수나 냉수를 저장하여 여기에서 발생하는 열에너지를 나중에 주택에

사용하는 것이다. 이 시스템은 특히 태양에너지를 저장하는 데 효과적이며, 낮동안에

태양열을 저장하였다가 저녁 시간에 난방이나 물을 가열시키는 데 사용된다 .

⑤ 동시발전, 발열(Co-ge ne ra tio n)

동시발전 , 발열(Co-ge ne ra tion)이란 하나의 에너지원으로 발전과 발열을 동시에 하는

것을 의미한다 . 예를 들면, 발전기는 연료를 태움으로서 전기를 발전시키는데, 이 때

발생하는 열로 온수를 공급할 수 있다 . 이 방출된 열에너지를 사용하여 물을 가열시키

고 뜨거운 물은 건물이나 공장으로 순환하게 된다 . 이 물은 암모니아를 증발시키는 데

사용하기도 하며 냉방시스템에 공급되기도 한다. 공기 중으로 방출되는 열을 이용한

동시 발전, 발열(Co-ge ne ra tion)은 전체 연소효율을 55 %에서 80 %로 증가시킨다 . 이러

한 시스템은 방출되는 열이 충분한 고밀도 주거단지(예:1ha당 40가구)에 적합하다 .

⑥ 에너지자원을 이용한 지역난방(Dis trict He ating Us ing Loca l Ene rgy So urce s)

지역난방은 파이프관을 이용하여 인접한 건물과 건불을 연결시켜 난방을 공급하는 것

으로 이러한 시스템은 열에너지 방출이 많은 공장지대와 주거지역이 혼합되어 있을 때

효과가 높다 . 이러한 지역난방시스템에 그 지역내에서 발생하는 에너지 원료-예를 들면

고형쓰레기 , 목재, 농촌쓰레기 등-를 사용할 수 있다.

⑦ 태양열 에너지 이용에 적합한 건물설계(Building De s igs tha t Accommoda te Pa s s ive

S ola r Wate r He a te rs ) 미래에는 대부분의 주택소유자가 1년내내 태양열을 이용하기를

원하게 될 것이다 . 따라서 이러한 시스템을 설치할 수 있도록 건물을 설계하여야 한다 .

⑧ 광전지 배전반(Photovolta ic Pa ne ls )

광전지 배전반은 전기를 발생시키는 것으로 도시근교주택에 주로 설치하여 전기나 그

밖의 주택에서 설비를 작동하는데 요구되는 에너지를 공급한다 . 광전지 배전반은 지붕

에 설치하거나 지붕의 일부분을 광전지 배전반으로 만들어 사용한다 . 이 시스템은 한

국에 적용하기에는 많은 비용이 든다 .

234



(3) 가이드 라인

융통성있는 에너지 시스템 공급

① 건물은 많은 양의 태양에너지를 이용할 수 있도록 배치하여야 하며, 풍향을 고려하

여 배치하여야 한다.

② 주택은 태양에너지를 이용할 수 있도록 설계되어야 하며 태양에너지이용을 위한 시

설물은 기능상으로나 미적으로 뛰어나도록 설계되어 주거민들이 선호할 수 있는 것이

어야 한다 .

③ 모든 주택이 난방시설 플러그를 꽂아 온수공급체계에 접속할 수 있도록 설계해야

한다 .

④ 개발자는 모든 서비스구역에 난방용 파이프를 설치하여야 한다 .

⑤ 모든 주택용 난방시설은 지표열을 이용한 난방 펌프나 심야전기시설 , 저장시스템

등을 이용하도록 한다 .

4 . 고형쓰레기(S O LID WASTE)

가 . 고형쓰레기 배출 최소화와 재활용가능물질 사용권장

(1) 목표(Goa l)

사람들은 대부분 고형쓰레기는 처리해야 할 것이라는 고정관념을 가지고 있다 . 이러

한 생각 때문에 환경이나 경제적인 효율성을 고려하지 않고 더 많은 양의 쓰레기를 배

출하게 되었고 자연자원은 제대로 사용되지 못한 채 버려지게 되었다 . 대규모의 토지

가 쓰레기 소각장이나 처리장으로 사용되었고 지표수는 오염되었다 . 부패된 쓰레기에

서는 메탄이나 그 밖의 유해 가스가 방출 되었다 .

최근 한국에는 쓰레기문제를 해결하기 위해 여러 가지 노력을 기울이고 있으나 여전

히 심각한 사회 문제로 남아있다. 도시에서 배출되는 쓰레기양이 전체 쓰레기양의 대

부분을 차지하고 있으며 가정이나 식당에서 배출하는 음식물 쓰레기가 전체의 10 %를

차지하는 것으로 나타났다 . 현재와 같은 추세로는 향후 5년내에 현재 쓰레기 처리장의

2/3이상이 포화상태가 될 것이다 . 자기가 거주하는 곳 근처에 쓰레기 처리장이 들어서

는 것을 반대함으로 이해 새로운 쓰레기 처리장소를 마련하는 것은 쉽지 않은 일이다.
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쓰레기처리장이나 소각로 주변에 거주하는 주민들은 아무런 보상없이 쓰레기로 인한

피해를 참아내야 하는 것이다 . 형평성의 차원에서 쓰레기 배출 자체를 최소화하는 것

이 바람직하다 .

쓰레기를 어떻게 효과적으로 관리할 것인가도 매우 중요한데 , 쓰레기처리장이나 소

각장과 같이 대규모로 집중될 경우 이를 관리하기 위해 광대한 시설물과 비용이 소요

된다 . 환경에 대한 제재가 점점 강화되어감에 따라 쓰레기장을 건설하거나 유지 및 관

리에 소요되는 비용은 증가할 것이다 . 이와 반대로 , 쓰레기퇴비화, 쓰레기분리수거, 쓰

레기양을 줄이는 것과 같은 소규모의 쓰레기처리방법은 쓰레기 재활용 기회를 가져다

준다 .

대규모의 쓰레기처리장이나 소각로를 줄일 수 있는 방법 가운데 가장 중요한 것은

구역별로 쓰레기를 관리하는 것이다. 생활쓰레기의 양을 줄이는 것은 종이를 재활용하

거나 음식물 쓰레기를 퇴비화하여 사용함으로써 가능하며 전체 쓰레기의 80 %까지 줄

일 수 있다 .

최근 한국에서 이러한 방법을 사용하여 199 1부터 1995년 사이에 쓰레기 증가량이

거의 일정한 것으로 나타났으며 각 시별로 쓰레기 증가량은 47 %에서 32 %로 감소한

것으로 나타났다 . 좀 더 포괄적인 쓰레기관리 시스템과 새로운 정책을 적용하던 주거

지역의 쓰레기 재활용 비율은 23 .7 %(1995)에서 35 %(200 1)로 증가할 것이다 .

수동계곡과 같은 도시근교 주거단지를 개발하는 데 요구되는 것은 기존의 재활용시스

템을 잘 이용하면서도 자원을 손쉽게 재활용할 수 있도록 새로운 시설을 개발하는 것

이다 . 이를 실현하기 위해 다음과 같은 세가지의 접근방법을 추천할 수 있다. 첫 번째

는 개발자와 계약시 쓰레기관리 계획을 요구함으로써 개발단계에서부터 쓰레기양을 감

소시키는 것이다 . 두 번째는 거주자들이 음식물쓰레기를 손쉽게 퇴비화 할 수 있도록

시설물을 설치하는 것이다.

마지막으로 세 번째는 각 주택마다 쓰레기를 보관장소와 분리수거를 위한 시설물을

설치하는 것이다 .

(2) 전략

① 쓰레기분리수거(S e pa ra tion of Wa ste into Diffe re nt Wa s te S tre a ms for Re cycling)

도시근교 주거단지개발에서 요구되는 것은 재활용할 수 있는 쓰레기를 분리하여 모을

수 있는 통을 만드는 것이다 . 쓰레기별로 색깔을 달리한 통을 주차장 근처에 설치하도

록 한다 .

② 건설과정에서 발생하는 쓰레기 관리계획(Cons truction Wa ste Ma na ge me nt Pla ns)

건설과정에서 발생하는 쓰레기는 관리계획에 대한 가이드라인을 설정하여 건축가들에

게 이와 관련한 계획을 수립하도록 한다. 가장 중요한 것은 건설현장에 책임자를 두는

것이다. 이 책임자는 재활용 쓰레기와 폐기할 쓰레기의 분리, 재활용 쓰레기의 활용 등
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과 같은 일에 대해서 책임을 진다 .

③ 가까운 곳에 재활용 쓰레기를 위한 시설물 설치(Re cycling Fa cilitie s within Wa lking

Dista nce)

④ 거주민들이 손쉽게 이용할 수 있도록 주택과 가까운 곳에 재활용 쓰레기를 위한 시

설물을 설치하도록 한다 .

⑤ 퇴비시설/프로그램(Compos ting Fa cilitie s/P rogra ms)

한국의 주거지역에서 배출하는 쓰레기의 29 %가 음식물쓰레기이다. 음식물쓰레기는 고

형쓰레기와 함께 쓰레기 처리장이나 소각장으로 보내는데, 이러한 음식물쓰레기 퇴비

화하여 주택 정원의 비료로 활용하면 전체 쓰레기의 양을 줄일 수 있다 . 퇴비화시설은

공간만 있다면 정원에 설치할 수 있으며 여러 주택이 공동으로 사용할 수 있는 대규모

의 시설물을 설치하는 것도 효과적이다. 이 시설은 정원관리자가 유지관리한다 .

⑥ 주택내부의 쓰레기관리 시설(Wa s te Ma na ge me nt Fa cilitie s within Hous e s)

주택내부에 쓰레기를 분리하고 저장할 수 있는 , 편리하고 효율적인 공간이 필요하다.

따라서 주택설계시 부엌과 가까운 곳에 재활용 쓰레기를 종류별로 모을 수 있는 장소

를 고려하여야 한다. 쓰레기통은 일주일치를 모을 수 있는 정도의 충분한 크기로 한다 .

(3) 가이드라인

수동계곡의 고형쓰레기 배출량 최소화와 쓰레기 재활용 권장

① 주거단지내에 편리하게 쓰레기 분리수거를 할 수 있도록 시설물을 갖춤

② 용량이 큰 퇴비시설을 만들어 공원이나 정원에 사용할 수 이도록 하고 유지관리가

쉽고 특히 냄새가 나지 않도록 설계한다 .

③ 재활용과 퇴비화를 위한 모든 시설물은 각 주택에서 350m 이내에 위치하도록 한

다 .

④ 주거단지내에 퇴비화시설을 남쪽 , 북쪽, 녹지공간의 중앙, 세 곳에 설치하도록 한다 .

⑤ 모든 건축가는 건설 전에 건설과정에서 발생하는 쓰레기를 어떻게 관리할 것인지

우선하여 계획하고 건설단계별로 어떻게 처리할 것인지 , 누가 처리할 것인지 정하여야

한다 .
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⑥ 각 주택은 내부에 쓰레기를 보관하고 분리수거할 수 있는 시설물을 갖추어야 한다 .

나 . 건축 및 건축자재의 수명 연장

(1) 목표

건물을 짓고 부수는 일은 막대한 자원과 에너지를 소비하는 일이다 . 지구환경보호연

구소(Worldwatch Ins titute )에 따르면, 건물을 짓는 데 소요되는 비용이 세계경제의 40 %

에 달한다. 건물을 짓는데 필요한 자원은 이미 건물의 양적 증가를 따라잡지 못하고

그 수용능력을 초과한 상태이다. 또 다른 문제는 건물을 부수는 일로 인하여 발생하는

막대한 양의 건축폐기물이다 . 건물을 짓는데 사용하는 막대한 양의 자원을 줄이기 위

해서는 건물과 건축자재의 수명을 최대한 연장시켜야 한다. 이것은 다음의 세 가지 접

근방법으로 가능하다 . 첫째 , 건축자재를 효율적으로 사용하는 것 , 둘째, 미래에 문화적

유산이 될 수 있도록 수준 높은 건물을 짓는 것 , 마지막으로 이미 사용했던 건축자재

를 재활용하는 것이다 .

자원을 효율적으로 사용하는 방법은 폐기물을 이용하거나 이미 사용했던 자원을 재

활용하는 것이다. 예를 들면 , 한번 사용한 목재(timbe r)나 나무판자(pla nks)등을 재가공

하여 다시 사용하거나 건물 벽의 일부를 재활용 목재를 사용하여 지을 수 있다 . 북미

에서는 건축자재의 재활용과 관련한 산업이 급속하게 성장하고 있으며 이와 관련된 인

터넷사이트도 많다.

건축물을 온전하게 보전하는 것도 건축자재의 수명을 증가시키는 일이다 . 이것은 세

밀하고 정교한 설계와 시공 , 과학적 원리를 이용해야 가능하다.

일반적으로 건물폐기는 건축자재의 수명이 다 되었거나 건물의 구조가 불안전한 이유

에서가 아니라 기능적으로 , 경제적으로 , 혹은 기술적으로 쓸모없을 경우에 행해진다.

이러한 문제는 건물을 자원의 보고(s tore hous e)'로 인식함으로써 극복할 수 있다 . 도시

와 도시근교지역은 장래 건축자재의 주된 원천지가 된다는 점에서 설계가들은 건물을

지울 때 가능한 한 건축자재가 재활용될 수 있는 방안을 모색하여야 한다 . 여기에서는

두 가지의 접근방법이 가능한데 , 첫째는 재활용 건축자재를 비용효과적인 방법으로 모

으는 것이며 둘째는 건물을 지을 때 개조나 변경이 쉽도록 하는 것이다.

(2) 전략

① 비막이 벽의 원리(Ra in S cre e n wa ll P rinc iple s )

이 시공법은 외부의 클리딩(c la dding)과 쉬딩(s he athing)사이에 빈 공간을 두어 물이 쉽

게 흘러내려갈 수 있도록 하는 것이다 . 이 공간은 강한 바람이나 수분으로부터 쉬딩을

보호하는 역할을 하여 쉬딩의 부패를 방지하고 수명을 연장시켜준다 .
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② 분해가 쉬운 건축물(Ea sy Dis a s s e mbly of Building)

만약 건축물에 사용된 자재가 쉽게 분리/해제된다면 이들을 재활용하는 것은 훨씬 쉬

워질 것이다. 예를 들면, 접착제 대신 나사(bolt)와 나사못(s cre w)을 사용한다면 건축자

재를 좀 더저렴한 비용으로 재활용할 수 있다.

③ 견고하고 관리가 쉬운 건축자재에 대한 상세한 사용설명(S pe cifica tion of Dura ble

a nd Low-ma inte na nce Matria ls )

관리가 쉬운 건축자재를 사용하는 것은 건물과 건축자재의 수명을 연장시킬 수 있는

방법이며 , 사용된 건축자재의 적절한 관리법을 명시한 설명서를 제공하는 것은 건물을

유지하는데 도움이 된다 .

④ 세밀하고 정교한 설계와 수준 높은 시공(Ca reful Deta iling a nd Cons truction of High

Q ua lity)

건물시공이 견고하고 수준높게 이루어진다면, 건축자재의 수명이 그만큼 연장될 것이

다 . 건물의 80 %가 습기 때문에 손상되고 있는 것으로 나타나고 있는데 , 배수나 날씨와

관련한 세밀하고 정교한 설계가 이루어진다면 이러한 문제를 해결할 수 있다.

⑤ 내진설계된 건물(Ea rth-q ua ke Proofing of Build ing)

지진대에 속한 건물은 반드시 지진의 진동에 견딜 수 있도록 견고하게 지어져야 한다 .

(3) 가이드라인

수동계곡의 건물과 건축자재의 수명을 연장시킴

① 건물을 짓는 데 있어서 비막이 벽(ra in s cre e n wa ll)원리를 적용하여 강우로부터 건

물을 보호한다 .

② 우수는 외부단열재나 우수관을 통해, 건물로부터 멀리 떨어진 습지에 이르러 이용

되도록 고려해야 한다 .

③ 모든 건물의 창과 문에는 강우로 인한 건물의 손상을 줄이기 위하여 차양

(ove rha ng)을 설치한다 .

제5절 태양에너지를 이용한 건축디자인 체크리스트

1. 설계 C HEC KLIST
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Cle a n So la r을 이용한 건물DES IG N P ROC ES S를 용이하도록 설계C HELIST를 활용

한다 . 계획적으로 기술적인 실현에 주목하는 태양이용이라고 하는 사고를 발전시키는

것은 복잡한 프로세스이며 많은 요인의 검토를 필요로 한다 . 방법에 따라 하나하나 신

중하고 체계적으로 진행시켜 나가야 한다 . 이렇게 함으로서 환경에 관한 주요한 요소

를 확인가능하고 전체적인 진행 프로세스를 간략화 할 수 있다 .

다음의 C HEC KLIST는 건축가나 디자이너가 사용하는 공정의 layout이며 DES IG N

P ROC ESS에 도움이 되는 중요하고 기본적인 요소들을 소개한다 .

가 . 부지의 선택과 분석

과거, 현재 , 미래의 모든 미기후적 요소를 검토할 것

LA N D S CA P E 기 후 기 타

·인위적 요소의 영향

·토지의 형태

·토양의 생태

·식생

·건축의형상

·재료자원

·물의 사황

·위도

·공해

·경관

·소음

·온도

·천후의 주기

·일사

·강수량

·습도

·기류

·재해

·지역 양식

·토지가격

·편리성

·토지소유권

·APPROACH

·구획

·인근의 모습

·장래개발의 변화

·COMMUNIT Y시설

토지, 구획 , 인근의 영향 등에 대해 상세하게 부지의 가치를 조사할 경우, 늘 모든

요소의 조건이 이상적으로 합치한다는 것은 아니다. 필요한 것은 이러한 것에 대한

분명한 가치 판단이다 . 부지에 관한 문제가 효과적으로 처리되었다고 해도 그 부지가

다른 이유로 방해되어서는 안 된다 .

나 . 부지의 고찰

① 부지이용의 PATTERN

② 편리성

③ 하수처리

④ 일사의 정도

⑤ 경관

⑥ APP ROAC H

⑦ 건물위치나 구법
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⑧ 경사

⑨ 토양의 상태

가장 양호한 부지를 선택하여 DES IG N TEST를 한다 . 디자인하는 동안 생각이 바뀌

게되면 다른 장소로 바꾸는 것도 검토한다 . one dos e n의 장소가운데서 한 곳 정도는

좋은 부지를 발견하게 된다

다 . 평면 구성과 형태계획

① 건물이 부지에 어떻게 영향을 미치고 생활양식이나 기능의 요구에 어떻게 대응할

것인가에 대해 “원형digra m”또는 그림을 그려본다. 원형스케일은 에스키스 정도로

한다 .

② 미기후 성격이나 도해에 의한 평면계획 dia gra m에 가장 적합한 pa s s ive sys te m을

선택한다 .

③ 외부조건, 대양의 작용 , 재료 , 평면에 관한 IDEA등에 적합한 외형이나 외피(입면,단

면상)구상을 한다 .

④ 도해에 의한 평면계획 digra m을 so la r syste m이나 구조 , 기타의 요구와 조합하여 재

구성한다 . 계획의 세련미 , 벽두께, 현관 , utility , c los e t , 급탕집열판 등을 확인하여 스케

일을 맞춘다.

⑤ 구조를 확실히 하고 평면 , s ola r sys te m, 보 , 벽 , 기초 , 문 등을 잘 배치되도록 고려

하여 결정하고 단순화한다.

⑥ 여러가지 견지에서 지금까지의 과정을 반복하여 가능한 모든 요소를 평가, 검토한

다 .

라 . 열성능의 계산

디자인이 정해졌으면 제도로 들어가기 전에 구체적으로 그러한 것들이 어떻게 작용

하는가를 계산한다.

① WEATHER S KIN으로써의 재료선택-창 , 문 , 지붕 , 단열재 , S LIDING 등

② 모든 방향의 외피에 대한 단열치 결정

③WEATHER S KIN면적의 합계-창, 문, 벽, 지붕 , 바닥주위 등
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④ 난방기간 중 각 실의 내부 설계온도 결정

⑤ 외피면적, 각 실별 또는 구획별의 정상열 손실량의 계산-SO L-AIR효과를 검도할 것

⑥ 난방기간중 , 건물전체의 정상열 손실량의 계산

⑦ 각실 또는 구획용량의 크기를 정하고 그 극간풍열손실을 결정하고 건물전체의 극간

풍열 손실을 합계한다 .

⑧ 정상열손실, 슬래부단부의 열손실 , 극간풍열손실의 합계를 추가한다 . 이렇게 함으로

써 어느 정도의 난방이 필요한가를 파악 할 수 있다. 주택내부에서 발생한 취득열은

안전측의 보너스라 보면 된다 .

⑨ 만약 계획하려는 대상건물의 총열손실량이 4 3 .4 kca l/㎡h 이상일 경우에는 단열재를

넣거나 창면적을 줄이거나 하고 축열체로서의 외부주위를 기밀하게한다.

⑩ 매월 표준일에 대해 그 건물의 총집열면으로 이용가능한 태양에너지량을 계산한다 .

이때 일조율, 입사유효율 등을 고려해야한다 .

⑪ 보통의 계절에도 태양열난방의 필요비율을 계산하여 결과가 클 경우에 집열면적을

증가하거나 W EATHER S KIN을 더 기밀하게 한다 .

⑫ 동기의 담천일평균시간을 파악해둠으로써(청천일에도 흐려지지만)태양열축열의 추정

필요량을 결정한다.

⑬ 쾌적온도범위(18~29℃) 내를 유지할 수 있는 축열체용적 및 열용량을 계산해보고

그 총축열용량이 축열체가 유지가능한 일수의 총열손실량보다 적으면 축열체를 더 증

가하든가 보조난방의존도를 높인다 .

마 . 철저한 검사

기밀성있는 W EATHER S KIN으로 설계하고 집열력이나 축열력이 쾌적범위에 있으며

자연광이나 통풍 , 환기 그리고 공기순환율을 잘 조화시키도록한다 . 공기의 자연순환,

주간의 임의의 채광 , 연기나 냄새, 잉여열의 제거에 대해서 검토한다. 적당한 창, 문 ,

통기구의 계획적인 배치도 검토한다 .

바 . P ROC ESS 전체의 재검토

연간에 걸쳐 , 모든 이용조건이나 기후조건에 의해 설계 개량을 필요로 하는지를 조

사한다. 그리고 거기에 대응하여 설계를 변경한다.

사 . MO DEL 제작

계획건물이 어떤 형태로 될 것인가를 확인, 문제점이 있으면 그것을 어떻게 해결할

것인가, 세우기 전에 어떠한 deta il을 고려할 것인가를 등을 검토한다. 너무 상세히 할

필요가 없다고 하면 결합부나 재료 등을 검토하는 것에 그쳐야 한다. MO DEL은 건물

242



을 3차원적으로 검도 할 때 아이디어를 제공받는 계기가 된다 .

아 . DRAW ING

건축허가 신청과 시공을 위해 도면을 작성해야한다 . 자기의 도면을 이해하고 “나는

이 건물을 지을 수 있다”고 신념을 가지고 도면을 작성한다 .

자 . 착공계획

용의주도한 전략은 결국, 설계가 잘 진행되는 것과 연결된다 . 재료리스트를 만들고

COST평가, 입찰, 공정표를 작성한다. 이러한 것들이 재미있다고 하면 당신의 구상은

실현에 접근되어 가고 있다고 할 수 있다 . 계획이 질서정연하다는 의미는 건물자체도

그렇게되리라는 것과 직결된다 .

차 . 시공

건축작업은 자영으로든 도급으로든 힘든 것임에 분명하지만 , 그만큼 보람도 있다 . 실

수도 비일비재하다 . 어느 정도는 불가피할지라도 다만 , 그 실수를 최소한으로 되도록

노력해야 한다 . 공사도중에 잘못된 채로 진행해서는 안된다 . 항상 re lax한 마음가짐이

좋다 . 쓸데없는 긴장으로 모두 물거품이 되는 경우도 있다 .

카 . 이사거주

처음 1년은 온도를 기록 , 검사하고 조절제어기를 가동시킨다 . 만약 기상이 예년과 비

슷하면 여러 실내에서의 온도기록 , 운전기록 , 보조설비의 필요량을 정밀히 살펴 두면

건물계량시에 필요한 것이 무엇인가 결정하는 데이터를 얻을 수 있다 .

2 . 사례유형

세계는 변화하고 있다 . 현대의 꿈이나 vis ion이 내일에는 현실로 나타날 것이다 . 우리

문명이 발전을 거듭함에 따라 우리는 기술이용을 더 간략화 할 수 있다 . 건축도 공기

조화 시스템도 에너지이용에 대한 생각도 그렇다 . 우리들의 기본적인 생활유지시스템

의 모든 것을 직접적으로 권장하는 pa s s ive sys te m에 의한 자연에너지이용의 가능성은

매우 그 범위가 넓다고 애기할 수 있다.

다음에 소개하는 계획안은 다수의 유용한 원리나 아이디어를 특히 주 환경에 초점을

맞추어 발전시킨 것이다 . 혹시“S O LAR AG E”가 건축가나 은행가 , 건설회사등 모든분

야의 사람들과 상상력을 모은다면 미학적으로나 기술적으로나 목적하는 바를 달성 할
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수 있다 .

단독주택이든 복합me ga -structure이든 모든 건축이 기본적으로 필요로 하는 에너지와

그 이상의 것까지 태양 , 정전기, 바람 등으로부터 얻을 수 있음을 깨달았다. 그리고 이

러한 것을 이제부터 어떻게 응용할 것인가를 익혀야 한다.

가 . 지붕축열대류를 이용한 계획

이 시스템은 어느 정도 냉방을 필요로 하는 한냉지에 적합하며 다음과 같은 기능을

가지고 있다.

① 열 S P IHO N TYPE의 평판집열기를 부착한 철재지붕 , 물을 넣은 튜브인데, 동결이

염려되는 기후에서는 자동적으로 집열기내의 물이 배수된다 .

② 상부를 단열한 지붕축열재

③ 지붕에 설치한 축열재

④ 야간은 냉방용 집열기의 흐름이 바뀌어 역류된다.

나 . BIO-PO D”생명보존 S HELTER계획

생명유지PO D는 어떠한 기후에도 적응:

① 가변성의 투명단열막은 구분시켜 열이나 빛의 작용에 의해 제어용compute r로 전기

적으로 작동된다 .

② 태양전지나 실내안전장치가 에너지를 연료셀에 저장하여 이것을 전기에너지로 사용

한다 .

③ S O LAR OVEN에 의해 모든 오폐물이 정화되어 전환된다 .

④ 탱크부착의 태양증류기나 습도제어시스템을 통해 물이나 수분이 모두

RECYC LEING된다 .

⑤ 물을 이용하여 냉난방하는 평판집열기

⑥ 성장PO D나 수경법 탱크에 의해 식물과 단백질식물의 실내재배

⑦ 완전발전시스템에 의해 연구되어 생명 유지에 필요한 모든 내용

다 . 중정연못 이용 열조절계획

이 주거시스템은 PREPAB에 적합하고 강한 냉방이나 약한 나방을 필요로 하는 고온

건조 지역에 이상적인 마호병타입의 건물이다.

① 태양열온수기
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② 단열성의 열반사 금속판

③ 집열 , 단열 , 축열이 가능한 실내용 액체튜브

④ 실내 , 실외용의 s e ns or가 자동적으로 작동하며, 가동단 열S HELL 및 G LAS S S HELL

⑤ 완전한 축전지가 부착한 태양전지막

⑥ 증발냉각이나 공중열복사에 의해 여름철 냉열체를 증가시키는 중정연못수

⑦ 전자제어에 의한 가동성열 투과유리

⑧ 기초를 전혀 필요로 하지 않는 경량S HELL구조

라 . 지중통풍관·직달일사의 이용계획

이러한 성토건축은 태양열난방과 냉방모두를 필요로 하는 지역에 효과적이며, 이 시

스템의 특징은 다음과같다.

① 태양열온수기

② 냉방용지중통풍관

③ 임의의 가습과 제습

④ S KYLET-겨울철단열과 여름철배기

⑤ 강제옥상환기팬

⑥ 축전지부착의 태양전지

⑦ 여름차양용 louve r

⑧ 겨울철 직달일사에 의한 난방

⑨ 겨울철 가동단열문

⑩ 구조적인 축열체(벽 , 바닥, 성토)

마 . 온실형성토건축계획

이 주택은 지역재료를 최대한 이용하여 구조나 시공에서 에너지효율이 좋다고 볼 수

있다 . 이 계획에서는 많은 변수가 있고 기후의 변화에도 대응가능하다. 이 시스템의 특

징은 다음과 같다 .

① 장치를 조합하여 밀실하게 고정된 두터운 지내력벽은 , 돌쌓기나 거푸집을 배제하고

단열체 및 축열체로 작동한다 .

② 전통에는 없는 구조적이 기초, 벽, 바닥

③ S KYLET 또는 수동단열창louve r에 의한 온실living권의 열취득과 열손실조건

④ 자연대류에 의한 공기순환과 통풍

⑤ 쇄석, wire me s h를 사용한 축열벽, ce me nt pla s te r, 모래주머니, 고정토방등으로 조합

된 실내측 성토면
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⑥ 옥상의 집수 , 저수조, 태양오수증류조

⑦ PAS S IVE SYSTEM(the rmo-s iphon)에 의한 태양열온수시스템

제6절 그린디자인 가이드라인 사례

1. 캐나다표준기구(CS A)의 그린디자인(DfE) 지침

Ma gna Inte rnatio na l Inc .의 환경부서장인 Kurt Irrche r에 따르면 세계경쟁력은 바로

기업이 제품을 디자인할 때부터 환경적인 요소들을 고려하는 것이라고 한다 . 캐나다표

준기구(CSA:Ca na dia n S ta nda rd Ass ocia tion)의 그린디자인(DFE:De s ign for

Environme nt) 가이드라인을 개발하는 데 참여하고 있는 Irrche r는 고객들이 그들의 공

급업체들이 제품을 더 환경친화적으로 만들기를 바라고 있다고 하였다.

CSA의 DFE 가이드라인은 올해 말에 발간될 예정이며 기업들로 하여금 제품의 환경

영향을 원재료의 취득단계에서부터 제조와 폐기단계에 이르는 전과정(Life Cycle)에 걸

쳐 고려할 수 있는 지침을 제공해 준다. 이 가이드라인은 환경디자인의 5가지 핵심원

칙에 근거하고 있으며 이 원칙을 쉽게 적용할 수 있도록 체크리스트도 포함하고 있다 .

디자인 단계에서 고려해야 할 DFE의 핵심원칙은 다음과 같다 .

① 비재생가능 재료 사용의 극소화

② 에너지 사용 감소

③ 지구온난화나 기타 국제적인 문제를 일으키는 재료나 프로세스의 사용 회피

④ 위험재료로부터 발생되는 위험의 극소화

⑤ 지역환경문제의 제품 디자인에의 반영

이 가이드라인은 캐나다 정부와 기업 대표단 12명 , 미국 대표단 11명에 의해 개발되

고 있으며 기존의 특정 제품이나 산업에서 수행되고 있는 DFE와는 달리 모든 산업에

적용이 가능하도록 노력하고 있다 .

2 . Ce ntre fo r De s ig n at RMIT의 Ec o Re De s ig n 지침

가 . 개요

사용 수명을 다했다고 여겨지는 물품이라도 원래 재생산(re ma nufa cturing)과 재활용

(Re cycling)을 고려하여 생산되고 처리된 제품 즉 , 초기 디자인의 첫 단계에서부터 재

활용적 측면을 고려하였다면 거의 사용 불가능한 물품의 상태로부터 합리적이고 효율

적인 환경 친화적 과정에 의해 변화시킬 수 있다. 이를 위하여 호주의 Natio na l Key
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Ce ntre fo r De s ig n a t RMIT, Roya l Me lbourne Ins titute of te chno logy에서는 아래에 제

시된 지침들을 통하여 보다 쉽게 재생산하고 재활용이 가능하도록 제품디자인의 개발

시 지켜야할 지침들을 소개하고 있다 . 그린디자인은 제작자와 사용자 , 그리고 환경을

위한 잠재적 가치를 지닌 것으로, 환경적 미래 투자로서 의의가 있다 . 이것은 디자인

분야에 있어서 능률성, 경제성, 품질보증 등을 위한 디자인 방법임과 동시에 환경과 자

원의 보호를 목적으로 한 일종의 디자인 의무와도 같은 것이라 할 수 있다 .

그린디자인의 평가는 , 사용자들의 라이프사이클 분석에 의해 마련된 인정된 표준들

혹은 일반적으로 행해지고 있는 과학적 원리들에 입각한 것이어야 한다 . 근거 없는 환

경친화적인 , e co-', 'gre e n-등과 같은 용어만으로 이루어진 평가는 가치가 없으며 , 반

드시 그에 상응하는 적절한 증거 - 환경 충격을 줄이거나 최소로 하는 것 - 가 수반되

어야 한다 .

또한, 평가가 신빙성 및 객관성을 갖기 위해서는 화학자 , 기계 엔지니어 , e co logis t ,

환경법률가 등 다양한 분야의 전문가들에 의한 분석과 , 현재 가장 잘 이용될 수 있는

기술 및 연구에 기반을 둔 견본추출이 요구된다 .

일반적인 그린디자인의 평가는 다음의 사항들에 의거한다 .

- 사용되는 원료 분석

- 생산과정에서 생성되는 낭비

- 에너지 소비

- 오염물질의 출처감소

- 재사용(복구) 가능한 제품들

- 재활용(재생) 가능한 물질의 사용

- 최초의 형태와 같거나, 다른 의도를 위한 재이용 가능여부

- 분해 가능한 물질의 사용

나 . 재생산(re ma nufa cturing)이 가능하도록 하는 디자인

재생산은 낡은 제품에서 노후한 구성요소 일부분만 교체함으로서 신제품과 같은 가

치가 회복된 상태로 복원하도록 하는 디자인 엔지니어링을 말한다. 이것은 제품수명의

연장하는 결과를 가져오며 , 재사용이 가능한 성분과 요소의 수명을 촉진시키는 역할을

한다 . 따라서 이 디자인 방법은 디자인설계 및 생산단계에서 낭비적 요소를 사전에

차단하여 효율적인 자원보존을 성취할 수 있다 . 이 재생산 엔지리어링은 자동화 산업

설비 제조업에서 폭 넓게 사용되고 있다. 재생산 또는 재조립을 위한 디자인은 재활용

을 위한 디자인 방법론과 유사하다 . 다음의 원칙들은 재생산이 가능하도록 하기 위하

여 디자인단계에서 적극적으로 고려해야할 항목들이다 .

① 재생산을 위한 제품의 요소들은 성숙된 디자인(mature de s ign)의 결과 즉 형태적으
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로 변화하지 않는 부품이어야 한다 . 디자인 및 엔지니어링설계의 요소가 빨리 변하지

않는 것으로 일반적으로 재생산 또는 재조립하기에 유리한 제품들은 해마다 느린 디자

인의 변화율을 보이는 것들이다.

② 제품요소들은 표준화되어 있어야 하고 , 교체 가능한 요소들로 만들어져야 한다.

③ 제품은 분해 , 조립이 가능한 것들이어야 한다.

④ 각 구성요소는 본래의 성분으로 재 분해되어 최종 재생산시 제품이 복구와 제설비

가 가능하도록 해야 한다.

⑤ 수명이 끝난 제품의 요소들은 조정된 재 생산품에서 충분한 가치를 획득할 수 있는

기능상 핵심적 요소(core)를 가지고 있어야 한다.

모든 경우에 적합한 것은 아니지만 재생산품을 위한 디자인은 제작자와 환경을 위한

잠재적 가치를 내포하고 있다. 경제적으로 재생산품은 신제품의 기능적 수명을 연장하

는 효과를 가져오고 , 환경적으로는 원재료 및 에너지에 대한 효율적 사용을 통하여 미

래적 투자를 가져온다 .

다 . 재활용이 가능하도록 하는 디자인

재활용이 가능하도록 하는 디자인은 복구를 위한 디자인(de s ig n for re cove ry)과 분해

를 위한 디자인(de s ign for dis a s s e mbly)이라는 두 가지의 상반된 디자인적 의도를 포

함한다. 복구를 위한 디자인은 제품의 생산시 발생되는 금속의 파쇠 부분을 원재료로

서의 재활용하는 과정의 예를 말한다 . 특히 백색가전의 재활용율을 높이기 위한 사전

의 디자인적 설계의 고려가 이 과정의 대표적 사례로 발견된다 .

① 새로이 개발된 대체 재료의 사용보다는 재생된 메탈의 지속적인 사용

② 함께 사용되어 상호간 서로 오염시키는 물질들의 혼합을 피한다. 예를 들면 구리가

철물에 혼합됨으로 금속의 재사용의 가치를 떨어뜨린다 .

③ 중독성 물질이 혼합되어 사용된 경우는 철저히 분리하여 제거하여야 한다 . (카드뮴 ,

석면 , 수은)

분해를 위한 디자인의 개념은 제품을 구성하는 기본요소들을 분해함으로서 모든 재

료들의 재사용이 가능하도록 하자는 것이다. 이 디자인의 개념은 플라스틱을 포함하여
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모든 재료의 폭 넓은 재사용이 가능하도록 한다 . 금속재료를 포함한 거의 모든 재료는

생산시 혼합에 의한 오염으로부터 보호되고 재료의 고유한 특성이 유지되면 재 분리를

통해 완벽하게 재활용될 수 있다 . 사전에 미리 준비된 분해를 위한 디자인의 적용으로

재사용을 위한 재료의 효율적인 분리를 가능하게 한다 . 분해를 위한 디자인의 좋은 사

례에 대한 보다 많은 정보는 예를 들면 G E 플라스틱관련 간행물과 이곳에서 발행되는

Ce ntre for De s ign의 팜플렛을 보면 자세히 알 수 있다.

여기서 다루는 주요한 리싸이클링 정보를 요약해보면 아래와 같다 .

재료의 다양성을 최소화하고 호환성있는 재료로의 통합 사용한다 .

세부재료를 몇몇의 재료로 단일화하고 설계의 구성요소를 최소화한다 .

제품에 사용되는 부품의 수를 가능한 줄이거나 동일하게 사용한다 .

부품간의 뚜렷한 분리를 위해 두 물질 사이의 분리점을 확실히 한다.

접착부위가 쉽게 용해될 수 있는 접착방법을 사용한다.

결절점의 분리를 확실히 하여 쉽게 부주의가 발생하지 않도록 한다

가능한 한 동일한 디자인에 비슷한 플라스틱을 사용한다 .

계획적으로 재활용 코드와 동일한 모듈을 사용한다 .

분리할 때 플라스틱의 금속 오염을 피한다.

섬유유리와 같은 혼합된 오염물질로 된 재료를 피한다

유해성이 있는 위험 물질은 제거하거나 피한다

플라스틱과 다른 재료의 혼합을 피한다 .

제품내부의 구조를 단순화되고 표준화된 접합부분과 접합면 등을 사용한다.

위에서 상세히 열거하지는 않았지만 요구되는 것들의 적절한 재료를 선택한다 .

바람직한 색채의 사용은 쉽게 구분되도록 상이하게 채색된 플라스틱을 사용한다.

2차 코팅 , 마감, 도금 등을 피하거나 배제해야 한다.

제품의 최종 소비자에게 재활용에 대한 정보를 제공해야 한다.

재활용 시스템의 정신이 포함된 디자인이어야 한다 .

이상과 같은 모든 재생산 , 재활용에 대한 지침사항은 오래 동안 제조분야에서 추구

해온 능률성 , 경제성, 품질보증 등을 위한 디자인의 동의어로 볼 수 있다 . 상기와 같이

복구를 위한 디자인 , 분해를 위한 디자인은 인류의 미래 희망인 환경과 자원의 보호를

목적으로 한 것으로 제품의 재활용을 위한 디자인은 자동적으로 부여되는 일종의 디자

인 의무와도 같은 하나의 기본적인 원칙이어야 한다.
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제7장 그린디자인 사례연구

제 1 절 개요

1 . 사례연구의 유형적 특성

그린디자인이라는 어용적 출원이 근간에 발현되었다고 말할 수 있을 것이나 , 그것
의 연구와 도전적 초안의 시도는 일찍 이부터 그 유형을 찾을 수도 있을 것이다 . 특히
, 건축과 도시계획의 부분에 있어서는 그 원론적 고려가 설계 계획의 중요 부분으로
적용되어 왔었다고 할 수 있다 . 물론 , 그것의 범주적 영역이 땅이라는 환경적 바탕에
서 이루어지는 행위라고 볼 때 그것은 어쩌면 당연한 논리적 사항이라 볼 수 있을 것

이다 .
하지만 여기에서 그린디자인의 신 종적 개념과 본격적인 사례가 단순히 건축의 영역

에서만 선점되는 계획적 전략만은 아닐 것이다. 즉 , 그것이 단편적인 건축 메커니즘의
효용이라는 국한적 상황은 아니라고 할 수 있는 것이다 . 그리고 과거의 그린디자인의
유형적 사례는 다소 파편 적인 독립 개체의 사례로서 존재 되어왔다고 할 수 있을 것

이다 . 그런 반면에 최근에 발표되는 그린디자인 사례적 연구의 경향은 제품과 재료 그
리고 경영 등 실제 그린디자인의 양산적 적용을 위한 노력이라고 구분 할 수 있을 것

이다 .
바꾸어 말해 , 실질적으로 그린디자인을 표방하는 연구 단체와 시정계획의 정책적
반영이 그린디자인의 개념과 이용을 현상적인 주요사안으로 간주하여 그것의 적용을

위한 사례적 노력이라는 점이다 . 그러므로 , 과거에 볼 수 있는 개인적 연구에 비해 근
간에 찾아 볼 수 있는 그린디자인의 사례적 특징은 보다 양산 적이고 대중적인 모습을

엿볼 수 있다.
그것은 이른바 그린디자인이 특정 패러다임의 조각으로만 존재되는 것이 아니라 보

편적인 우리의 생활 문화 속에 하나의 범례적 사항으로 자리 잡혀져 가고 있다는 이야

기일 것이다. 그러므로 본 사례연구의 주요 고려 관점은 기존해있는 그린디자인의 연
구 단체들, 그리고 지역 시정 계획들이 보여주는 사례들을 중점적으로 연구되어졌다.
그리하여 , 그린디자인의 유형적 전망과 적용 가능성을 가늠하고자 하는 것이다 .

2 . 사례연구 방법론

사례연구를 취합 하고 나열하는 주요 방법적 도구에 있어 단순히 나열식 편제에서

벗어나 , 사례연구를 통한 그린디자인의 지향적 가능성을 가늠하는 것이 본 사례 연구
의 주요 방법론적 의의이다 . 즉 , 실용적 사례들을 보다 분석적이고 연연적으로 엿 보
아 각 사례들이 가지고 있는 가능성과 사비성을 투명성 있게 조망하고자 하는 것이다.
다시 말해 , 단순히 사례개체의 주 특성부분만을 강조하여 자칫 간과 될 수 있는 여타
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부분의 그린디자인적인 요소들을 분석적으로 분류하는 것이다 .
그리하여 , 그린디자인이 가질 수 있는 사례적 경우의 수를 분석하여 서로가 연계
될 수 있는 체계를 가지고자 한다 . 그것은 또한 본 사례연구가 나열식 정보 편제의 수
동적인 취약점을 극복하고 보다 능동적으로 사례연구를 다시 검증하고 그에 따른 비평

적 관점을 대두하는 것이 본 연구의 방법론에 내재 되어있는 주요 의미이다 . 이에 , 미
리 계획된 사례연구의 적용 행렬도를 기획하여 각 사례들을 분석 , 분류하여 각 행렬에
적용시킨다 .
즉 , 그린자인의 가장 중요한 의미가 환경과의 연계 모습에서 찾아 볼 수 있는 것처럼
환경과 시스템간의 함수적 경우의 수로 만들어진 행렬의 순환적 부등식에서 각 사례들

이 가지는 경우의 수를 파악한다.
그리고 환경과 그린디자인의 시스템사이에서 발생되는 결과적 사항들을 서로 다른

부등적이거나 등식 적인 관점에서 바라본다 .
임의적으로 1 이라는 숫자가 그린디자인의 시스템이라고 가정하고 2 이라는 대수가

1 에대한 환경적 요소라고 가정 할 때 각각 (1,1) ,(1 ,2), (2 ,1) ,(2 ,2)라는 네 가지의 경
우의 수가 발생하게 된다.
그리하여 이 모든 경우의 수 모두가 충족이 될 때 그린디자인이 적용되고 임상화 되

는 가장 이상적 경우라 할 수 있을 것이다. 그러므로 선정된 사례들이 위의 경우에 수
에 어떻게 적용 될 수 있는가를 살펴보고 분석하는 것이 본 연구의 방법론이 가지는

목적이다 .
그리고 각 행렬의 적용 단계에서 발생되는 재료나 제품의 쓰임을 같이 열거하여 제품

자체가 가지는 그린디자인의 특성이 어떻게 적용될 수 있는가를 살펴본다. 끝으로 , 가
능한 사례의 출처적 배경을 웹사이트에서 발췌하여 지속적인 사례연구의 진행을 돕는

다 .

3 . 사례범주 동향

구 분
내 용

건축 사례

그린디자인의 제품과 재료들이 임상적으로 건축물에 적용되는 사례

a . 실질 건축물의 임상적 현실 사례

b . 그린디자인 연구개발 단체에서 기획된 실험적 임상 사례

제품 (재료) 연구 개발 사례

그린 디자인의 제품 및 재료의 임상적 연구개발 사례 .

a . 제품 (재료)의 생산적 적용 임상사례

b . 제품 (재료)의 선택적 임상 임상사례

그린디자인의 프로그램 개발 사례

그린 디자인의 경영 , 교육 , 홍보계몽 프로그램의 사례

a . 그린디자인 경영 및 교육 , 계몽적 프로그램 사례

b . 그린디자인 홍보적 프로그램 사례
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4 . 사례연구 적용 방법

그린디자인 행렬도

구 분 내 용 비 고

G 11
시스템 내에서 발생하는 내부적

상호 관계

(건물( 재료 ,제품) 운영의 영향 )

G 12

환경과 시스템의 내외간 상호 관계

(환경의 상호 의존성)----

환경으로의 출력적 관계

＊건물(제품) 해체시의

재사용과 재활용 ,

처분

＊폐기물 감소 또는

재 이용

＊재활용 재료 보관

G 21 환경에서 시스템으로의 입력적 관계

G 22 외부적 환경 의존성

＊ 대지(제품)의

생태적 가치

＊ 대지 계획

(범 례) G 그린디자인 연결 시스템 , 1 시스템 , 2 환경

제 2 절 사례 보기

사례 목차

사례 1. Adva nce d G re e n Builde r De monstra tion Home

사례 2 .Arizona Public Se rvice Environme nta l S howca s e Ho us e

사례 3 . C K Cho i Building

사례 4 . G re e nHO ME

사례 5 . Ea rth Swe et Ho me

사례 6 .Oxy-Fue l Fire d G la s s Furna ce Progra m

사례 7 .S a nd Fla ts Re cre a tio n Ma na ge me nt Progra m
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사례 1. 분류: 그린빌딩

개요

구 분 내 용

사례명 Adva nce d Gree n Builde r De monstra tion Home

건축가(연구개발단체) Ce nte r for Maximum Pote ntia l Building S yste ms
대지위치(연구개발 단

체 소재지)
8604 , F. M. 969 , Austin , TX 78724 , USA

건축연면적

층수

용도 주거

완공연도 1996

출처 http://www.metropolis ma g.com/dec96/max.html
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그린디자인 매트리스

구분 내용 재료(제품) 키워드

G 11

개요 : 지역성을 하우스 운영체계로 이용
그린디자인의 지역성적인 재료 이용 사례

※카레이트
(Ca le re te):
일종의 고 단열 벽돌 .
콘크리트와
※크레쉐(ca liche)의혼
합 재료 .무 가공
원료의 재료로서
리사이클 용이 .
※크레쉐(ca liche) :
미국 남부 사막 지역
에서 발견되는 나트
륨과 질산 칼륨 성분
의 토양---과거 화학
비료의 주 성분으로
사용 .

＊무가공
재료

1 .미주 텍사스주의 오스틴의 풍부한 태양
열 에너지를 이용한 시스템의 도입-- 태
양열 욕조 :포토볼타익(photovolta ic)패널
--가스 히팅 시스템 두배의 에너지 산출
효과
2 . 무가공 재료(Raw mate ria ls )--- ※카레
이트(Ca le re te)등의 지역적 원료를 사용 하
여 단열 , 방열 효과와 자연성분적인 무가
공 재료를 선택 하여 리사이클과 환경 친
화적인 그린 하우스의 적용 사례를 보여주
는 운영 체계 .

G 12

개요 : 대지 토양의 보존 ※밀짚벽 :
짚을 잘게 썰어 물과
적당량을 배합하여
일종의 콘크리트의
대처 원료로서
나무로 만든 샛기둥
사이에 주물
한다 .---여타
건초짚과는 달리
규토 성분이
풍부하여 방충과
부식을 예방 할수
있다 .
※리바(re ba r):
스틸(s te e l|)로 만들어
진 막대 ,때로는 강화
콘크리트의 강화재로
도 이용된다 .

＊밀짚

1 . 무 가공 토양을 건축 재료로 사용---
※크레쉐(ca liche )와 ※밀짚벽 기술

2 . 절수 효과 ---사용된 물을 정수 하여
재 사용 하거나 오염된 물을 조경적인 이
미지로 재 사용 하고 있다 . (입구에 설치
된 정원의 워터 라인)

3 . 골조 프레임---※리바(re ba r)의 스틸 골
조 프레임: 볼트 조립식의 골조의 설치 :
토양의 보존과 골조 재료의 재활용 증대
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구분 내용 재료(제품) 키워드

G2 1

개요: 지역적인 환경 , 문화특징을 빌딩의

주 시템으로 취합

※태양열 시스

템 :포토볼타익

(p hotovo lta ic)패

널로 된 흡열판

을 지역적인 토

양재인 ※크러쉐

에 매립 설치

※조립식 부엌:

부엌 단위 하단

부에바퀴를 부착

해 유동적인 조

립식배관설비 설

치 .※부탄, 프로

판 :오존층 비파

괴 원료 .

＊지역환

경

1. 태양열 대처 에너지---미 남부의 충분한

태양 복사 에너지를 지역의 토양과 함께

사용하는 ※시스템을 개발 .

2 . 냉방 시스템---에어콘의 주원료를 부탄

과 프로판으로 사용( 두가지의 원료는 오

존층을 파괴 하는 원료가 아님)

3 . 주거 문화의 지역적인 특징을 연구 조

사 하여 프로그램적인 면에서 환경을 보존

할 수 있는 근본적인 관리 체계를 도입 .

----예) 텍사스주민들의 야외 바베큐의 선

호도를 인지. ※조립식 부엌의 설치로서

폐기물등의 유실을 극소화 .

G22

개요: 지역 환경적인 취약성을 반전 하며

극복 하는 대안적인 사례

※갈대 , 물백합:

오염수질에도 면

역성이 강하며

정수 효과가 있

는 수목종

＊상수자

원

1. 상수 공급이 절대적으로 고려 되어져야

할 텍사스지역의 사막 지역에 위치한

전원 교외 주택의 범례적 사례:

절수 효과와 수자원의 재활용 .(화장실 시

스템의 차연화와 사용된 물의 오염수질에

서도 면역성이 강한 수목을 정원으로 활

용: ※갈대 , 물백합등으로 지역 랜드스케

이프 구현과 토양에 대한 수질 비료화로

비옥한 대지를 재 구성)
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사례 2 . 분류: 그린빌딩

개요

그림 1. 조경배치도
그림 2 자연나무목재 그림 3 자연 실내채광

구 분 내 용

사례명
Arizo na Public S e rvice Enviro nme nta l S howca s e

Hous e
건축가(연구개발단

체)
J o ne s Studio , Inc

대지위치(연구개발

단체 소재지)
4450 No rth 12th S t.,Phe onix, AZ , 850 14 , USA

건축연면적

층수

용도 주거

완공연도 1995

출처 http://www.a s u.e d u/ca e d/publica tions/ES H/TOC .html
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그림 4 태양열에너지
그림 5 이중 절연 벽체

그림 6 수자원절감시스템

그림7 폐기물 분리수거 시스템
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그린디자인 매트리스

구분 내용 재료(제품) 키워드

G 11

개요 : 그린 디자인의 통상적인 제품들의

데모적인 운영 시스템으로 임상 실험화 .

※포토볼타익

(photovolta ic) :태

양열 전지의 일

종 .

태양열로부터 전

자기를

변환 시키는 기구

나 일종의 재료 .

※절연(ins ula tio n)

시스템: 신문지의

재활용 절연재---

방화효과를 위해

화학적 첨가물 혼

합: 비유독성의

화학물의 첨가 :

포름알데히드, 석

면 , 섬유유리등

같은 유독성화학

물의 배제---세척

노동력의 절감 .

＊절연재

1 . ※포토볼타익(photovolta ic)전지 ---

44 x 20"크기로 된 42개의 단위들이 건물

내의 전력 공급으로 사용: 2 .7 kw의 전력

공급.(18 .4。의 기울기 차양이 최적의 태

양열 에너지 공급)

2 . 봉합식 이중 벽(Enve lop wa ll)/절연

(ins ula tion) 시스템:

-----세부 사항---------------------

A . 콘크리트 벽의 석조 틈새에 foa m의

절연액을 주입 하여 이중적 구조 벽을 설

치 하여 기존 단일 구조 벽의 두 배 가량

의 절연 효과를 기대 .

B . ※절연(ins ula tion)시스템---압축된 재활

용의 신문지를 절연재로 활용하여 에너지

절감의 효과 : 통상적으로 사용되는 절연

재인 섬유유리(fibe rgla s s )는 상당양의 에너

지가 요구된다 .
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구분 내용 재료(제품) 키워드

G 12

개요 : 건설 폐기물의 최소화 가이드 라인

설정

※상수자원 절

감 시스템:

지붕의 양면에

설치 된 배수구

를 통해 시멘트

슬라브내에 위

치한 홈통에 적

조 된다 . 그리고

재활용 플라스

틱으로 제작된

물탱크에 사용

된 수자원과 함

께 저장 .:

저장된 물이 초

과 하면 자동으

로 연결된 정원

의 배관으로 흘

러가 수목들의

양분으로 활용 .

※HDP E :

고 밀도의 폴리

에틸렌

:플라스틱 제품

의 일종: 비분파

된 분자 구조.

＊폐기

1. 건설 폐기물의 분리 수거

2 . . 폐기물의 최소화를 고려한 재료 선정

3 . 비 건설 재료의 적극적 재활용

A . 재료---목재 : 구조 목재를 I-J oint의 기

술 공법으로 잔목재의 적극적 사용으로 벌

목 절단 목재를 대처하여 폐기물의 감소와

목재료 절감.

B . ※상수자원 절감 시스템--빗물의 적극

적 활용

C . 욕조타일---자동차의 방풍유리로 제조

된 타일 .

D. ※HDPE 플라스틱으로 제조된 가구

(리사이클 유리)
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구분 내용 재료(제품) 키워드

G2 1

개요: 지역적 기후성의 적극 활용 .

＊기후

1. 주택의 남서쪽에 기존한 관목들의 이용

: 주택의 방향성을 기존 관목들의 위치에

기조 하여 배치---여름 겨울철의 태양열 조

절 스크린의 기능으로 활용.(안뜰에 메탈

로 된 조립식 격자창을 관목의 방향성 고

려 하에 설치 .)

G22

개요: 지역 특산 자연 재료의 적극 활용

＊마감재

1 . 실내 마감재료를 지역 무 가공 자연

재료로 적극 활용---

아리조나의 특산물인 면직물을 마감재로

활용.: 무염색과 무 표백으로 에너지 및

공해 근거 절소 .

---지역성의 자연 산물을 건축물의 재료로

적극 활용 하여 자체적 생산의 건설 재료

의 대안적 사례 제공 .
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사례 3 . 분류 : 그린빌딩

개요

구 분 내 용

사례명 C K Choi Building

건축가(연구개발단

체)
Unive rs ity of Britis h Co lumbia

대지위치(연구개발

단체 소재지)

C .K. Choi Build ing , Room 25 1*1855 We st Ma ll,

UBC

건축연면적

층수

용도 업무

완공연도 1995

출처 http://www.ia r.ubc .ca/choibuilding/ma ts uza ki.html
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그린디자인 매트리스

구분 내용 재료(제품) 키워드

G 11

개요 : 에너지 효용의 최소 절감과 무공해

의 제품과 재료 사용: 사무공간의 쾌적한

주거적 환경을 창출 .

※자연 환기 시스

템:

보도 중앙홀에

3 ,4층 높이의 곡

선의 지붕을 설치

하고 그 곳에 설

치된 북향의 창호

를 통해 유입된

외부 공기와 실내

배출구를 통해 배

출된 뜨거운 공기

가 최소한의 팬을

통해 적조 되어

순환적 자연 환기

를 이룬다.

＊환기

1. ※자연 환기 시스템과 채광--에너지 절

감(여타 사무실의 에너지 소비량 보다

50 %정도의 절약 효과)

A. 사무공간에서 인공 닷트로 상용화되는

환기 시스템을 배제 하고 난냉 공기의 적

층 구조적 특징을 고려한 창호의 설계로

자연 공기의 환기를 유도 .

B . 사무시설의 배치를 대형 창호에 인접

한 곳에 배치 .

C . 자동 인공조명 시스템--자연 채광의

양이 적절한 경우에 자동으로 채도 조절

되며 사무실이 비었을 경우 자동소등 .

2 . 무공해성의 재료의 사용으로 쾌적한 사

무공간 창출---마감재의 화학적 접착제의

배제(포름알데히드 등)와 주 업무 밀도 공

간 환기:

A . 복사실의 직접 공기 배출구 설치 .

B . 절연(ins ula tion)처리에

※팬탄(pe nta ne)등과 같은 오존층 비파괴

원료 사용 .

※팬탄 (pe nta ne ) :

메탄과 탄화수소

의 동질 이성체의

석유 용제 .강한

휘발성이 있는 석

유의 정수액 .절연

(ins ula tion) 효과

가 있으며 오존층

에 무해한 석유

용제의 하나로 판

명 되었다.
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구분
내용 재료 (제품)

키워드

G 12

개요: 내부 빌딩의 유출적 소비를 절감 하

고 환경에 대한 조력적 역할을 구현 .

※혼합 비료

화장실 시스

템(co mpos t i

ng toile t

sys te m):

화 장 실 의

14인치 크

기의 스텐인

레스 배관

하단부에 5

개의 배설통

을 설치. 미

생물적인 비

료를 생성

하기 위한

자연적 발효

장치를 설치

＊화장실

1.※혼합 비료 화장실 시스템(compos ting

toile t sys te m)---절수식(wate rle s s )의 화장실

배관 시스템의 도입으로 오염수위의

하등가와 대지 토양의 비료화를 구현 .

A. 약 하루에 1,500갤론의 수절 효과.

B. 위생 시설 설치에 필요한 에너지와 자

원 절약.

2 . 빌딩의 소비 유출적 절감---지붕으로부

터 수집된 수자원를 표면의 탱크에 축적

사용 .(도시 상수 공급의 에너지 절감)
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구분 내용 재료(제품) 키워드

G2 1

개요 : 기존 대지의 환경적 측면을

빌딩 운영 시스템의 일부로 치환 .

※CO2 농도 :

일반적으로 실내

공기의오염정도

는 탄산가스의

농도를 기준으로

한다.보통대기 중

에서는 0 .03 %

정도지만 , 일반적

인 경우 0 .10 %

를최대허용농도

로 ,0 .2 %-0 .5 %는

상 당 히 불 량 ,

0 .5 %이상은 매우

불량의 상태.

＊CO2

1 . 기존의 조경을 대기의 CO2를

감량 하는 매개체로 활용----

건물 서 입면에 기존 하던 수목들

을 내부 환기 배출구와 연계 하

여 유출 되는

※CO2의 농도 함량을 감소 .

G22

개요: 대지와 주변에 기존 하는 폐

기 재료의 재활용 .

＊ 폐 기

재료

1. 대지 주변의 보도 블록에서 폐

기된 벽돌을 건물 입면의 증축에

사용

2 . 기존 방공호에 설치 되었던 구

조 목재를 건설 골조 프레임으로

재 활용 .
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사례 4 분류 : 그린빌딩

개요

구 분 내 용

사례명 Gre e nHO ME

건축가(연구개발단

체)
Gre e nHO ME O RGANIZATIO N

대지위치(연구개발

단체 소재지)
Wa s hington , DC . , USA

건축연면적

층수

용도 주거

완공연도 1998

출처 http://g re e nhome .org
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그린디자인 매트리스

구분 내용 재료(제품) 키워드

G 11

개요 : 기존 제품과 재료들의 환경

친화적

경제 효용 가치와 그에 따른 임상

실험 사례 .

※데이터로그(Date

Logge r): 일종의

온도계 데이터

시스템: 필름

모양의 크기로 된

데이터시스템---실

내에서 열에너지를

측정 하고자 하는

곳에 놓아 둔다:

이후 컴퓨터의

데이터 소프트

프로그램에 연결

하면 일자와

평균치의열에너지

가 자동으로

기록된다 .

※셀루로우스(ce llul

os e): 일종의 탄수

화물 성분:대마 ,나

무 , 종이등의 식물

성 부분에 함량 .

※mode l

FDG546 RES :

가스 주동력 ,

자동 전원개폐 ,

방열센서 .

＊ 경 제

성

1. 에너지 관리의 데이터화로 호율

적이고 합리적인 비용가 산출---※

테이터 로그(Da ta Logge r)설치

2 . 재료(제품) 선택 가이드 라인:

양자적 재료의 선택에 있어 절연성

이나 에너지 절감에 효과적인 가치

와 비용 산출의 경제성을 고려 하

여 선택
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구분 내용 재료(제품) 키워드

G 11

A . 외부 철제문---S te ll-Cla d 도어:

목재문 보다 절연성이 높으며 비용

면에서도 경제적 . : 방열 효과에도

우수 .

B. 알루미늄지붕---100 %재활용 알

루미늄 지붕: 50년정도의 지속성과

유지 부수가 용이

C . 마감재--가능한 단일 재료의 사

용: 리사이클이 용이: 혼합재(예 ,

목재와 플라스틱)인 경우 그것의

재 활용 단계가 복잡하고 비용이

많이 소요 .

D.절연재(ins ula tion)---※셀루로우스

(ce llulos e) : 전화번호부 책이나

혹은 신문지로부터 리사이클링 된

재료 --경제성이 높고 무독성 , 비

발암 물질이며 휘발성이 낮는

반면에 절연 효과가 높다.

E .환기 시스템---※열회복

시스템(HRV: he at re cove ry

sys te m)

F. 세탁기 ---※mode l FDG546 RES

:자동 전원 점등등의 에너지 절감

제품

G .절전형 냉장고--- ※mode l

MTB1956 BE

※mode l

MTB1956 BE:

18 .5큐빅 사이즈 ,

527kw년 전력

사용:

(동일 사이즈

여타 냉장고:

년간

705kw(NAECA표

준치)

＊경제성
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구분 내용 재료(제품) 키워드

G 11

H . 절전형조명---※C FL(compa ct

fluo re sce nt lighting) ---자원낭비와

경제성의 효용적 산출

※C FL(compa ct fluore s ce nt

lighting):기존의 백형등보다

10배 이상의 수명성과

경제성이 보장된 절전형

조명등 .

G2 1

개요 : 경제적이고 지속 유지한 건

축 디자인 기술의 임상 실현화 .

※VOC(vola tile orga nic

compounds): 휘발성이 있는

물질이 함유 되어 있음을

나타내는 인정기준

＊건설

1. 건설 골조 프레임---기존의 수직
배치의 목재 건설 골조 프레임에
서 탈피한 적조식 목재 프레
임.--2X6S s pa ce d 24 인치의 목조
구조 프레임--기존 구조재 보다
30 %의 절감효과
2 . 도어 송풍 테스트---건설 도중
도어의 공기 유입 및 유출시험을
실시 .---내외부 공기의 열 유실
예방 .
3 . 페인트---※VOC의 분류가
아닌페인트

G22

개요 : 도심내의 그린 하우스의 가
능성 구축--기존 제품(재료)의 양자
적 선택

＊모델

하우스

1. 도심내의 그린 하우스의 구축을

위하여 비 영리 단체의 환경 조직

의 임상 실험적인 시도로 교환가

치적인 도심 주택의 현실적 척박

성을 극복 하고 환경주택의 패러

다임적인 구현으로 실용화 할수

있는 경제적 가치를 구현

파트너 쉽의 제도적 장치의 도입:

2 . 도심내의 그린 하우스의 모델형

의 패러다임제공 .
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사례 5 분류 :그린빌딩

개요

구 분 내 용

사례명 Ea rth Swe et Home

건축가(연구개발단

체)
Ea rth Swe et Home

대지위치(연구개발

단체 소재지)

건축연면적

층수

용도

완공연도 1998

출처 http ://www .e nviro link.o rg/o rgs/e a rthswe e t/ INSTIT

UTE/ inde x.html
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그린디자인 매트리스

구분 내용
재료 (제

품)
키워드

G 11

개요 : 지역에서 산출 되는 생태 ,

자연재료를 건축 재료로서 재 활용.

※밀짚 주택:

밀짚으로 제

각된 조적식

벽---밀짚 조

적 단위를 오

크 목재로지

지 하고 엮어

서지지 .: 플라

스틱의 습도

적 유출 보다

는 자연 대처

재료들이 지

니는 호흡의

잇점을 주택

내부의 생태

적 사이클링

에 일조.

＊밀짚

1 . 대지 주변에서 일반화된 재료:

석재 , 목재 및 ※밀짚 주택의 생태

적 사례A. 플라스틱이나 금속류의

고 에너지 산출 재료들의 사용을 배

제.

B .실내 공기 환기의 유기적 상관

관계 구현: 생태적 재료의 자연적

환기 유동적 구조 유도

G 12

개요 : 자연 생태 건축의 유형적 사

례

＊풍력

1. 태양열 에너지와 자체 풍력 발전

소 설치---에너지 절감과 지역 자체

에너지 공급의 가능적 사례

A . 태양열 내장고와 식기 세척기

B. 1.5kw의 풍력 터빈으로 생산 되

는 전력을 하우스의 운영 시스템으

로 뿐아니라 , 건설시 요구되는 전력

으로도 사용--선 에너지 상출, 후 건

설의 전략.
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구분 내용
재 료

(제품)
키워드

G2 1

개요 : 주택 대부분의 생태적 활용

1. 생태 건축의 실험적 시도 .---

주택 자체의 90 % 생태 재료의 선택과

활용으로 환경에 대합 유입과 출력의 순

환적 연결고리 구축

G22

개요 : 지역 산업의 활성화: 지역 산출 재

료 활용

＊지역성

1. 지역의 기존 해있던 산업체들을 고려한

재료 수급 계획----

기존의 지역 창호 제작 업체가 가지고 있

는 가능성을 우선적 청사진으로 선정 하여

그것의 실정에 맞는 그린 하우스를 계획.
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사례 6 분류 : 제품(재료)

개요

구 분 내 용

사례명 Oxy-Fue l Fire d Gla s s Furna ce Progra m

건축가(연구개발단

체)
U.S . De pa re tme nt of Ene rgy

대지위치(연구개발

단체 소재지)

777 Old S aw Mill Rive r Roa d , Te rry-town ,

NY 1059 1, USA

건축연면적

층수

용도 유리제품 용광로

완공연도 1990

출처
http://s o ls tice .cre s t .org/s us ta ina ble/ re new_ a me rica/9

7 na r/97a 3273 .htm
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그린디자인 매트리스

구분 내용 재료(제품) 키워드

G 11

개요 : 제품의 개발 용도와 장점 ※산소 원료 용광

로:

압축 진공 회전

흡착기에서 흡수된

공기를 가열

원료로

사용 .(VPSA

Sys te m)---대기오염

과 에너지 소비의

절감 .

＊용광로

1. ※산소 원료 용광로로 가공된 유

리 제품---

저 비용가로 취약 지구나 선박 제

조에 널리 이용 .

2 . 기존 유리 공장의 공해 산출을

현저히 극감 .----대기 오염 극소화

G 12

개요 : 유리제품가공의 원료를 산소

로 대처하여 대기 공기의 질적 향

상

＊유리

1 . 상업적 유리제품의 대량생산 대

처 기술---기존 용광로에서 생산 되

는 섬유유리나 케이블등의 유리제

품을 산소 가열 원료로 대처 하여

에너지 절감과 대기 오염의 빈도수

를 절하.

---기존의 석유나 가스 원료 용광로

에서 발산 되는 질소 성분의 유해

가스 감소
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구분 내용
재료 (제

품)
키워드

G2 1

개요 : 산소 가열 용광로 의 대기 오염 감

수 통계

＊산소

1. 기존의 용광로--2800 F 의 고열이 요구

---준비 가열의 시간 , 그에따른 비용과 에

너지소비:

대기오염 유발

2 . 산소 가열 용광로---준비 가열의 시간,

비용과 에너지를 급격히 절감 .

대기오염절감:

A .기존 유리공장의 대기 오염 지역에서

대처된 산소용광로로 인해 약 805의 오염

도를 정화 하며, 대기중 80 %의 카본모노

사이드를 제거.

B. 기존 가스 용광로에 사용되던 전기 점

화장치의 에너지 사용비의 25 %절감 .

G22

개요 : 산소 유리 제품의 임상 보급 현황

1. 1990-95 :

2 .5백만 톤의 유리제품 생산

(미주 지역의 유리제품의 11%)

2 . 현재 국제적 인증의 절차와 보급 .
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사례 7 분류 : 경영

개요

구 분 내 용

사례명
S a nd Fla ts Re cre a tion Ma na ge me nt

Progra m
건축가(연구개발단

체)
Bre a u of La nd Ma na ge me nt(BLM)

대지위치(연구개발

단체 소재지)

Ea rl S ire , 125 E. Ce nte r S tre e t, Moa b , UT

84532 , USA

건축연면적

층수

용도 위락장 , 교육시설

완공연도 1998

출처
http ://s o ls tice .cre s t .org/s us ta ina ble/ re ne w_ a me ri

ca/97na r/97a 3439 .htm
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그린디자인 매트리스

구분 내용
재료 (제

품)
키워드

G 11

개요 : 프로그램 경영 개요 및 목적 ※홍보 프로그

램--

사막 황무지의

비주거적 취약

성을 연역적으

로 활용 홍보:

황무지 지역의

컨텐트를 교육

관광 자원으로

광고 홍보

＊사막경영

1 . 유타주의 비활용적인 사막 황무지

를

자연적 자원의 유지 개발로 인한 캠프

교육장으로 활용.---※홍보 프로그램

활용

2 . 지역 경제의 활성화와 자체 경영

의 유도

3 . 외부 레트레이션장으로 활용(캠프

장 , 자전거 산책로)

4 . 지역 주민의 캠프장 안내원제도의

활성화

5 . 취약 지역성의 인공 개발을 억제

하고 그린경영의 마케팅을 도입

G 12

개요 : 지역 취약점의 연역적 활용과

지역 주민의 연계성

＊회원제

1. 사막 지구의 취약점을 관광, 교육

장의 프로그램으로 재 활용 하여 예상

되는 개발을 억제 하고 기존의 사막

황무지의 프로그램을 연역적으로 재

활용 .

2 . 강제적인 관리 체제를 지역 주민

의 일부 사유 분배로 인한 멤버쉽제도

로 자체 관리와 지역주민들의 지역 애

향심을 고양시켜 환경보존의 빌미로

유도--쓰레기 수거등의 종사적 직업을

자발적 동기로 유도
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구분 내용
재 료

(제품)
키워드

G2 1

개요 : 프로그램 개발의 환경 친화성

＊캠프

1 . 회원제의 도입---지역 인근의 학교

학생들과 주민들의 개인 회원제를 도

입하여

활당된 영역의 자발적 관리로 환경 친

화의 계몽과 교육적 효과를 높임.

2 . 캠프 시설물의 지역 폐품 활용으

로 비용 절감과 리사이틀링의 교육적

효---

폐기된 철도 레일의 울타리 활용등

3 . 환경 친화적 프로그램의 개발

----캠프장의 적절한 배치로

훼손된 지역을 자체적으로 자발 보

수 활용

G22

개요 : 프로그램 경영의 경제성

＊ 경 제

성

1. 총 개발비 $320 ,000중 $200 ,000이

회원제 입장료의 선 모금으로 활용

2 . 지역 산업의 활성화

3 . 이주 지역민의 인구를 감소 하여

노동력 창출--유입 인구 발생

4 . 년간 170 ,000명의 방문객

5 . 방문객의 회원 입장료 경영 .
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제8장 그린 디자인을 위한 환경경영 , 정책 및 법규

제1절국제표준화기구의 ISO(International Organization for Standardization) 14000

1. 국제 기관 IS O

가 . 세계적으로 규격을 통일하려는 움직임

규격에는 국가 규격, 지역 규격, 단체 규격 , 공업화 규격, 사내 규격 등이 있다. 그러

나 각국의 규격이 각양각색이라면 비효율적이며 , 무역에도 막대한 지장을 초래할 것이

다 . 따라서 국제적으로 통일된 규격을 만들어보자는 취지에서 설립된 것이 국제 기관

IS O(국제표준화기구)이다 .

나 . 국제 규격의 흐름

국제 규격의 원래 발단은 길이 단위에서였는데 , 그 변천은 아래와 같다.

1897년 미터조약 ( 미터 , 인치 , 피트 , 야드 , 마일 등의 길이 단위 중 미터를

국제적 길이 단위로 지정 )

1908년 국제전기표준회의(IEC)설립 ( 전기 관계의 국제 규격을 제정 )

1928년 만국규격통일협회(ISA)설립 (제2차 세계대전으로 인해 협회 해체 )

1947년 국제표준화기구(IS O)설립 ( 처음에는 15개국이 참가 , 현재 100여국이상이 참가

하고 있음 )

다 . 국제 기관 IS O의 역할

(1) 국제 규격을 관장하는 비정부 조직

IS O는 국제 규격을 관장하는 세계적인 조직으로 , 어떤 나라의 정부도 관여하고 있지

않은 순수한 비정부 조직이다. 이미 10 ,000여종 이상의 IS O 규격이 있으며, 참가국도

설립 당시의 15개국에서 현재는 80개국 이상의 정규회원과 20개국 이상의 통신회원을

보유하고 있다 . 80개국 가운데 18개국의 이사국이 선출되어 있으며 , 이들 이사국의 대

표자들이 모이는 모임이 이사회이다 .

이 이사회는 연1회 개최되는 IS O의 최고위 운영기관이다 . 이사회 외에 총회, 중앙사

무국 , 전문위원회가 있다 . 총회는 IS O의 최고 결의기관으로 , 전 회원 단체의 대표자가
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참가하며 , 원칙적으로 연1회 개회된다.

(2) 환경 ISO의 담당 부서

IS O에는 몇 개의 전문위원회(TC)가 설치되어 있어 , 각각의 전문적인 테마를 검토하

고 있다 . 이 기운데 IS O 14000을 담당하고 있는 것은 TC207(환경 경영 전문위원회 ,

1993년 2월에 설치)이며 , IS O9000을 담당하고 있는 곳은 TC 176 (품질관리 및 품질보증

전문위원회)이다 . 전문위원회 산하에 또한 분과위원회, 작업그룹 편집위원회가 구성되

어 있다 . TC207의 분과위원회로는 S C 1(환경 경영 체제)와 S C2(환경감사)등이 있다 .

이밖에 작업 그룹인 WG 1, WG2가 있다 .

2 . IS O 14 000 개요

가 . 환경을 배려한 기업활동

1996년 9월 IS O 14000 (일명 환경IS O')규격이 발행된 이래, 엄청난 기세로 환경 IS O

인증을 취득하는 기업들이 늘고 있다. 이중에는 가까스로 품질 IS O(IS O 9000) 인증을

취득했나 싶더니 이젠 IS O 14000인가 하고 한숨을 내쉬고 있는 기업도 있을 것이다 .

IS O 14000은 환경 경영체제에 관한 국제 규격이다 . 환경 경영 체제란 기업에서 기업

활동이나 제품을 통해 환경에 가하는 부하를 가능한 한 줄일 수 있도록 배려한 시스템

을 일컫는 말이다 . 이것은 기업뿐만 아닌 모든 조직과 단체를 대상으로 한 규격이다.

실제로 일본에서는 건설성, 우정성 , 게다가 지방자치단체까지도 환경 IS O를 취득하려

는 움직임이 있다 .

나 . 기업의 자주적인 대응

일본의 전후 고도성장기는, 또한 공해 문제가 많이 발생한 시대이기도 했다 . 이에 대

한 반성의 의미에서 일본 기업은 전세계에서도 최고 수준의 공해대책을 실시해왔다 .

또한 구미에서는 최근 들어 환경문제에 대한 관심이 고조되고 있다. 이와 같은 배경에

서 이미 IS O 9000으로 품질 시스템의 국제 규격을 정한 국제 기관 IS O에서는 계속해

서 환경경영체제의 국제 규격을 정하는 일에 착수했다 . 이것이 IS O 14000이다. 일본을

위시한 선진국에서는 대기오염, 수질오염 등에 관한 법적인 기준이 정해져 있다 . 당연

히 기업은 이 기준을 준수하기 위해 고심하고 있다 . 그러나 IS O 14000은 법적 기준을

지키는 것만으로는 부족하다. 한 걸음 더 나아가 기업의 자주적인 환경문제에 대한 대

응이 요구된다. 그리고 9000과 마찬가지로 환경문제에 대한 대응을 시스템으로서 구축

하는 것이 필요한 것이다.
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다 . 환경 경영 체제 EMS (Environme nta l Ma na ge me nt Sys te m)

(1) 지속되는 환경관리 시스템

IS O 14 000은 환경 경영 체제의 국제 규격이다 . 그렇다면 환경 경영 체제

EMS (Environme nta l Ma na ge me nt Sys te m) 란 과연 무엇일까? 이것은 본래 환경 관리

시스템이라고도 불렸지만, 최근에는 환경 경영 체제라는 표현으로 정착되고 있다 . 환경

경영 체제의 개념은 환경 IS O 인증을 취득함에 있어 반드시 이해하고 넘어가야 한다 .

기업 활동을 영위함에 있어 원료조달 및 제조공정 , 제품사용 , 제품의 폐기 등에 따라 ,

환경에 부하를 가하는 것에 대해 생각해 볼 수 있다 . 이들 부하를 최저한으로 억제하

기 위한 시스템이 환경 경영 체제이다. 이 개념에서 중요한 점은 기업(조직)의 전체적

인 시스템, 장래에도 지속되는 시스템이 되어야 한다는 것이다 . 일부 경영진 및 담당자

만이 관련되어 있는 것만으로는 환경 IS O에는 적합하지 않다 . 또 임시방편이 아닌 장

래에도 환경에 부하를 가하지 않는 시스템을 지속해 나갈 필요가 있다는 뜻이다 .

(2) P DCA의 프로세스를 중시

환경 경영은 계획(P la n), 실행 및 운영(Do), 점검 및 시정조치(Che ck), 경영자 검토

(Actio n) 의 프로세스의 반복에 의해 만들어진다. 이 프로세스를 각각의 머리글자를 따

서 PDCA'라 부르는데 , 환경 IS O의 기본이 되는 개념이다. 이것은 TQ M(Tota l Qua lity

Ma na ge me nt)의 개념과 동일하므로 기업들이 쉽게 받아들일 수 있을 것이다.

3 . 환경문제와 IS O 14 000

최근 들어 지구 온난화 , 오존층 파괴 , 폐기물 증가 등의 현상이 발생하고 있어, 더

이상 지구환경 악화를 방치할 수 없다는 국제적 인식이 고조됨에 따라 지구환경 보전

을 위한 각종 국제환경협약이 체결되고 있다. 프레온가스(C FC). 할론 등 오존층 파괴

물질의 생산 및 사용을 규제하는 몬트리올 의정서 , 유해폐기물의 국가간 이동을 통제

하는 바젤협약 , 에너지 사용 억제 등을 통해 온실가스의 배출을 규제하는 기후변화협

약 등 각종 환경협약이 체결되어 우리 산업에 직접적인 영향을 미치고 있다 . 환경 ISO

가 제정된 계기는 최근의 환경문제에 대한 국제적인 관심이 고조되었기 때문이다 .

환경 IS O의 개념이 태어나 것은 구미에서이다 . 그 선구자가 영국의 국가 규격 BS I의

환경 규격 BS 7750이다 . 환경 IS O도 사실 BS 7750을 토대로 해서 만들어졌다 . 이러

한 국제협약과는 별도로 미국·독일 등 선진국에서는 환경보호를 이유로 한 무역규제

조치를 강화하고 있으며 , 앞으로의 환경규제가 단순히 오염물질의 사용제한 또는 금지

의 수준에 그치지 않고 제품이 환경 친화적인 방법으로 생산되고 소비되는지의 여부에

까지 규제수준을 높여 나갈 전망이므로 이에 대한 대책 마련이 시급하다 . 또한 국제표
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준화기구(IS O)에서는 각국마다 상이한 환경관리기법과 관리체계의 표준화를 위해 1998

년 시행을 목표로 기업의 환경경영시스템, 제품수명 주기평가 등 환경경영에 관련한

표준규격(IS O 14000)을 제정하려는 움직임이 활발히 논의되고 있다 .

앞으로는 IS O 14000 인증 취득 여부가 곧 기업의 이미지와 직결되므로 기업활동에

미치는 영향이 클 것으로 예상된다 . 국내에서도 기업에 대한 환경개선 요구가 급증하

고 있다 . 국민소득이 증대됨에 따라 삶의 질 향상을 위한 국민적 요구가 늘어나고 쓰

레기 종량제 등의 영향으로 환경 친화적 상품에 대한 선호도가 가속화되고 있다. 또

한 환경당국에 의한 환경규제도 세분화, 복잡화되고 환경기준도 대폭 강화되고 있다.

이러한 대내외적인 여건의 변화를 고려할 때 이제 환경을 고려하지 않은 산업활동은

생각할 수 없는 시대가 오고 있다 . 극단적인 환경지상주의도 문제이지만 환경을 외면

한 산업 중시의 사고도 바뀌어야 할 것이다 . 지금까지는 기업의 산업활동이 소극적으

로 환경규제를 회피하려는 데에 중점을 두었으나 , 국내외적으로 환경의 심각성이 강조

되고 있고 환경을 고려하지 않는 상품의 생산·판매·수출입이 제약을 받게 될 것이므

로 지속적인 산업발전을 위해서도 환경문제를 보는 시각이 적극적으로 변화하지 않을

수 없는 상황이다 .

4 . IS O 14 000 시리즈의 구성

IS O 14000시리즈의 기본정신은 기업의 자율성, 지속적인 개선 , 규격의 객관성 등에

바탕을 두고 있다 . 제조업·건설업· 엔지니어링업· 병원· 백화점 등 제조업에서 서

비스업까지 거의 모든 조직활동에 적용될 수 있도록 하고 있다 . 따라서 IS O 14000 시

리즈는 조직체의 종합적인 환경경영체제를 평가 , 감사하고 인증할 수 있는 국제환경보

증규격이며 지속적인 발전을 기할 수 있는 관리기법 규격이라고 할 수 있다 .

IS O 14000시리즈의 주요내용은 조직체의 체계적인 환경경영활동 및 이를 제3자가

감사하는 인증 및 감사규격과 조직체와 상품의 환경성을 지속적으로 개선·발전시킬

수 있는 기술개선을 위한 기법규격, 용어 및 정의에 대한 기본규격 등 3가지로 대별할

수 있다 . 이들 규격들을 최종단계에서 오염물질의 함량을 단순 반복적으로 측정 , 분석

해 온 기존의 사후 환경관리 개념에서 체계적인 경영활동을 통해 초기단계에서부터 환

경문제를 체계적으로 관리하고 평가하여 환경오염을 예방하는 사전적 환경관리 개념으

로 전환하는 기법으로 구성되어 있다 . 환경 ISO 규격은 검토 단계에 있는 것까지 포함

하면 , 약 15가지가 있으며 규격은 크게 정식으로 발행되고 있는 것과 검토중인 규격으

로 나눌 수 있다 .

가 . 정식 발행 규격의 종류

(1) 환경 경영 체제에 관한 규격 EMS (IS O 1400 1∼14009)

28 1



: 조직체가 환경경영방침을 설정하고 , 이를 이행하기 위한 요건을 규정

- IS O 1400 1은 환경 IS O를 취득하기 위해 기업이 충족해야 할 요구사항이 기술되어

있는 규격이다 .

- IS O 14004는 IS O 14 00 1의 보조적인 규격이다 .

(2) 환경 감사 및 조사에 관한 규격 EA(IS O 140 10 ∼14 0 19)

: 조직체의 환경경영체제와 부지 등 각종 감사 유형별 감사 절차와 방법·감사자 자

격을 규정 , 심사원 및 내부 감사원의 안내서가 된다 .

- IS O 140 10은 환경 감사의 일반 원칙에 대해 언급하고 있다 .

- IS O 140 11은 감사 절차 및 환경경영 체제에 대한 규정.

- IS O 140 12는 환경 감사원을 위한 자격기준이다 .

나 . 검토중인 규격의 종류

(1) 환경 라벨(la be l)에 관한 규격 EL(IS O 14020 ∼ 14 029)

: 환경 IS O에 적합한 제품에 붙이는 환경라벨에 관한 규격

(2) 환경 성과 평가에 관한 규격 EP E(IS O 14 030 ∼ 14039)

: 환경 경영 체제 성과의 평가방법에 관한 규격

(3) 전과정 평가에 관한 규격 (IS O 14 040 - 14049)

: 원료 조달에서부터 폐기에 이르기까지 제품의 전과정 전반에 걸쳐 환경 부

하를 줄이기 위한 규격

(4) 용어와 정의에 관한 규격 (IS O 14 050 ∼14059)

: 환경 IS O 규격에서 사용되는 용어와 정의를 정리 , 통일하기 위한 규격

5 . IS O 14 000 시리즈의 주요 내용

가 . IS O 14000 (환경경영체제 구축지침)

IS O 14000은 ISO 14000시리즈의 가이드라인을 제공한다 . 즉 , 기업들이 EMS를 수립
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하거나 기존 시스템을 개선하는 것을 지원하기 위한 단계적인 지침, 실무 조언을 제공

한다 .

나 . IS O 1400 1(환경경영체제)

IS O 1400 1은 기업이 환경경영시스템을 운용하고 있는지를 확인하기 위한 개인과 기

관의 요구를 제시한 지침서이다 . 이 규격은 제3자 기관 감사와 인증에 일차적으로 사

용하기 위한 EMS의 핵심 감사요소를 제시하였으며 , 또한 규격의 사용에 대한 가이드

가 포함되어 있다 . IS O 1400 1의 내용은 서문 , 적용범위 , 인용규격 , 정의 , 환경 경영

체제 요구사항 , 부속서로 나뉘어 있다 .

(1) 서문 : ISO 1400 1이 의도하는 점과 개요에 대해 해설

(2) 적용범위 : 이 규격이 적용되는 조직의 범위에 대해 기술

(3) 인용규격 : 타이틀만 기술

(4) 정의 : ISO 1400 1에서 사용되는 용어가 정의되어 있다 .

(5) 환경 경영체제 요구사항 : 이 규격의 핵심이 되는 항목, 4 .1∼4 .6까지

의요구사항에 대해 규정

(6) 부속서 : 요구사항을 오해 없이 올바르게 이해하기 위한 안내서

다 . IS O 14004

IS O 14 00 1에 환경 경영 체제의 요구사항이 기술되어 있는 것에 반해 , 14004에서는

환경 경영 체제에 대한 지침이 기술되어 있다. 이 지침은 1400 1을 정확하게 이해하기

위한 , 혹은 잘못된 도입방식을 방지하기 위한 것이라 생각해도 좋다 . 이것은 IS O 1400 1

의 부교재와 같은 것으로서 두 개 모두를 읽어야 하는 것이다. 이것은 요구사항 그 자

체가 아닌 , 지침으로서의 역할을 수행하고 있으며 , 내용은 서문 , 적용범위 , 인용규격 ,

정의 , 환경 경영 체제의 원칙 및 요소 , 부속서 등으로 구성되어 있다. 이 중 메인인

환경 경영 체제의 원칙 및 요소는 약속 및 방침 , 계획 , 실시 , 측정 및 평가 , 검토

및 개선의 항목으로 되어 있다 . 이곳에서는 14 00 1의 요구사항에 따르면서 해설이 부

가되어 있다. 특히 실천안내라는 부분이 한층 더 구체적으로 기술되어 있다 .

라 . IS O 140 10 (환경감사 일반원칙)

IS O 140 10은 환경감사에 대한 일반 원칙을 제공한다 . 감사를 행하는 사람과 자사에

서 내부 감사를 실시할 때의 가이드가 되는 규격이라 할 수 있으며 , 내용은 서문 , 적

용범위 , 정의 , 환경 감사의 요구사항 , 일반원칙 , 부속서로 나뉘어 있다. 이 중 가장

중요한 일반원칙은 7개의 항목으로 되어 있다 . 이 규격의 감사요건은 다음과 같다 .
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(1) 피감사자의 요구 또는 법적 권한이나 계약에 의한 심사 의뢰자의 요구

(2) 피심사자의 협조 및 감사와 관련된 충분하고 적절한 정보의 존재 등

(3) 일반원칙은 다음과 같다 . ( 4 .1 목적 및 적용범위 , 4 .2 객관성 , 독립성 및 능력, 4 .3

직무에 상응하는 배려, 4 .4 체계적인 순서 , 4 .5 감사의 기준, 증거 및 소견 , 4 .6 감사

소견 및 결론의 신뢰성 , 4 .7 감사보고 )

(가) 감사 의뢰인이 설정한 감사목적(Obje ct)을 기준으로 감사원에 의해 감사범위

(S cope)가 설정

(나) 설정된 감사의 목적과 범위를 피감사자(Audite e)에게 통보

(다) 감사 의뢰인과 감사원간의 합의에 의해 감사기준(Crite ria )을 설정

(라) 내부감사원 또는 외부감사원의 활용은 감사 의뢰인의 재량 등을 제시

마 . IS O 140 11(환경경영체제 감사절차)

IS O 140 11은 환경감사에 대한 감사절차를 제공한다. 이 규격에서 감사절차로는 다

음과 같은 사항을 제시하고 있다.

(1) 사전단계(Initia tion) - 감사목표 . 사전 서류심사

(2) 준비단계(P re pa ra tion) - 감사계획 , 감사팀 구성 , 작업문서 준비

(3) 감사단계(Exe cution) - 착수회의 , 증거수집 , 감사발견사항 서류작성 , 피감사인과의

회의

(4) 종료단계(Re port) - 감사보고서 , 감사종료

감사보고서는 감사 의뢰인과 선임감사원간의 합의하에 다음 내용을 기초로 작성한다.

- 감사 의뢰인 및 피감사기관 명칭

- 감사인 대표 및 감사팀 구성원

- 감사기간

- 감사목적, 범위 , 계획

- 감사기준

- 감사 장애를 포함한 감사 전반 절차 요약

- 증거가 첨부된 감사 발견사항

- 감사 결과

- 감사보고서 배부처
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- 비밀유지와 관련된 유의사항 등

사 . IS O 140 12 (환경감사원 자격요건)

IS O 140 12는 환경감사원의 자격요건에 대하여 적용한다 . 이 감사원의 대상은 내

부·외부 감사원, 선임 간사원 등에 대하여 적용한다 . 단, 내부감사원의 경우 기업 규

모 , 특성 , 경험 및 환경영향 등에 따라 본 여건을 충족시키지 않아도 무방하며 이 규격

에서 언급하고 있는 적정 실무능력은 환경과학 및 기술 , 환경시설 운전기술 , 환경법규

관련업무 , 환경경영체제 및 표준안 , 감사절차 및 기술 등이다 .

감사원의 자격으로서는 고졸 출신의 경우 최소 5년 적정 실무능력과 훈련을 받아야

하고 , 대졸의 경우 최소 4년 정도의 실무능력과 훈련을 받아야 한다. 여기서 말하는 훈

련은 사내 혹은 사외기관을 통한 공식 훈련(Forma l Tra ining)과 OJ T, 20일 이상 4회의

감사 참여 실적의 OJ T를 가리킨다. 선임감사원은 감사원 자격을 만족하고 다음 추가기

준 중 하나를 만족해야 한다 .

(1) 선임감사원 감독하에 선임감사원으로서 15일 이상 3회의 감사에 참여

(2) 감사와 관련된 자질과 능력

아 . IS O 14020 ∼14025 (환경 라벨 규격)

아직은 정식 발행에 이르고 있지는 않지만 , 몇 단계를 거쳐 모두 정식 발행될 규격

이며 , 앞으로 중시될 것이라 예상

- IS O 14020 : 환경라벨 - 일반원칙

- IS O 1402 1 : 환경라벨 - 자기선언 - 용어

- IS O 14022 : 환경라벨 - 심볼

- IS O 14023 : 환경라벨 - 시험과 검증의 방향

- IS O 14024 : 환경라벨 - TYP EⅠ 라벨 - 원칙과 수속

- IS O 14025 : 환경라벨 - TYP EⅡ 라벨 - 원칙과 수속
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IS O 140 10 IS O 140 11 IS O 140 12

서문

1. 적용범위

2. 정의

3 . 환경 감사의 요구사항

4 . 일반원칙

4 .1 목적 및 적용범위

4 .2 객관성 , 독립성 및 능력

4 .3 직무에 상응하는 배려

4 .4 체계적인 순서

4 .5 감사의 기준 , 증거 및 소견

4 .6 감사 소견 및 결론의 신뢰성

4 .7 감사보고

서문

1. 적용범위

2. 인용 규격

3 . 정의

4 . 화경 경영 체제 감시의 목적 ,

역할 및 책임

4 .1 감사의 목적

4 .2 역할 , 책임 및 활동

5. 감사

5.1 감사의 개시

5.2 감사의 준비

5.3 감사의 실시

5.4 감사 보고서 및 문서의 보존

6. 감사의 완료

서문

1. 적용범위

2 . 인용규격

3 . 저의

4 . 교육 및 업무 경험

5 . 감사원의 훈련

6 . 교육 , 경험 및 훈련의 객관적증거

7 . 개인적인 자질 및 기능

8 . 선임 감사원

9 . 능력의 유지

10. 직무에 상응하는 배려

11. 언어

자 . IS O 1403 1 (환경 성과 평가에 관한 규격)

환경 성과의 평가를 하기 위한 규격으로 기업의 환경 경영체제가 어떤 성과를 올

리고 있는가 데이터를 모아 분석, 평가하고 보고서로 통기하는 과정에 대해 기술하고

있는 규격이다 .

차 . IS O 14040 ∼ 1404 3 (전과정 평가에 관한 규격)

- IS O 14040 LCA - 일반원칙과 가이드 라인

- IS O 1404 1 LCA - 인벤토리 분석

- IS O 14042 LCA - 영향평가

- IS O 14043 LCA - 개선평가

카 IS O 14 050 (용어와 정의에 관한 규격)

환경에 관한 용어와 정의를 해설하고 있으므로 , 환경 IS O에 관한 사전적인 규격이라

할 수 있다 .

6 . 기타 각국 관련 법규

가 . 미국

·Nationa l Environme nta l Policy Act
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·Cle a n Air Act

·Re s ource Conse rvation a nd Re cove ry Act

·Compre he ns ive Environme nta l Re s pons e , Co mpe ns atio n, a nd Lia bility Act

·Eme rge ncy P la nning a nd Community Right-to-Know Act

·Toxic S ubs ta nce s Contro l Act

·Fe de ra l Ins e ctic ide , Fungicide , a nd Rode ntic ide Act

·Coa s ta l Zone Ma na ge me nt Act

·S urfa ce Mining Contro l a nd Re cla mation Act

·Fe de ra l La nd Policy a nd Ma na ge me nt Act

·Ene rgy Policy a nd Cons e rvation Act

·Nationa l Fore s t Ma na ge me nt Act

·Wilde rne s s Act

·Cle a n Wate r Act

·S afe Drinking Wate r Act

·Enda nge re d S pe cie s Act

·Ma rine Ma mma l Prote ction Act

·Eme rge ncy Wetla nds Re s ource s Act

·S upe rfund Ame ndme nts a nd Re a uthoriza tion Act

나 . 캐나다

·Ca na da Wate r Act a nd Ame ndme nts

·Fis he rie s Act a nd Ame ndme nts

·Northe rn Inla nd Wate rs Act a nd Ame ndme nts

·Cle a n Air Act a nd Ame nd me nts

·Pe s t Control P roducts Act a nd Ame nd me nts

·Environme nta l Conta mina nts Act a nd Ame ndme nts

·Oce a n Dumping Control Act

·Environmneta l P rote ction Act

·Ca na dia n Environme nta l As se ss me nt Act

다 . 영국

·Batte rie s a nd Accumula tors Act

·Che mica ls (Ha za rd Info rmation a nd Pa cka ging for s upply)

·Control of pollution Act

·Control of S ubsta nce s Ha za rdous to He a lth
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·Environme nta l P rote ction Act

·Pla nning (Ha za rdous S ubs ta nce s) Act

·Pre s cribe d S ubs ta nce s Re gula tions

·Public He a lth Act

·Wate r Act

라 . 프랑스

·Pollution Co ntrol a nd Wate r Acts a nd Ame nd me nts

·Environme nta l P rote ction Act a nd Ame ndme nts

·Wa ste s Act

·Nationa l Cons e rvatio n Act

·Ma rine Pollution Act

·Environme nta l Impa ct As s e s s me nt Act

·Che mica l P roducts Act

·Environme nta l P rote ction Zone Act

·Oil Pollution Act

·Coa s ta l P rote ction Act

마 . 독일

·Dis pos a l of Wa ste Act

·Traffic in DDT Act

·Fe de ra l Fore s t Act

·Fe de ra l Ga me Act

·Pla nt Prote ction Act

·Fe de ra l Nature Cons e rvation Act a nd Ame ndme nts

·Fe de ra l Emis s ions Co ntrol Act

·Wa ste Avo ida nce a nd Wa ste Ma na ge me nt Act

·Environme nta l Impa ct As s e s s me nt Act

·Ra diologica l P rote ctio n Act

바 . 스웨덴

·Environme nt Prote ctio n Act

·Ma rine Dumping Prohibition Act

·Products Ha za rdo us to He a lth a nd the Environme nt Act
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·Fore s t Cons e rvation Act

·Che mica l P roducts Act

·Building a nd P la nning Act

·Natura l Re s ource s Act

·Environme nta l Da ma ge Act

사 . 일본

·Wate r Pollution Control Law a nd Ame ndme nts

·S oil Pollution Control Law

·Wa ste Dis pos a l a nd Public Cle a ns ing Law

아 . 대한민국

·Environme nta l Policy Act

·Natura l Environme nt Pre s e rvation Act

·Environme nta l Impa ct As s e s s me nt Act

·Air Qua lity Pre se rvation Act

·Wate r Qua lity Pre s e rva tion Act

·Nois e a nd Vibra tio n Contro l Act

·Act re la ting to Tre atme nt of S ewa ge , Night S oil, a nd Live s tock Wa stewate r

·Wa ste Ma na ge me nt Act

·Act re la ting to Promotion of Re s ource s Sa ving a nd Re utiliza tion

·Act re la ting to Tra ns bounda ry Move me nt of Wa ste s a nd the ir Dis pos a l

·Toxic Che mica ls Co ntrol Act

·Act re la ting to Punis hme nt for Enviro nme nta l C rime s

·Act re la ting to Enviro nme nta l Improve me nt Cha rge s

·Environme nta l Dis pute S ettle me nt Act

·Environme nta l Ma na ge me nt Corpora tion Act

·S pe cia l Account for Environme nta l Improve me nt Act

·Kore a Re s ource s Re cove ry & Re utiliza tion Corpora tion Act

·Wate r S upply Act

·S ewe r Syste m Act

·Drinking Wate r Ma na ge me nt Act

·Act re la ting to S upport And De ve lopme nt of Environme nta l Te chno logie s

·S oil Environme nt Pre s e rvation Act

·Act fo r Promotion of Wa ste Tre a tme nt Fa cilitie s a nd Loca l Communitie s
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·Air Qua lity Ma na ge me nt Act for Unde rg ro und Living S pa ce s

·Inla nd Wa te r Body Wate r Qua lity Ma na ge me nt Act

·S pe cia l Act Re la ting to the Pre s e rvation of the Ecosys te ms of Is la nd Re gio ns s uch

a s tokdo , e tc .

제2절 환경경영 (IS O /TC 207)

1. 개요

TC 207은 국제표준화기구(IS O) 산하 전문기술위원회중 하나로 환경경영에 관한 국

제표준화안을 마련하는 작업을 주도하고 있다 . IS O 14000은 그동안 나라마다 다르게

운영되어 온 환경관리 기법 및 체제를 통일하기 위해 제정한 환경경영 관련 국제규격

이다 . 기업 스스로 환경관리를 할 수 있는 조직을 만들어 환경관리 기술을 향상시켜

나가는 것을 목적으로 한다 .

IS O 14000시리즈는 크게 조직 환경관리와 제품 환경관리로 나누어 생각할 수 있다 .

환경경영시스템(EMS) 환경감사(EA) 환경성과평가(EP E)가 전자에 속하며 환경라벨링

(EL) 전과정평가(LCA) 환경친화적 제품설계(DfE)가 후자에 속한다 . 또 조직 .제품 환경

관리에 공통으로 적용되는 용어 및 정의(T&D)항목도 있다. 흔히 말하는 IS O 14 00 1은

EMS규격을 의미하며 이를 제외한 나머지 IS O 14000시리즈는 모두 지침형태로 돼 있

다 . 현재까지 한국 IS O 1400 1 인증 획득수는 4백63개(99년 5월기준) . 수적으로만 본다

면 일본(2천1백24개) 독일(1천4백개) 영국(9백4 7개) 스웨덴(6백45개) 대만(4백92개)에

이어 세계 6위다. 하지만 인증 획득업체 수가 중요한 것은 아니다 . 지난 97년 일본 도

시바의 아이치공장 나고야 분소에서 발암성 물질이 검출된 사건이 있었다 . IS O 1400 1

인증을 획득한 지 몇 달도 채 안돼 발생한 것이다. IS O 인증 취득이 반드시 실질적인

환경관리체제의 강화로 연결되는 것은 아니라는 것을 보여준 대표적 예다 . 그리고 기

업의 환경에 대한 책임은 단순히 IS O 1400 1 인증 획득에서 끝나는 것이 아니다 . 즉 원

료 조달에서 생산 유통 사용 및 폐기에 이르는 전 과정에 걸쳐 환경 책임을 져야 한다

는 것이다 . 결국 IS O 1400 1은 IS O 14000규격 시리즈의 극히 일부분에 지나지 않는다는

것이다.

따라서 한국도 LCA는 물론 DFE나 EL,즉 제품의 환경성 정보를 제공하는 규격.기준

에 대해서도 신경써야 할 때다. 이같은 상황은 실제 무역거래에서도 나타나고 있다 . 최

근 들어 해외 바이어들이 한국기업에 요구하는 환경경영은 단순한 IS O 1400 1 인증 획

득에 그치지 않는다. 최근들어 바이어들이 제품의 전 과정에 대한 보고서를 요구하는

사례가 부쩍 늘고 있다 . 이는 IS O 14000시리즈 중 하나인 LCA가 향후 기업의 효율적인

환경경영의 잣대로 자리잡을 것을 예고하는 것이다 . LCA는 원료의 추출에서 폐기물의

최종처리에 이르는 전 과정에서 환경에 미치는 영향을 평가하고 개선하는 것이다 . 한
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국 기업들의 LCA수준은 선진국에 비해 상당히 뒤떨어져 있다 .

특히 중소기업은 예산과 전문인력 부족으로 LCA를 실제 수행한 예가 거의 없다. 하

지만 환경에 대한 인식이 날로 높아 가는 세계시장에서 경쟁력을 가지려면 하루속히

LCA를 도입해 환경 친화적인 제품을 생산해야 한다 . 불황탈출을 위해 수출을 늘려야

하는 현재 한국 상황에선 더욱 그렇다 . 더욱이 최근 들어 바이어들이 포장재질이나 인

쇄물질에까지도 환경 친화적 제품을 쓸 것을 구체적으로 요구하고 있다.

결국 한국 기업이 세계적인 기업들과 겨루기 위해서는 단순한 과시효과차원에서

IS O 1400 1 인증을 획득하는 데 그칠 것이 아니라 환경경영 마인드를 도입해 환경 친화

적인 제품을 생산해야 한다는 것이다 . 더불어 환경마크가 붙은 제품을 단순히 재활용

재를 사용한 저급 물품으로 생각하는 사용자의 잘못된 인식을 바꿔야 한다 . 결국 기업

이 고객만족 경영을 하기 위해서는 소비자가 먼저 주도적인 역할을 해야 한다는 것이

다 .

2 . 환경경영전략

기업경영에서 환경관리의 초점은 환경을 얼마나 개선해내느냐 보다는, 환경이슈에

대한 대응을 얼마나 체계적으로 할 수 있는지, 이를 통해 환경비용을 얼마나 줄일 수

있는지, 정부관계에서 얼마나 유리한 고지를 차지하게 될 수 있는지 , 또한 그렇게 개선

한 내용을 어떻게 이해관계자들에게 전달(s how up)하느냐에 있다고 할 수 있을 것이

다 .

기업에서 환경이슈를 체계적으로 관리할 수 있게 하는 데에 있어서는 환경경영체제

(ISO 1400 1 EMS)의 도입(인증포함), 기업의 환경비용이나 성과를 관리하기 위해서는

환경회계나 환경성과평가라는 도구 , 환경개선에 대한 외부공개에 있어서는 환경보고서

등의 도구를 활용할 수 있다 . 또한 환경개선을 사전예방의 개념으로 하기 위해서는 폐

기물 최소화(Wa s te Minimis a tion)나 사전예방(Pollution Preve ntion) 등의 도구를 활용할

수 있다 . 또한 공급자들의 환경성과를 관리하기 위한 방법으로는 공급자연쇄관리

(S upply Cha in Ma na ge me nt) 기법이 적용될 수 도 있다 .

3 . 환경경영체제(EMS / Env iro n m e nt Ma nag e m e nt S y s te m)

가 . 개요

환경경영체제(EMS : Environme nta l Ma na ge me nt Syste m)란 환경경영을 실천하고 유

지하기 위한 조직구조 , 책임 , 관행, 절차, 과정 및 자원 등을 포함하는 기업의 전반적인

경영체제의 한 부분이다. 이는 또 기업의 환경방침 , 목표 , 세부목표를 계획 , 개발 , 달성 ,

실행 , 통제 및 개선하는 경영의 제반 측면을 포함한다. 환경경영체제는 지속적인 개선

을 위한 체계적인 과정을 제공하며 그러한 성취의 속도는 경제 및 기타 여건에 비추어
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조직이 결정할 수 있다 .

환경경영체제의 수립과 운영은 그 자체로서 환경의 악영향을 즉시 감소시키지는 않

는다 . 비록 체계적인 접근을 채택함으로써 환경성과에 있어 어느 정도의 향상이 기대

될 수 있더라도 환경경영체제는 자체 설정한 환경성과의 수준을 달성하고 시스템으로

관리하는 도구로서 이해되어야 한다. 현재 국제표준화기구 주도하에 환경경영표준화가

진행되고 있는 IS O 14000시리즈는 그 내용에 있어서 크게 두가지로 구분할 수 있다 .

하나는 기업경영관련 분야의 표준화와 또 하나는 제품관련분야의 표준으로 나뉘어 지

는데 , 이 시리즈 규격 가운데 하나인 환경경영체제 규격(IS O 1400 1)은 바로 전자의 핵

심이라 할 수 있다 . 환경경영체제와 관련하여서는 아래와 같은 규격/선언/규약들이 있

다 .

IS O 1400 1

IS O 14004

BS 7750

EMAS (Eco-Ma na ge me nt a nd Audit S che me)

ICC 기업헌장

Re s pons ible Ca re Progra m

나 . 전과정 개념과 환경 경영 시스템

1993년에 , 국제 표준 기구(IS O : Inte rna tiona l Orga niza tion of S ta nda rdiza tion)는

TC-207로 알려진 환경 경영 시스템 표준을 위한 기술 위원회를 구성하였다 . 이 위원회

는 경영진이 한 기관의 모든 수준의 환경 관련 목표, 필요성 , 요구사항들을 다루는데

사용할 국제 환경 경영 시스템(EMS) 표준을 개발하는 임무를 갖는다. 이 표준들은 경

영자가, 내가 비즈니스를 하는데 따르는 규제 준수를 포함한 모든 현재 또는 잠재적

환경 관련 고려 사항을 어떻게 다루어야 하는가?라는 질문에 답하는 것을 돕도록 고

안될 것이다 . 지난 10년 간 또 하나의 IS O 경영 표준 , 즉 IS O 9000 품질 경영 표준의

사용이 퍼지는 나무 뿌리 같이 국제 상거래 무대에 골고루 침투하였다.

이 품질 표준이 보통 불리는 9000 은 국제 상거래를 위한 거의 사실상의 필수조건

이 되었다 . 국제 거래를 하지 않는 미국의 기업들까지도 ISO 9000 인증을 받고 있는데

이는 국내 시장에서도 인증이 유리한 점이 되어 가고 있기 때문이다. 많은 사람들은

TC-207에서 만들어 질 IS O 14 ,000 EMS가 ISO 9000 만큼이나 큰 아니면 더 큰 비중

을 가질 것이라고 믿고 있다 . 바꾸어 말하면 , IS O 14 ,000 인증이 시행되고 국제 시장

에서의 사용에 박차가 가해지면 환경 경영 시스템들이 많은 미국 기관들이 쓸만한 공

급업체를 결정하는 기준이 될 수도 있는데 이들은 미국 소비자를 대상으로 한 판매 전

략을 통해 규정된다.

IS O 14 ,000 인증을 획득할 경우 , 환경라벨이 환경적으로 더 바람직한 제품을 규명하

는 것과 매우 비슷하게 , 환경 친화성 생산 또는 환경적으로 더 바람직한 생산자로 대
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중에게 여겨질 수도 있다. 감사와 인증의 근거가 될 EMS 명세 표준을 만드는데 있어

서 TC-207도 소위원회 구조를 통해 지침표준의 개발을 담당한다 . 이는 전과정 평가 ,

환경 성능 평가와 환경 표식을 위한 표준들을 포함한다 . 전과정 평가 분야에서 , IS O는

전과정 목록(LC I), 전과정 영향 평가 절차 양자를 표준화하려는 시도를 하고 있다 . IS O

는 이 엄청난 임무를 떠맡은 유일한 국제적인, 협정에 의해 인정받은 표준 설정 기구

라는 모호한 차별성을 갖고 있다. 하지만 두 가지 이유 때문에 LCA가 발전할 가능성이

크다 .

첫째, IS O를 통해 커다란 국제적 지지자 그룹이 한 지붕 아래 모여 공감대를 형성

하는 표준을 만들기에 전념한다.

둘째, EMS는 표준화된 구조 또는 LCA 실험실을 마련해 줄 수 있다. 현행 EMS 표

준 초안에서는 제품을 생산하는 기관에 대해 특정 LCA 모델 또는 표준의 사용이 요구

되지 않지만 LCA 사용은 기관의 환경 목표를 설정하는데 있어서 본질적인 것이며, 적

절한 환경 목표의 설정이 EMS에 의해 요구된다 .

실제로 EMS 표준이 채택됨에 따라 국제 시장 무대를 통틀어 비슷한 구조를 가진 인

증 프로그램들 내에서는 보다 많은 양의 LCA 데이터가 발생할 가능성이 있다 . 자료의

공유와 평가가 넘어야 할 장애물이 될 수도 있으나 현재의 관점에서 볼 때 넓게 퍼진

EMS 사용은 LCA라는 수단을 다듬기 위한 엄청난 부양력이 될 수 있을 것이다 .

LCA 개념과 원리를 공공정책에 적용하는 것이 아직은 유아기이나 이러한 LCA 적용

의 잠재적 이득이 있는 것으로 알려진 지금 , 정책 수립에 LCA 개념을 도입하도록 장려

하는 방법에 대해 심사숙고하는 것이 중요하다 . 부분적으로는 LCA라는 새로운 수단이

정책 결정자들이 의존하고 있는 여러 수단들의 하나로 더욱 더 받아들여지도록 함은

물론 LCA 방법론과 공공 정책 부문에서의 이용 잠재성 사이의 연결 관계를 보다 명확

하게 보여주기 위한 LCA 종사자들의 보다 더 일사불란한 노력이 필요하다 .

그러나 , 비록 불완전하나마 LCA가 실제로 사용되기 전에는 시범적으로 보여진 , 전과

정적 시각채택으로부터 오는 이득이 뚜렷하지 않을 것이다. 유럽 사람들의 현 방법론

의 부적절함을 다루는 보다 실용적인 접근 방법을 볼 때 , 미국은 행함에 의해 배울 필

요가 있다 . 방법론은 현실적용에 기초하여 진화하여야 한다 . 이는 방법론이 계속된 개

선을 거치는 점진적인 과정이 될 것이다 . 빈 부분을 채우기 위해 과학이 진화할 것이

며 수단은 충실해져서 보다 합리적인 적용을 가능케 할 것이다 . LCA 개념을 공공 정책

에 점점 더 적용함으로 인한 하나의 부가적인 이득은 공공 부문의 개입이 정보와 보다

더 대중이 접하기 쉬운 결과의 기준선 확립에 도움이 된다는 것이다 . 자료에의 대중적

접근은 해당 수단에의 증가된 접근을 유도할 수 있으며 이것이 민간부분과 관련된 일

부 지적 재산권 문제들의 극복에 도움이 될 수 있다 . 전반적으로 , 공공정책 수립시

LCA 개념 및 원리의 사용을 제대로 된 견지에서 볼 필요가 있다. LCA는 정책 입안자

들이 사용할 수 있는 몇 가지 수단의 하나로서 간주되어야 한다. LCA는 보다 더 전체

적이고 포괄적인 정책 수립 기본 틀을 초래하기 때문에 , LCA는 정책 수립자들에게 가

장 중요한 수단의 하나이다 .
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다 . 환경경영체제(EMS) 구축단계

제 1 단계 : 초기환경검토 및 추진계획 수립

제 2 단계 : 환경영향평가 및 개선프로그램 작성

제 3 단계 : 시스템 설계 및 문서화

제 4 단계 : 환경경영시스템 시행

제 6 단계 : 예비심사 및 본심사

제3절 환경전과정평가(LCA)

1. 환경전과정평가의 개요

가 . 개요

제품 또는 시스템의 전과정에 결쳐 필연적으로 발생하는 환경부하를 규명하고, 환경

부하가 환경에 미치는 영향을 평가하여 이를 저감 , 개선하고자 하는 기법이다 . 이 기법

의 대상으로는 단순한 제품에서 복잡한 시스템에 이르기까지 목적에 따라 자유롭게 설

정할 수가 있으며, 환경에 대한 영향으로는 국지적인 환경오염물의 배출뿐만 아니라

자원 , 에너지의 소비 또는 인간의 건강, 생태학적 영향까지 포함된다 . 이 기법의 목적

은 인간활동의 다양한 국면에서 환경부하를 저감하는 방향으로 의사결정을 하기 위한

판단재료를 제공하는 데 있으며, 이러한 측면에서의 평가방법이 지역환경문제와 동시

에 지구환경문제를 억제하는 데 있어 유효하다 .

따라서 선진 초일류 기업들은 환경적인 측면에 대하여 과학적이고 체계적으로 접근

하고자 전과정평가(LCA : Life Cycle As s e s s me nt)기법을 도입하기 시작하였는데 이 기

법은 기술적 , 환경적, 경제적 목표들을 동시에 달성할 수 있게 해주는데 큰 기여를 하

고 있다. 전과정평가는 기존의 체계적이지 못한 환경관련 기업관행에 대하여 우선순위

를 제공해 주며 , 전과정에 걸친 모든 잠재적 환경영향에 과학적으로 접근하므로 특정

환경방침에 의한 Tra de -off를 방지시켜줄 수 있는 잇점이 있다.

(1) 전과정평가의 개념

전과정평가(life cycle a s se ss me nt , LCA)는 전과정적인 사고를 실제로 이행하는 하나

의 분석도구로서 대상시스템의 전과정과 관련된 모든 투입물과 배출물을 규명하고 정

량화하고 , 그들이 환경에 미치는 잠재적 영향을 평가하고 , 도출된 결과들을 연구의 목

적에 맞게 해석함으로서 , 제품과 관련된 환경적인 측면과 잠재적 영향을 총체적으로
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평가하는 기법이다 . 전과정평가는 크게 4단계로 이루어져 있다 . 목적과 범위 , 목록분석 ,

영향평가 , 해석의 단계를 거치게 된다 .

(가) 목적과 범위 설정

이 단계에서는 해당 시스템의 연구목적과 연구범위를 설정하는 단계이다 .

(나) 전과정 목록 분석

이 단계는 해당시스템과 관련한 투입물과 산출물을 계량화하기 위해 데이터를 수집

하고 계산하는 절차를 포함한다. 이러한 투입물과 산출물은 제품 시스템과 연관된 자

원사용과 대기 , 수계 , 토지로의 배출물들을 포함할 수 있다.

(다) 전과정 영향 평가

이 단계에서는 전과정 목록분석 결과를 이용하여 잠재적인 환경영향의 중대성을 평

가하는 것을 목적으로 한다 . 분류 , 특성화 , 가중치 부여의 단계로 나뉜다 .

·분류(Cla ss ifica tion) : 목록데이타를 영향범주(예를 들면 , S O2는 산성화 , CO2는 지구

온난화, 석유사용은 자원고갈 등에 해당됨)에 배정한다.

·특성화(Cha ra cte riza tio n) : 영향범주내에서 목록데이타를 모델화한다. 지구온난화를

예를 들면 , CO2가 1(e quiva le ncy fa ctor)만큼 영향을 미치는 것을 기준으로 하여 다른

배출물들이 지구온난화에 기여하는 정도를 계산해 낼 수 있다 .

·가중치 부여(We ighting) : 각각의 영향범주에 대해서 중요도를 메기는 단계이다. 예를

들면 , 한국의 오존층파괴와 북극의 오존층파괴의 중요도는 사회적 , 지리적 여건에 따라

달라질 수 있기 때문이다.

(라) 결과의 해석

이 단계에서는 목록분석 결과와 영향평가 결과를 결합시키고 전과정 목록 분석만 수

행된 경우에는 결론과 건의에 이르기 위해 전과정평가 연구목표와 범위에 맞게 목록분

석 결과만을 조합시키는 단계이다 . 다음은 국제표준화기구(IS O)에서 전과정평가에 대한

표준화동향을 요약한 것이다 . 참고로 규격진척사항은 W D → C D → DIS → FDIS →

IS O 의 흐름을 가지고 있다 . 위에서 보는 바와 같이 규격은 현재 기본적인 골격이 완

료된 상황이다 .
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규격 번호 규격 내용 진척 상황

ISO 14040 전과정평가 일반원칙 DIS → FDIS

ISO 14041 전과정 목록분석 CD → DIS

ISO 14042 전과정 영향평가 WD → CD

ISO 14043 결과의 해석 WD → CD

FDIS : Fina l Draft Inte rna tiona l S ta nda rd C D : Committe e Draft

DIS : Draft Inte rnationa l Sta nda rd WD : Working Draft

<IS O 14040s 전과정평가 규격진행상황 : 97년 1월 기준>

다음은 전과정평가의 단계를 도식도로 나타낸 것이다 .

<그림 1> 전과정평가의 모식도

(2) LCA의 구성요소

LCA의 방법론은 IS O회의에서 계속 논의중에 있으며 , 기본적인 구성은 1) 목적 및

범위의 설정 , 2) 목록분석 , 3) 영향평가 , 4) 결과해석 , 5) 보고 , 6) 검토 순이라 할 수

있다 . 세부적으로 보면 다음과 같다.

(가) 단계 1 : 목적과 범위의 설정 (Goa l a nd Scope Definition)
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(나) 단계 2 : 목록분석 (Inve ntory Ana lys is )

(다) 단계 3 : 영향평가 (Impa ct As se ss me nt)

목록분석에서 얻어진 데이터를 근거로 각 환경부하항목에 대한 목록결과를 각 환경

영향 범주로 분류하여 환경영향을 분석·평가하는 단계이다 . 때로는 각 범주의 환경영

향을 종합하여 전체로서 환경에 주는 영향을 분석·평가하기도 한다 . 이 단계에서 고

려하는 평각범위로는 지구환경문제를 중심으로 다음과 같은 내용을 포함하고 있다 .

자원/에너지 소비량
산성비

해양오염

야생생물의 감소

지구온난화

대기/수질오염
삼림파괴

인간의 건강위해

오존층의 고갈

위해폐기물

사막화

토지이용

(라) 단계 4 : 결과의 해석 (Inte rpre ta tio n)

목록분석과 영향평가의 결과를 단독으로 또는 종합하여 평가 , 해석하는 단계이다 . 해

석결과는 LCA를 실시한 목적과 범위에 대한 결론이 되며, 환경개선을 도모할 경우 조

치는 이 결과를 기초로 하여 이루어진다 .

(마) 단계 5 : 보고 (Re po rting)

(바) 단계 6 : 검토 (Critica l review)

검토는 IS O규정에 따르고 있는지 , 과학적근거가 있는지 또한, 적용한 방법과 데이터

가 목적에 대해 적절하며 합리적인지를 보증하는 것으로 , 그 범위내에서 LCA결과의 정

당성을 간접적으로 보증하는 것이라 할 수 있다

(3) 전과정평가의 활용

·제품의 전과정에 대한 환경영향을 파악함으로서 환경에 대한 전략적 우선순위 결정

에 도움을 준다 .

·제품 또는 프로세스에 대한 정량적 , 과학적 환경관리가 가능해진다.

·IS O 14040시리즈에서 논의되고 있는 전과정평가에 대응할 수 있게 된다 .

·IS O 14020시리즈에서 논의되고 있는 환경라벨링을 취득할 수 있는 발판을 마련해준

다 .

·각 프로세스별 에너지 사용량을 분석가능하게 해주어 에너지 절감의 기회를 식별가
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능하게 해준다 .

·재활용 및 재사용에 대한 기회를 정량적으로 식별하게 해줌으로서 환경개선효과를

과학적, 비용측면에서 가시화시켜줄 수 있는 기반을 마련해준다 .

·연구의 깊이에 따라 제품 및 폐기물에 대한 처리시나리오를 파악할 수 있게 해줌으

로서 통합폐기물 관리가 가능하도록 해준다 .

·기존의 환경관련 데이터들을 일목요연하게 정리해줌으로서 환경데이타베이스의 효율

적인 관리가 가능하게 해준다 .

·향후에 환경친화적인 설계(DFE)와 전과정비용분석(LCC)을 수행함에 있어서 기본이

되는 전과정 데이터베이스를 미리 확보할 수 있게끔 해준다 .

·환경보고서 및 성명서 관련 데이터를 제공해준다.

(4) 전과정평가의 방법론

전과정평가는 크게 목적정의 및 범위, 목록분석, 영향평가, 해석의 4단계로 구분된다 .

(가) 목적정의 및 범위 : 적용분야 , 연구를 실시하는 이유 및 연구결과를 전달할 대상자

를 명확하게 명시해야 하며 기능단위, 제품시스템의 경계 , 할당절차, 환경영향의 유형

및 영향평가방법 , 데이타요건, 가정 , 한계점 등을 제시하여야 한다 .

(나) 목록분석 : 제품시스템과 관련한 투입물과 산출물을 정량화하기 위해 데이타를 수

집하고 계산하는 절차를 포함한다 . 이러한 투입물과 산출물은 제품시스템과 연관된 자

원사용과 대기 , 수계 , 토지로의 배출물들을 포함할 수 있다 . 이 데이타는 전과정 영향

평가를 위한 자료가 된다.

(다) 영향평가 : 이 단계는 전과정 목록분석 결과를 이용하여 잠재적인 환경영향의 중

대성을 평가하는 것을 목적으로 한다. 크게 분류, 특성화, 가중치부여단계로 나뉘어 진

다 .

① 분류 : 목록데이타를 영향범주에 배정하는 단계

② 특성화 : 영향범주내에서 목록데이타를 기준이 되는 물질에 대한 상대수치로 나타

냄으로서 특징짓는 단계

③ 가중치부여 : 각각의 영향범주에 대해 중요도를 부여함으로서 영향평가결과를 집성

화 하는 단계

(라) 해석 : 목록분석 결과와 영향평가 결과를 결합시키고 전과정 목록분석만 수행된

경우에는 결론과 건의에 이르기 위해 전과정평가 연구목표와 맞게 목록분석 결과만을

조합시키는 단계이다 .
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(5) 전과정평가의 혜택

(가) 비용절감측면

·자재선택/조달기준의 과학적 근거

·원재료 사용감소

·에너지 비용감소 및 효율성개선

·오염물질/폐기물관리 비용감소

·환경배출물 감소

(나) 전략경영 측면

·경쟁제품과 자원 , 환경면에서 우위성 주장의 과학적 근거제공

·그린마케팅 전략수립

·그린회계 시스템의 기준정보

·그린제품 개발방향 수립

·제품 전과정의 정보 획득

(다) 연구 및 개발 측면

·신제품 기획/개발 지침

·개발목표의 우선순위 결정

·환경친화제품설계(DFE)

·원재료/공정선택의 기준

·제품 전과정 환경문제의 사전점검

·폐기물 처리방법 가이드라인 작성

·전과정을 통한 최적화 설계

(라) 기타 측면

·국내외 환경정책에 과학적 대응

·공공정보 프로그램 관리

·환경라벨링을 위한 기술적 기반제공

·재활용 전략 수립
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나 . 전과정 평가(LCA)의 역사

1990년 이후로 환경분야에서 전과정 평가에 관심이 집중되었으나 처음으로 시도된

건은 1960년대로 거슬러 올라간다. 초기에는 주로 필요한 에너지 양을 계산하는데 적

용되었다 . 연료순환(fue l cycle)에 대한 여러 연구가 미국 에너지지부(DO E)에 의해 수행

되었다. 1970년대 초기의 석유 부족사태로 미국과 영국정부는 산업계에서 에너지에 대

한 연구가 광범위하게 이루어지도록 유도했다 . 석유 위기가 사라지자 에너지 사용을

평가하는 대신 생산시스템의 분석이나 전과정 평가로 관심사가 이동하였다 .

1970년대 중반에 Arthur D. Little 박사와 Midwe s t Re s e a rch Ins titute (MRI)에 의해 환

경문제에 대한 유명한 연구가 수행되었다 . MRI에서 연구를 수행한 주요 구성원들은 이

후에 Fra nklin Ass ocia te , Ltd .를 세워 미국에서 환경문제에 대한 전과정 평가에 대한

연구를 비록 속도는 느리지만 지속적으로 계속하였다 . 공적보다는 사적인 고객들을 위

하여 연구가 수행되었으므로 정확한 연구프로젝트의 개수는 확실하지 않다 . 이 기간중

에 유럽에서도 비슷한 연구가 수행되었는데, 주요 관심사는 음료수용기와 같은 포장시

스템에 있었다 .

그러나 1980년대에 접어들면서 유럽에서 녹색운동이 전개됨에 따라 전과정 평가는

재활용과 연관되어 공공의 관심을 끌게되었다 . 결과로 환경에 대한 관심은 에너지 , 원

료물질 및 고형폐기물에 대한 연구로 확장되었다 . 전과정평가에 대한 관심은 처음의

제조업의 종사하는 사업체 지도자들이 갖고 있었는데 그들은 경쟁사의 제품에 비해 자

회사의 제품이 환경적으로 우월하다는 것을 증명하기 위해 전 과정 평가에 대한 연구

를 도입하였다 . 같은 이유로 소비자 단체는 어떤 제품이 환경적으로 유익한지를 판단

하기 위해 전과정 평가의 도입을 요구하였다.

이러한 전과정 평가의 정보는 소비자가 보다 적절한 구매결정을 하는데 도움을 준

다 . 아직도 전 과정 평가는 환경마크 프로그램처럼 제품의 비교가 목적이지만 점점 제

품이나 생산공정을 환경적으로 유익하게 수정하는 기회를 많이 제공할수 있게 될 것이

다 . 최근 몇 년간 정부와 개별 기업에 의한 전과정 평가분야의 연구활동은 급속히 증

가하였다 .

다 . 전과정 평가의 중요성

대부분의 경우 전과정평가는 동일한 작용을 수행하는 경쟁제품을 비교하는데 필요한

정보를 제공하거나 제품을 보다 환경친화적으로 수정하는 것을 평가하는데 사용된다.

전과정 평가는 어떤 제품을 다른 제품과 비교해서 선택하거나 시스템을 수정하여 환경

에 미치는 영향을 요람에서 무덤까지 전과정을 통해 줄이는 데에 중요하다 .

생산활동이나 작동에 있어서 겉으로만 향상을 시키고 2차적인 영향을 무시하는 경우

가 너무 많다 . 전과정 평가의 구조가 설정되지 않은 상태에서 제품이나 공정 시스템의

한 부분을 변화시킴으로써 잠재적으로 시스템의 다른 부분에 원하지 않는 방향으로
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변화가 생길 수 있다 . 전 과정을 통해서 매체(대기 , 수계 , 고형 폐기물)간에 이러한 원

하지 않는 방향으로의 변화를 규명하는 것이 전과정 평가의 핵심적인 개념이다 . 예를

들면 , 산업 세탁소의 유출물을 연구하는데 있어서 EPA의 수질 검사소는 상점 수건을

세탁할 때에 방출되는 용매가 유해하다는 것을 밝혀내었다.

이러한 수건은 자동차 정비소 , 인쇄소 등에서 그리이스를 닦아내는데 사용되고 있다 .

수질검사소는 이러한 분야에서 일회용 수건을 사용하도록 규정을 바꿀 것을 제한하였

다 . 그러나 EPA는 이것이 단지 오염물을 고형폐기물로 전달하는 것에 지나지 않음을

알게되었고 규정이 만들어질 때는 더욱 넓은 분야의 정보가 고려되는 다른 접근법이

필요함을 깨닫게 되었다 . 이제 수질검사소는 산업 세탁소에 대하여 새로운 규정을 만

들 때 다른 상점의 수건처리 시스템의 전과정 재고 목록 데이터를 사용한다 . 다른 예

에 있어서도 항상 이와 같은 변화를 명백하게 관찰할 수 있는 것은 아니다 .

제품의 디자인을 변경함으로써 공급자나 고객에게 부담을 주는 것을 생산자가 바라

지는 않지만 전 시스템이 고려되지 않을 때 이러한 현상이 발생한다 . 소비자들에게 재

생용품을 사용하도록 권장하는 것은 매립폐기물을 줄이고자 하는 한가지 이유 때문이

다 . 이러한 목적을 위해서는 재활용을 수행하는데 생기는 환경적인 영향을 생산품이나

공정에 대해 전과정을 고려함으로써 평가하여야 한다 . 왜냐하면 이러한 공정에는 물질

의 재가공을 위해 에너지가 더욱 많이 소비되고 유통문제도 생기기 때문이다. 즉 , 더욱

많은 에너지를 사용함으로써 발전소로부터 방출되는 오염물에 의한 영향을 종종 지나

쳐 버리기 때문이다.

라 . 유럽과 미국에서의 전과정 평가

전과정 개념이 공공 정책의 제정과 결과적으로 만들어진 공공정책에 있어 잠재적으

로 유익한 많은 예들이 있다 . 일반적으로 말하자면 , 유럽국가들은 LCA를 위한 방법론

이 완전하게 개발된 것이 아니라는 것을 인정하면서도 공공정책의 기초로서 몇 가지

형태의 전과정 평가를 더 많이 사용하려 해 왔다 . 그래서 , 유럽의 예들이 보다 풍부하

다 . 발전하고 있는 도구를 좀더 실질적으로 사용하고자 하는 유럽인들의 마음은 많은

유럽국가에서 결실을 거둔 환경표식 프로그램에서 가장 확실하게 보여진다 .

사실상 환경 표식은 전과정 평가가 공공정책을 위한 지주역할을 해 온 , 아마도 가장

폭 넓게 대중화된 부분이다 . 이는 특히 유럽 연합(EU)국가와 스칸디나비아 국가들에게

그렇다. EU에서는 , 많은 개별 구성국가들이 공동체 프로그램과는 달리 , 국가 표식 프로

그램을 정착시켜 왔는데 독일의 푸른 천사(Blue Ange l)가 아마도 가장 유명한 것일 것

이다 . 모든 프로그램은 정부 운영 또는 정부 인가이며, 최소한 원칙적으로라도 전과정

평가의 개념을 가진다 .

EU는 한 지시에서 EU환경 표식 프로그램이 LCA에 기초할 것이라고 , 공식적으로 분

명히 밝혔다 . 그리고 EU는 특정 국가들이 LCA를 수행할 책임있는 특정 상품 범주에

대한 분석을 해당 회원국가들에게 돈을 주고 맡겨 왔다. 전과정 평가의 사용과 이의
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환경표식 프로그램에서의 개념은 이미 잘 문서화되어 왔으므로 , 이 장에서는 자세한

것을 논의하지 않을 것이다 . 공공 정책에서의 LCA의 사용은 환경표식에만 제한된 것이

아니다. 스웨덴에서는 , 폐기물이 작은 사회를 위한 스웨덴 폐기물 연구 자문위원회

(Swe dis h Wa ste Re se a rch Council for a Low-Wa ste Socie ty:

Avfa llfo rs knings ra det(AFR))가 고형 폐기물 관리를 전과정 관점에서 조사하기 위해 연

구를 하고 있다 .

이 연구 결과는 공공정책 수립을 도울 것이다 . 또 하나의 정책 주도 역할로서, 유럽

을 위한 국제 연합 경제 위원회(Unite d Natio n's Economic Co m-mis s ion fo r Europe )는

상품의 공급자 , 생산자 , 사용자 간의 환경 문제에 대한 정보 교환을 촉진시킬 환경 상

품 윤곽이라는 개념을 조사하고 예비 시험하였다 . 이 시스템 하에서는, 환경정보가 여

러 전과정 단계를 따라 작성될 것이다 . 즉 전과정의 각 단계마다에서 상품 또는 공정

에 가치를 부가하는 제조업자나 공급자는 그 단계에 관련된 환경 정보를 기록할 것이

며 , 다음 단계로 정보를 전달하여 결국 전체적인 상품 윤곽을 형성할 것이다 .

이 뒤에 깔린 가정은 회사들이 정보의 흐름이 증가하는 상황에서, 다음의 생산 단계

는 생각하지 않고서 단지 그들의 업무가 갖는 환경에 대한 암묵적 의미에 초점을 맞추

기보다는 , 에너지와 자연자원 사용의 감축과 생산체인 전체에서의 방출물과 폐기물 감

축에 추가적으로 기여할 것이라는 것이다 . 이 체계가 모든 유럽에서 받아들여지진 않

았지만, 네덜란드는 특정 소비자 상품에 비슷한 시스템을 적용하고 있다 .

미국에서는 전과정개념이 에너지성에 의해 보다 제한된 의미에서 특정 공정과 상품

에서의 에너지 사용 분석을 위해 지난 1960년대 이래로 사용되어 왔다 . 사실상 , 현재

의 LCA방법론은 DO E의 연료주기에 기원을 갖는다 . 좀더 최근에는 전과정평가와 그

개념의 사용이 민간부문에 좀더 넓게 퍼져 있다 . 그러나 공공부문에서는 강한 동조를

얻지 못해 왔다 . 에너지성은 LCA데 대한 관심을 되살렸지만, 이의 사용이 아직도 특

정 공공정책 제정을 위해서라기 보다는 다분히 연구 지향적인 것으로 남아있다 .

마 . 전과정 개념의 공공정책 적용

공공정책 제정에 있어서 전과정 평가 개념의 사용은 아직 유아기 단계이며, 이에 대

한 논의는 현재 또는 과거의 사용보다는 잠재적인 적용의 영역에 더 적합하다. 정책

수립에 있어서 전과정 평가와 같은 수단의 채택을 촉진시키려는 많은 단체들이 일을

하고 있다. 첫째, 철학적 모형(pa ra dig m)과 환경 문제의 해결을 위해 정책 입안자들에

의해 사용 가능하며 사용되고 있는 수단들의 조합에 근본적인 변화가 있었다.

정책입안자들은 환경 문제의 해결을 위해 , 다른 것은 아니고 특정 문제들만을 성공

적으로 다루오왔던 종말 관리 기술(e nd-of-pipe contro l te chnology)에만 매달리기보다는

시장에 기초한 동기부여 , 오염방지 방안, 여타 혁신적인 방법들에 더 눈을 돌리려고 한

다 . 그러나 철학적 모형상의 변화가 이 변화를 반영하는 실제적인 실행으로 귀결되는

것만은 아니었다. 둘쩨 , 관세와 무역에 관한 일반 협정(GATT: Ge ne ra l Agre e me nt on
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Ta riffs a nd Tra de)의 우루과이라운드 가결 사항은 지구상의 상거래가 우리에게 달려

있다는 것을 확인해 준다. 표준 코드(S ta nda rd Code s)를 동의내용에 포함한 것은 , 상거

래 측면은 물로 환경 , 건강 , 안전에 영향을 미치는 국제적인 표준을 사용하는 것과 관

련해서 미국과 모든 GATT 가맹국들이 정책을 어떻게 보는가를 상당히 변화시킨다.

상거래에서 상품에 영향을 끼치는 정부의 요구사항들이 국제적으로 인정받는 전과정

표준을 기초로 하여 평가되고 논의까지 될 수도 있다 . 국제 무역, 규제과정 , 공공구매

절차들은 LCA의 잠재력을 보는 여러 가지 각도를 제공해 준다.

(1) 법률 제정

법률 제정은 문제를 해결하는 만큼 문제를 일으킬 수 있다 . 지난 20년에 걸쳐 환경

과 인간의 건강에 있어서의 전례 없는 개선은 강력한 법령 제정 때문에 이루어졌다 .

역설적으로 개선을 책임져야 할 바로 그 법들이 지속적인 개선을 막을 수도 있다. 법

률제정을 요구하는 위기상황이 줄어들고 나면, 종종 다매질 문제가 뒤이어 발생한다.

매질은 물 , 공기 또는 땅과 같은 개별적인 환경계에 주어지는 용어이다 .

다매질은 이 용어가 암시하듯이 개개의 계들의 최소한 몇 개 또는 모두의 조합

(combination)을 말한다. 많은 연방의 환경법은 단일 매질에 초점이 맞추어져 있다. 청

정대기법(Cle a n Act)과 맑은물 법(Cle a n Wate r Act)이 그 예들이다 . 독성물질 관리법

(TS CA: Toxic S ubsta nce Control Act)과 같은 다른법들은 여러 개의 매질로 배출될 수

도 있는 특정 물질을 취한다. 하나의 법이 매질간 영향을 설명할 수 없을 때 , 문제가

발생할 수 있다 . 굴뚝 방축(pipe s ta ck e mis s ions)에 관련된 청정 대기법(CAA) 규정의

집행은 하나 이상의 경우에 있어서 , 규제받는 회사나 산업이 CAA를 준수하기 위해 공

정을 조정하도록 리드한 바 있다.

공정 조정은 배출물을 다른 매질로 돌림으로써 폐기물이 배출되는 방법을 바꿀 수

있다 . 이러한 변환은 적어도 당분간은 완전히 합법적일 수 있거나 단순히 적은 벌금을

물게 할 수도 잇다. 같은 각본이 맑은 물 법과 자원보존 및 회수법(Re s ource

Co ns e rva tion a nd Re cove ry Act)에도 반복된다 . 대개의 경우 상황이 단순하지 않으며

위의 각본은 전체 문제를 상당히 정의롭게 처리하지 못한다 . 다매질 환경문제는 법령

제정과 규정 집행에의 LCA 도입 잠재성에 대한 고려를 위한 훌륭한 토론의 장을 제공

한다 . 기관들은 입법과 규칙과 규제들의 이행에 따라서만 집행할 수 있기 때문에 전과

정 원칙과 개념의 사용을 모색하는 첫 번째 곳이 입법상의 용어 그 자체에 있을 수도

있다 . LCA는 완벽하게 개발된 도구가 아니며 , 아직은 기껏해야 하나의 수단일 뿐이다 .

그러나 입법자들은 효과적이며 집행할 수 있는 환경법을 만들기 위해 이 수단을 어

떻게 , 언제 사용할지를 배움으로써 그들 자신과 모든 이들에게 최선의 이익을 제공할

수도 있다 . 궁극적으로 , 단지 LCA의 도입만이 아닌 환경 개선은 환경적으로 관련된 입

법 , 규제, 정책 활동을 판단하는 척도여야 할 것이다. 그리고 미국의 경제 활동 및 산

업은 연방과 주의 규제기관들과 협력하여 오염을 원천적으로 줄이며 , 전체적인 방법으
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로 다매질 폐기물 배출문제를 다루는 방법을 찾기 시작하고 있다. LCA는 그 과정에서

필수적인 도구나 수단이 될 잠재 가능성을 갖고 있다 .

(2) 규정 개발의 사례

미국의 환경규정의 개발에서의 LCA의 사용은 보통 그리스 제거 산업으로 일컬어지

는 할로겐계 용매 세정 산업을 살펴봄으로써 설명할 수 있다 . 이는 1990년의 청정 대

기법 수정안 Ⅲ편(Title )하에 있는 규정에 속한다 . 다른 이유들과 마찬가지로, 많은 회사

들이 대기독성 물질의 방출을 줄이기 위한 기존의 규정과 앞으로 생길 규정을 충족시

키기 위해 할로겐계 유기 용매에 대한 대체물을 찾고 있다 . 사실상 이 모든 요인들은

수용력이 줄어드는데 이바지해 왔으며 , 이 용매들의 유용성에 영향을 미칠 것이다 . 그

래서 많은 회사들이 특정한 특정 할로겐계 용매를 상당부분 대체할 수 있는 대체물을

찾고 있다 .

대체물들은 무엇인가? 많은 대체물, 예를 들어 다른 용매(수용성, 반수용성 , 유기) ,

초임계 유체(초임계 CO2)들과 최근 생겨난 다른 기술들이 있지만 , 종종 즉시 채택할

수 있는 대안들이 없다 . 다시 말하면 , 한 용매를, 세정성능 상의 변화를 야기하지 않거

나 세정기구의 개조없이 대체품으로 대치하는 것은 매우 어렵다 . 보다 중요한 것은 , 할

로겐계 용매로부터 대체 용매로의 전환에 있어서의 주요 우려사항이 대체 방안(예 , 할

로겐계 용매를 사용하는 그리스 제거 대 수용성 물질로의 세정)의 환경 선호성이 명확

치 않다라는 점이다 . 용매를 바꿈으로 인해 장래의 환경 문제로 귀결될 매질간의 물질

이동이 있을 수도 있다. 어떤 대체 방안은 더 많은 원료와 에너지 등을 필요로 할 수

있는 바 , 이는 전체적으로 따져볼 때 반드시 환경 개선을 가져오는 것이 아닐 수도 있

다 .

따라서 , 이러한 대체 방안과 결부된 다른 매질들에게 미치는 여러 가지 영향들이 있

을 때에는 , 규제 대상 기업에서 할로겐계 용매를 대치할 보다 안전한 대안에 대한 명

확하고 일관성 있는 메시지를 주기가 어려울 것이다. 많은 규칙을 만드는 과정에서 이

러한 유형의 문제들이 발생하지만 , 대안들의 매질간 영향과 대안들간의 타협점을 결성

하기 위해 의견이 합치된 방법이 없다 . 전체론적인 틀과 다매질 기반을 갖고 있는 전

과정 평가는 이러한 유형의 문제를 푸는 좋은 방안을 제공할 것으로 보인다 .

텔러스 연구소(Te llus Institute)는 환경보호청(Environme nta l P rote ctio n Age ncy)과의

협력 하에 할로겐계 용매 세정의 대안들과 관련된 타협점과 상대적 영향 규명을 도와

줄 연구를 시작하였다 . 보다 일반적인 것으로서 , 탤러스는 일상적으로 평가되는 환경

영향에 대한 생각을 넓히기 위해 할로겐 용매 세정 NES HAP(유해 대기오염 물질에 대

한 국가 배출 기준: Natio na l Emis s ions S ta nda rds for Ha za rdo us Air Pollution)를 EPA

의 규칙 제정과 과정에 있어서 LCA 개념을 어떻게 도입할 수 있는가를 살펴보는 하나

의 사례 연구로 할 것을 제안하였다 . LCA 개념을 규칙제정 과정에 도입하는 것은 그렇

지 않았으면 전통적인 , 규제를 위한 영향 분석에서는 놓칠 수도 있는 , 제안된 기준이
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가져올 영향을 받는 한 매질 내 또는 매질간에서의 직 간접적인 효과들을 따짐으로써

규제를 위한 분석을 위 아래로 확장시켜 준다.

하나의 접근 방안으로서 , 그리스제거 NAS HAP하에서 대체방안을 평가하기 위해 물

리적 단위(예, 한 단위의 부품 세정 당의 오염물질 무게 또는 에너지 소비량)와 가능할

경우 금전적인 면으로 간접 영향을 파악할 일련의 프로토콜을 개발할 계획이 있었다.

목표는, 추가적인 분석의 필요성이라는 부당한 부담을 규칙제정 과정에 주지 않으면서

도 의사 결정 과정을 촉진시킬 수 있는, 제안 기준이 갖는 주요 전과정적으로 유리한

점과 불리한 점들을 알려줄 수 있는 방법을 개발하는 것이었다 . 가장 간단한 형태로,

이 방법은 제안된 규칙에 대한 전통적인 경제, 환경, 건강, 영향 평가를 정량적인 형태

로 확장시키기 위한 일련의 질문들일 수 있다. 보다 복잡한 형태로 , 이방법은 전통적인

평가관행과 같이 이러한 전과정 영향들에 대한 정량적인 평가를 요구할 수 있다 .

그리스 제거 사례 연구 결과는 여타 규칙 제정 과정에서 대안 기준들 간의 주요 타

협점의 규명과 결정을 촉진하기 위한 수단으로서 사용될 수 있는 보편적인 프로토콜의

개발을 도우려 한 것이었다 . 자원 제한을 포함한 여러 가지 이유로 , 이 사례 연구는 완

전치 못하였다 . 규정의 제안은 법원에서 정한 마감일에 맞추어야 했는 바 , 해당 사례

연구를 완전하게 해 줄 추가적인 시간을 가질 수 없었다. 방법론에 대한 쟁점이 생겼

지만(예 , 타협점 분석을 위한 자료 부족) , 특정 규칙 제정에 전과정 개념을 적용하는 데

에는 주요 장애가 없었다 . 이는 규칙제정에 LCA 분석을 도입하기 위해서는 규제 , 입법

공동체들로부터의 적극적인 지원이 필요함을 가리킨다 .

전과정 옹호자들 앞에 놓인 하나의 풀어야할 문제는 입법 , 규제 , 피규제 공동체 모두

에게 LCA를 도입함으로써 얻어지는 이득들을 보여주어야 하는 것이다 . 그럼에도 불구

하고 , 텔러스에 의한 연구로부터의 경험은 전과정 평가 개념과 원리가 어떻게 보다 전

체적이고 다매질에 기초한 규정을 개발하기 위한 의사결정 지원 수단이 될 수 있는가

를 보여준다. 규칙 개발 과정에 전과정적 생각을 도입하려는 다른 시도들이 행해지고

있다는 점을 주목하자. EPA의 수자원과(Office of Wate r)는 세탁업체들에 대한 배출물

지침의 개발에 LCA 개념을 적용하려고 하며 일회용 천 대 재사용이 가능한 천에 대해

조사하려고 한다 . 이러한 노력이 내부적으로 규정 개발 과정의 초기 단계에서 시작된

다면 이러한 특정 규칙 제정 과정의 촉진을 위한 전과정 개념의 전망이 보다 좋아지게

된다 .

1993년 10월 클린턴 대통령은 연방의 구매 , 재활용 , 폐기물 방지에 관한 행정명령에

서명하였다 . 이 명령은 공공 정책 제정에 전과정 개념을 적용한다는 또 하나의 배경을

마련해 준다 . 이 행정 명령 하에서 , EPA는 환경적으로 선호되는 제품과 서비스의 선호

와 구매를 위한 결정에 행정기관들이 사용하여야 하는 기본 원칙들을 권장하는 지침을

만들어야 한다 . 이 행정명령에서 환경적으로 선호되는 이라는 말은 같은 목적을 위한 ,

경쟁하는 제품 또는서비스와 비교하여 인간 건강과 환경에 보다 작은 또는 감소된 영

향을 미치는 제품 또는 서비스 를 의미하는 것으로 정의된다 . 이상적으로는 , 한 제품

또는 서비스의 환경적 선호성은 이것이 전과정을 통해 발생시키는 인간 건강과 생태계
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건강에 미치는 환경적 손상의 심한 정도를 경쟁하는 제품과 비교함으로써 결정되어야

한다-제품 생산을 통한 원료 획득 , 포장 , 운반, 사용, 최종 폐기의 관점에서 전과정이라

는 용어 자체조차도 종종 다른 사람들에 의해 매우 다른 것으로 해석된다 .

어떤 사람에게는 이것이 힘들고 극히 시간 소모적이며 매우 비용이 많이 드는 분석

을 의미한다 . 다른 사람들에게는 전과정 방식이 , 잠재적 환경 특성과/또는 영향들의 긴

목록이 특성 제품 범주에 걸친 비교의 기초를 제공하는 단 몇 가지로 좁혀지는 간략화

된 과정을 말할 수 있다 . 그러나 어느 경우에도 완전한 방법론과 간략화된 과정이 잘

정의되어 있지 않다. 따라서 LCA 개념을 실제 구매 결정에 적용하려고 시도하는데 있

어서 많은 실제적인 의문들이 생긴다 . 첫째 , 한 제품의 전과정에 걸친 환경 배출 또는

영향에 대한 정보를 얻기가 매우 어려울 수 있는데 원료 획득과 같은 앞단계에서 특히

그렇다.

이러한 유형의 정보를 구할 수 있는 정도도 판매업자가 종적으로 또는 횡적으로 통

합되어 있는가 여부에 달려 있을 수도 있다 . 게다가 제품 전과정의 앞 단계에서 환경

영향이 가장 심할 수도 있다 . 더욱이 , 어떤 전과정 정보는 측정하고 증명하기가 매우

어려울 수도 있다. 전과정 방안과 관련된 또 하나의 쟁점은 전과정 개념의 적용을 촉

진할 수 있는 실질적이고 사용이 편리한 수단들이 아직도 개발 중이라는 것이다 . 지금

까지는 주로 자본비용 , 운전 및 유지보수 비용 , 그리고 폐기 비용과 같은 내부 비용에

대해서 전과정 비용 계산이 이루어졌다 . 몇몇 에너지 관련 비용은 차지하고서라도 , 환

경 문제들은 비용 계산 구조의 일부가 아니다. 제품, 서비스 그리고 시스템과 관련된

외부 그리고 환경 비용들을 보다 완전히 통합하도록 전과정 비용 계산 수단들을 확장

하는 노력들이 경주되고 있다. 공공 정책 수립이라는 면에서는 방법론적이고 기술적인

면과는 매우 동떨어진 다른 사항들이 고려되어야 한다 . 예를 들어 , 전과정 정보의 보고

를 장려하기 위한 노력을 함에 있어서 소규모 기업에 미치는 잠재적 영향에 대해서 생

각하여야 한다 .

전과정 개념의 적용이 부딪히는 이러한 문제들에도 불구하고 전과정 기본틀은 환경

적으로 선호되는 제품과 서비스에 관련된 문제들을 적절히 다루는데 필요한 전체적이

고 포괄적인 관점을 제공한다 . 게다가 전과정 방식을 대치할 만한 타당한 대안이 없다 .

민간 및 공공 부문 양쪽 모두에 있어서 전과정 개념을 보다 넓게 적용하려는 노력이

이루어지고 있고 전과정 평가를 위한 방법론을 개발하거나 기준을 확립하고 있는 사람

들의 수고가 계속되고 있는 한 환경적으로 선호되는 구매 행위에 전과정적 관점을 적

용하는 것을 촉진하는 수단들이 진화할 것이다

2 . LCA기법을 통한 건축물 환경성능평가

1992년 리우 지구환경회의에서 환경적으로 건전하고 지속가능한 개발(ES S E)이라는

개념의 보급 이후 건축물 자체와 실내환경 및 주변환경에 친화적인 개선을 강조하는

그린빌딩의 개념이 확산되고 있다 . 그리고 세계 각국에서는 관련 기준과 기법들이 개
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발 , 보급되고 있으며 건물의 환경측면에 대한 종합적 분석 및 평가와 개선의 노력이

이루어지고 있다. 이에 국내에서도 지난 수년간 관련기법 및 제도 도입을 위한 연구·

개발 노력이 꾸준히 증대되어 왔다 . 건축물 환경성능 인증 및 평가제도는 건축물의 입

지 , 자재 선정 및 시공 , 유지관리 , 폐기 등 건축물의 설계에서 폐기까지의 전과정에 걸

쳐 에너지 및 자원의 절약, 오염물질의 배출감소, 쾌적성, 주변환경과의 조화 등 환경

에 영향을 미치는 요소에 대한 종합적인 평가를 거쳐 건축물의 환경성능을 인증하는

제도이다 . 따라서 그 개념은 그린빌딩이 추구하는 개념 그대로를 수용하고 있다고 할

수 있다 .

가 . 그린디자인 개념의 건축행위

건물은 전세계에서 생산되는 원자재 및 에너지의 40 %를 소비(Worldwatch Ins titute조

사)하고 있고 전세계에서 소비되는 에너지의1/3은 건축물 내에서 사용되는 조명, 콘센

트 , 냉난방 등에 의해 소비되고 있을 정도로 지구환경에 막대한 영향을 미치고 있다.

오늘날 지구환경문제가 크게 인식되고 거기에서 일보 진해 보다 광범위한 지구환경을

배려하는 환경공생기술 <표2>이 점진적으로 개발되면서 건축물 환경성능의 강화를 크

게 요구하고 있는 추세에 있다 . 일반적으로 건물은 건설→운영→폐기 라고 하는 라이

프 사이클을 갖고 있으며 <표1>에 나타나는 바와 같이 환경에 큰 부하를 부여하고 있

다 . 따라서 이 환경부하를 조금이라도 경감해서 건물 내외의 환경에 친화적이고 , 환경

생태학적 건축에 의해 양질의 사회자산 형성을 지향할 필요가 있다 .

따라서 지구 환경문제에 효과적으로 대응하기 위해서는 건축분야에서 에너지 및 신

공법 , 신재료의 개발 , 재활용 기술 등에 대한 연구가 이루어져야 하며 동시에 건물의

전과정을 고려해 환경친화적이고 지속가증한 건축에 대한 평가가 선행되어야 한다 . 제

품의 생산과 소비 및 폐기의 전단계에서 자원·에너지 소비 및 환경오염 부하를 정성

적·정량적으로 평가하여 이를 저감시키거나 개선시키기 위한 평가도구 및 방법으로는

최근 LCA(Life Cycle Ass e s s me nt)기법이 소개되면서 환경라운드와 관련하여 국제표준

으로 자리를 잡고 있으며 세계 각국에서 이의 방법론을 연구· 개발하고 보급하려는

노력이 활발히 진행되고 있다 .

LCA는 특히 국제표준화기구(IS O)에서 IS O-14000 시리즈를 통하여 국제적 환경평가

의 기준으로 삼고 있다. ISO가 각국의 환경관리규격을 국제적으로 통일하는 작업에서

시작되었으며 LCA는 ISO-14000규격에서 호나경성능 평가 및 인증 , 감사와 기술지원

등에 관한 표준화의 기준이 되고 있다 . 현재 전세계적으로 사업전반에 걸친 제품의 호

나경성능 인증제도가 확산되고 있으며 그 결과는 WTO체제하에서 셰계무역질서에 큰

영향을 미칠 것으로 예상된다 .
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기존건물

·건축자재 생산과 건물운영에서의 에너지 소비

·에너지 소비에 따른 CO2·N Ox·SOx발생

·유한한 자원의 소비

·자연생태계의 파괴

·지구기후의 변화 (온난화, 사막화)

·실내환경의 오염

·라이프 사이클에서 폐기물 발생

<표1>기존 건물에서의 주요 환경부하

그린빌딩
·환경친화적인 라이프 스타일의 대응

·자연에너지의 효과적 이용

·에너지 절약시스템의 채택

·환경친화형 설계의 채택

·녹화 등에 의한 건물주변 환경부하의 저감

·환경친화형 자재의 채택

·해체시 최존폐기물의 절감·적성 처리

·건물수명의 장기화

<표2>그린빌딩에 요구되는 환경공생기술

나 . 건축물에 있어 환경성능평가의 전과정 체계

건물 자재 및 원료의 총체적인 전과정 환경영향은 확연히 구분되는 몇 단계로 나뉘

어질 수 있다 . 첫 단계는 취득 및 생산과 자원 소비의 세부적 평가이고 두 번째 단계

는 시공이 완료된 건물이 사용되어지는 기간에 걸친 영향 및 자원의 소비이며 마지막

단계는 폐기 및 처리에 따른 영향이다 . 그런데 첫 번째 단계가 단지 자재 및 원료에만

국한되는 반면 두 번째 단계와 세 번째 단계는 자재 혹은 원료 및 이들이 구체적인 디

자인 요소로서 적용되는 단계까지 확대된다 . 전과정 평가 접근법을 수용하는 것은 각

각의 기준안에 성능기준을 구성하는 적절한 기반을 제공해 줄 것으로 보인다. 하지만

모든 평가 기준에 적용하는 것은 불가능하며 적절한 경우 자재 및 평가 기준에 적용하

는 것은 불가능하며 적절한 경우 자재 및 제품 평가와 같은 영역에서 개발되고 있는

상당한 양의 경험을 제품 평가와 같은 영역에서 개발되고 있는 상당한 양의 경험을 건

물평가에서 논리적으로 적용할 수 있을 것이다 . 다음의<표3>은 전과정 체계 내네 성능

기준을 평가분야 및 항목에 각각의 가중치를 주어 배분한 한 예이다 .
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분야구분 생산과 건설 유지,보수와 대체 작동과 사용

파 괴

와 쓰

레 기

처리

처리가

중치

R 자원소비 0 .20

R1에너지소비 R1.1, R 1.3 R 1.2,R 1.4 0 .50

R2토지이용 R2.1, R2.2 R2 .3 0 .20

R3수자원소비 R3.1,R3.2 0 .10

R자재소비 R4.1, R4.2, R4 .3 0 .20

E 환경부하 0 .20

E 1대기오염 배출 E 1.1, E 1.2, E 1.3, E 1.4 E1.5 E 1.1,E 1.2,E 1.3,E 1.4 0 .50

E2고형폐기물 E2.3 E2 .1 E2 .2 0 .10

E3액상폐기물 E3.3 E3 .1 0 .10

E4기타부하 E4.2, E4 .3 E4 .1 0 .30

Q 실내환경 0 .20

Q1공기환경 Q1.1,Q1.2,Q1.3 0 .25

Q2온도환경 Q2.1,Q2.2 0 .35

Q3시각환경
Q3.1,Q3.2,Q3 .3,Q3 .4,Q3

.5
0 .15

Q4음환경 Q4.1,Q4.2,Q4 .3 0 .20

Q5시스템제어성 Q5.1,Q5.2,Q5 .3 0 .05

L 장지내구성 0 .05

L1변경적응성 L1.1- L1.7 0 .30

L2성능 유지관리 L2.1,L2.2,L2 .4,L2 .5,L2 .6 L2 .3 0 .70

P 공정관리 0 .15

P 1설계 및 건설 P 1.1- P 1.6 P2 .4,P 2.7
P 2 .1,P2 .2,P 2 .3 ,P 2 .5,P 2,

6
0 .80

P2운영계획 0 .20

C 근린환경 적합성 0 .20

C1입지 및 교통조건 C 1.1,C1.2,C 1.3 0 .50

C2근린환경 부하절감대책 C2.1- C2 .7 0 .30

C3자연환경 C3.1 0 .20

합계 100

<표3>평가부문 및 범주

G BS기술 사무국에서 개발된 G BRS 매스터 리스트(MAS -TER LIST)에 의하면 그린빌

딩 평가 부문별 세부 기준은 자원 소비, 환경부하 , 실내환경 , 장기내구성 , 공정관리, 근
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린환경 적합성의6개 부문으로 1백 11개 세부기준 항목들이 있다 . 실내환경에 대한 모

든 성능기준 및 세부기준은 건물운영과 관련되어 있다 . 자원소비 및 환경부하 성능기

준의 주요부문은 여타기준에 비해 좀 더 정량적인 기준으로 되고 있고 전체건물의 전

과정에 걸쳐 그 중요성을 가진다. LCA방법에 따른 건축물의 환경성능 인증은 일반적으

로 지구적 차원 , 지역적 차원, 실내환경적 차원에서 에너지·자원·환경오염 등 건물

각 요소의 환경성능을 영향항목으로 구분하여 환경평가를 통해 지구 환경에 미치는 영

향을 최소화하는 환경친화적 건축물에 대한 등급을 설정함으로써 그 성능을 인정하는

제도이다 .

다 . 해외 동향 및 적용 사례

해외에서 건축물 환경성능 인증제도의 시행은건축물 환경부하 평가 방법등으로 명

명되어 여러 가지 검토되고 있고 실제로 적용·활용되고 있는 것도 있다 . 여기에서는

향후 우리나라에서 건축물 환경성능 인증제도를 도입할 경우 평가 방법의 검토에 참고

가 되도록 하기 위해 해외에서 적용되는 몇몇 환경부하 평가방법들을 소개한다 . 특히

영국 , 캐나다, 미국 및 일본에서의 평가방법에 대해 그 동향을 중접 기술하기로 하며 <

표4>는 이들을 요약해서 나타낸 것이다 .

(1) 영국은 1990년대 초반부터 요소기술 개발과 아울러 각종 지침을 제작·보급하고

있는데 영국 건축연구소(BRE) 주도로 BREEAM이라는 건물의 환경성능등급 평가기준

을 만들어 사용하고 있다 . BREEAM은 건물과 지구환경의 관계에서 실내의 환경성능을

향상시키면서 건물에 의한 실외로의 대기오염물질 발생을 최소화하도록 하는 것을 목

적으로 한다 . 그리고 신축사무소, 상점 , 주택 , 산업시설, 기존 사무실에 대해 지구환경 ,

실내환경에 미치는 영향요소들을 전문가들이 평가한 후 환경성능을 4단계로 등급화하

여 인증하고 있다 .

(2) 미국에서는 그린빌딩위원회(US G BS)를 주축으로 여러 주에서 자체적인 건물 환경

성능을 평가하고 또한 등급을 설정하는 프로그램을 개발하여 시행하고 있다 . USG BS

는 미국 내 그린빌딩의 기술연구 및 개발보급을 촉진하기 위해 1993년 설립되어 운영

되고 있다 . 특히 환경친화적 건축물의 환경에 대한 부하를 최소화함으로써 환경보호와

쾌적한 실내환경을 제공하는 그린빌딩을 실현하기 위한 평가기준으로 LEED 그린빌딩

등급 시스템(Gre e n Builing Rating Sys te m)을 개발하였다. LEED는 그린빌딩의 건설을

촉진하기 위해 필수 선행조건(10개항목)과 평가항목(13항목)으로 건물의 환경성능을 인

증할 뿐만 아니라 우수한 등급의 건물에 대해 인센티브를 주는 방안을 채택하고 있다.

또한 미국 내 여러 지자체에서는 그린빌딩에 관한 관련지침 및 평가방안에 따른 환경

인증제도를 도입하여 환경친화적 건축물을 활성화시키고 있다 . 텍사스주 오스틴시는

지속가능한 건물의 설계 및 시공을 위한 지침을 시행하면서 환경성능을 평가·인증하
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여 인센티브를 주고 있다 . 그리고 콜로라도주 볼더(Boulde r)시나 아리조나주의 스코츠

데일(S cotts da le)시에서는 건축허가의 요건으로 그린포인트(gre e n point)라는 환경성능

평가방법을 개발하여 주거건물 신축 시 건물규모에 따라 취득해야 할 최소점수를 적용

하여 건축물의 환경친화성을 향상시키고 있다.

(3) 캐나다는 정부 산하 NRC(Nationa l Re s ource s Ca na da )에서 브리티시 콜롬비아

(Brits h Colmbia)대학의 건축환경 연구그룹과 전세계 선진 16개국의 국가연구소 및 주

요 건축환경 연구실과 공동으로 G BC'98 그룹을 만들어 전세계적으로 범용인 환경친화

적 건축물의 지침 및 평가방안에 대한 공동 연구를 수행하고 있다 . 또한 BEPAC과

G BC '98의 평가방법은 평가항목을 자원이용 , 환경부하 , 실내환경 , 수명장기화, 프로세스

(설계와 관리 등) , 입지조건(주변환경의 보전과 교통의 접근)으로 나누고 더욱 세분된

항목을 설정한다 . 예를 들면 자원이용 중의 운용에너지 항목에서는 일반건물과 마찬가

지의 에너지를 소비하고 있으면 0점 , 60 %이상의 에너지 절약이 달성되고 있으면 +5점 ,

15 %이상의 에너지 다소비형이면-2점이 되도록 점수를 부여한다 . 각 항목에는 미리 가

중계수가 배분되고 있고 점수와 가중계수를 곱해서 각 항목의 수치를 더해 그 건물의

평가로 하는 것이다.

(4) 일본은 대략1995년대부터 국제에너지기관(IEA, Inte matio na l Ene rgy Age ncy)의 분

과회인 에넥스(Annex-3 1) '건축의 에너지 소비에 관련하는 환경부하에 관련하고 있다.

그 목적은 건축의 건설 운용 유지관리 해체에 필요한 에너지량 , 그것에 배출된 이산화

탄소 배출량 , 폐기물 등을 라이프 사이클로 찾아내도록 하자는 것이다 . 에넥스3 1의 개

최와 더불어 1997년 5월에는 건축에 관한 환경 심포지움이 개최되었다 . 그리고 라이프

사이클로 에너지 소비량 환경부하에 관해 계산하는방법과 대상범위는 대략 세계공동의

인식으로 되어있다. 또한 1990년 10월에 일본정부는 지구온난화 방지계획을 결정하였

다 . 이것을 받아 일본 건설성에서는 1990년 12월에 주택분야에서의 에너지 절약시책과

병행해서 지구 환경의 보전 , 지구환경과의 친화성 , 실내환경의 건강 쾌적성의 세가지

환경문제를 포괄한 환경공생주택의 연구개발에 착수하였다.

라 . 환경성능 인증기준

환경성능평가는 환경요소 간에 미치는 영향이 매우 복잡하고 다양하므로 분야별 평

가보다는 환경전반에 걸친 총채적인 평가가 이루어져야한다 . 인증제도의 기술적 기준

은 기본적으로 선진국에서 시행하고 있는 인증시스템과 전체적인 맥락을 같이 할 필요

가 있다 . 선진국의 전체 분류항목들은 건축물의 설계 , 시공 , 운용 및 폐기의 관점에서

지구환경부하 저감(이산화탄소 방출, 오존층 파괴 , 대기오염) , 자원절약(천연자원 , 건물

의 내구성, 유기성 쓰레기의 활용) , 주변환경과의 조화(생태학적 가치, 수자원 절약 등) ,

실내환경(공기 , 열, 조명, 음환경 , 시스템의 조절성), 라이프 사이클(설계, 건설단계와 건
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물의 유지관리 계획)등을 포함하고 있다 . 또한 기술적 기준들은 평가의 명확성과 건축

계획 측면에서 건축가의 설계 창의성을 저해하지 않는 범위에서 정량적으로 평가 가능

한 것을 위주로 설정될 필요가 있다 .

건축물 구입자로 하여금 판단의 기회를 폭넓게 부여하고 이해를 쉽게 하기 위해 분

류항목에 대한 점수 및 가중치를 부여하여 단일지표로 이루어진 등급화 제도를 마련할

필요가 있다.

3 . LCA 적용분야

가 . 환경정책

1992년 리오회담에서 지속가능한 개발 이 정부정책의 주요 아이템으로 등장한 이후 ,

O EC D를 비롯한 주요 선진국에서는 환경정책수립시 다양한 환경경영기법을 도입하고

있다 . 이중 LCA 또는 Life Cycle Approa ch는 위해성평가(Ris k As s e s s me nt) , 환경영향

평가(Environme nta l Impa ct As se ss mdnt) , 비용편익분석(Cost Be ne fit Ana lys is ) 등과 같

은 기법과 함께 주요 의사결정도구로 활용되고 있다. LCA기법이 활용될 수 있는 주요

환경정책분야는 다음과 같다 .

환경라벨링제도(Type I, Type III)

폐기물관리정책(폐기물부담금 , 폐기물예치금 등)

정부보조금 및 세금

공정관련 정책

나 . Type III 라벨링제도

환경라벨링제도는 제품에 대한 환경정보의 제공을 통하여 소비자로 하여금 환경친화

적인 제품에 대한 소비구매를 촉진시키고 , 이를 통하여 제품의 공급자로 하여금 환경

라벨을 받거나 자발적으로 환경성을 주장하도록 유도함으로써 자발적이고 지속적인 환

경개선을 이루어내는 시장지향형 환경정책수단이라고 할 수 있다. 이중 Type I 환경마

크제도는 사전에 대상제품군을 선정하고 , 그 제품군의 환경적 우월성 수준을 설정한

후 , 이 기준을 만족시키는 제품에 대하여 정형화된 환경표지 또는 심볼 등을 부착하는

방식임에 반하여 , Type III 환경라벨링제도(국내 : 환경성적표지제도)는 제품의 전과정

에 걸친 환경측면 또는 영향을 구체적인 수치나 그래프의 형태로 표시하는 제도이다.

이 제도는 LCA기법이 가지고 있는 기술적사항 즉, 방법론과 데이터베이스 등을 내세워

무역장벽으로 활용될 가능성이 타 유형보다 높다고 할 수 있다 .

현재 전세계적으로 Type III 환경라벨링제도를 운영하고 있는 국가는 스웨덴 , 미국 ,

캐나다, 일본 등이 있다. 이중 스웨덴의 EP D(Environme nta l P rofile De cla ra tions)제도가

가장 최근에 개발되어 IS O/TR14025에 충실한 제도로써 국제적인 벤치마킹 대상이 되
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고 있으며 , 일본의 경우도 자체적으로 PEIDS (Prod uct Environme nt Information

Da ta s he e t)제도를 운영하고 있다 . 우리나라의 경우 1999년 에코경영컨설팅㈜이 환경부

의뢰로 환경성적표지제도 도입·운영방법 개발 용역을 수행하여, 올해 중순부터 환경부

에서 시범인증 프로그램을 운영할 계획이다 .

다 . 환경보고서

환경보고서는 1990년대 초부터 일부 선도기업들에 의해 발표되기 시작하였으며,

1990년대 중후반부터는 산업별로 기업의 환경보고서 발표를 지원하기 위한 가이드라인

이 발표되고 있다 . 가장 대표적인 가이드라인으로는 G RI(Globa l Re porting Initia tive ),

W BCS D(World Bus ine s s Council fo r S us ta ina ble Deve lopme nt) , UNEP(Unite d Nations

Environme nta l Prog ra mme) 등이 있다. LCA연구결과는 환경보고서의 구성요소중 제품

의 환경성과부분을 제시하는데 절대적으로 활용될 수 있다. 최근 국내외적으로 기업의

신뢰성평가시 환경보고서를 대상으로 하는 사례가 증가되고 있는 추세이다 .

라 . 환경친화적제품설계(DfE)

차별화된 제품을 원하는 녹색소비자들의 욕구를 만족시키기 위해 제품개발초기단계

에서부터 환경을 고려하여 제품을 설계하는 기법이다. 이 기법은 제품 및 공정의 전과

정에 걸쳐 환경 , 안전 , 보건측면에서 디자인성과를 체계적으로 고려하도록 하는 프로세

스이다. 보다 구체적으로는 작업환경과 안전 , 소비자의 보건과 안전 , 자원소비 , 오염예

방 , 폐기물최소화 , 분리·해체, 재활용, 재사용 등을 고려하여 제품개발을 하는 것이다.

이때 LCA기법은 DfE프로세스에서 제품진단, 개념적제품에 대한 간략화된 LCA수행, 개

선평가, Type III라벨링과 같은 마케팅전략에 활용될 수 있다 .

마 . 전과정비용분석(LCC)

LCA가 단순히 환경영향만을 고려하는 것임에 반하여 , LCC는 환경데이타를 경영전략

에 더 유용한 정보로 제공하기 위하여 전과정에 걸친 비용을 분석하는 프로세스이다.

아무리 환경문제가 심각하다 할지라도 기업은 이윤과 비용에 민감히 반응할 수밖에 없

으므로 섣불리 환경에 대한 투자를 하지 못할 것이다 . 그러나 환경데이타와 비용데이

타가 동시에 고려될 수 있다면 최적의 환경경영전략 의사결정이 이루어질 수 있을 것

이다 . 이 기법은 LCA방법론을 기본으로 하고 있으며 , 조직내부의 프로세스에 따라 비

용분석을 적용하는 것이 가능하므로 EMS , EP E와 결합하여 최적의 의사결정도구로 활

용될 수 있다.
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바 . 폐기물관리 및 정책

폐기물의 종류 및 성상에 따라 관리방법이 다양하기 때문에 이에 따른 환경영향도

다르게 나타난다 . LCA는 각종 폐기물이 발생하는 시점에서부터 수거 , 전처리 , 소각 , 재

활용 , 매립까지의 다양한 폐기경로에 따라 투입에너지, 투입약품 , 환경오염물질 배출량

(대기, 수계, 토양)등을 총체적으로 평가하는 기법이다 . 외국의 경우 , 폐기물의 종류별 ,

처리방법별로 LCA를 세분화하여 수행한 바 있으며 , 이를 적극적으로 폐기물관리정책에

활용하고 있다 . 폐기물관리 및 정책결정에서 LCA적용분야 및 기대효과는 다음과 같다.

(1) 폐기물감량화 정책결정에서 정량적이며 과학적인 근거데이타 제시(예를 들면, 폐기

물 종류별 환경성평가 결과에 따라 감량목표치에 가중치 부여)

(2) 환경친화적인 폐기물 관리공정 개발 및 적용

(3) 폐기물 재자원화 정책에 있어 비용 , 품질측면과 함께 고려될 수 있는 환경성 정보

제공

(4) 포장재 및 일회용품 사용에 관한 정부정책 결정 근거 확보

(5) 포장폐기물 예치금 및 부담금 산정의 과학적 근거 확보(전과정 환경부하에 기초)

사 . 기업의 신뢰성평가

최근 들어 기업의 성과 및 위험도에 대해 환경성이 추가되고 있다 . 이러한 움직임은

세계은행(World Ba nk)을 중심으로 IBRD(Inte rna tiona l Ba nk fo r Re cons truction a nd

De ve lopme nt), IDA(Inte rnationa l Deve lopme nt As s ocia tion), 국제금융공사(IFC :

Inte rnatio na l Fina nce Corpora tion) 등 여러 국제기관에 의해 일어나고 있으며, 우리나

라의 경우에도 기업의 신뢰성평가에 환경성을 도입하려는 움직임이 일어나고 있다 . 이

러한 움직임은 환경사고와 같은 위험이 기업의 재무성과에 직접적인 영향을 미치기 때

문에 활발하게 대두되고 있는데 , 기업의 재무제표에 환경부채나 환경투자금액 또는 환

경성과를 각주로 추가하는 사례가 증가하고 있다 . 대체로 기업의 환경보고서를 통하여

환경부분에서의 신뢰성을 평가하게 되는데 LCA는 환경보고서의 제품성과를 제시할 수

있다 .
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4 . 전과정평가(LCA : Life Cy c le As s e s s m e nt)의 혜택

가 . 전략경영측면

(1) 경쟁제품과 자원, 환경면에서 우위성 주장의 과학적 근거제공

(2) 재활용제품과 재활용제품이 아닌 제품을 과학적으로 비교평가하여 전략적으로 대응

할 수 있음

(3) 그린마케팅전략수립

(4) 그린회계시스템의 기준정보

(5) 그린제품 개발방향수립

(6) 제품의 전과정의 정보획득

나 . 비용절감

(1) 에너지비용감소 및 효율성개선

(2) 오염물질/폐기물관리 비용감소

(3) 환경배출물질감소

다 . R&D

(1) 신제품기획/개발지침

(2) 개발목표의 우선순위 결정

(3) 원재료/공정선택의 기준

(4) 제품전과정 환경문제의 사전점검

(5) 전과정을 통한 최적화설계
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라 . 다른 환경경영도구와의 연계발판 마련

(1) DFE(De s ig n for Environme nt), Wa s te Minimiza tion),

(2) Pollution Preve ntion의 기초마련

(3) 환경경영체제 , 환경친화기업과의 연계

마 . 기타

(1) 국내외 환경정책에 과학적 대응

(2) 공공정보 프로그램관리

(3) 환경마크를 위한 기술적 기반제공

(4) Ris k Ass e s s me nt의 주요데이타 획득

(5) 재활용전략확립

5 . LCA관련 자료

가 . 논문

Life Cycle As s e s s me nt(LCA)를 도입한 오니처리시스템의 평가

황용우, 권봉기 , 유성호

대한 상하수도 학회지 (1998 , Vol.11, No . 2 , pp.50-64)

Life Cycle As s e s s me nt(LCA) 를 적용한 오니집약처리의 평가

황용우, 권봉기 , 서성원

대한 상하수도 학회지 (1998 , Vol.12 , No . 3 , pp.65-74)

건설산업에 따른 CO2 배출량의 정량적 평가 - 건설자재를 중심으로 -

서성원, 황용우 , 김성순

대한 토목학회논문집 (1998 , Vol.18 , No .Ⅱ-4 , pp .395-4 05)

주거용 건축물의 전과정에 따른 CO2배출량 평가
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서성원, 황용우

대한 환경공학회지 (1999 , Vol.18 , No .Ⅱ-5 , pp.52 1-529)

주거용 건물의 에너지소비에 의한 이산화탄소 배출특성 - 서울 및 인근 신도시를 중심

으로

서성원, 황용우

대한 환경공학회지 (1999 , Vol.2 1, No .2 , pp .2 13-223)

온실가스 저감을 위한 태양열 에너지 시스템의 전과정평가

서성원, 황용우 , 탁성제

대한토목학회논문집 (1999 , Vo l.19 , No .Ⅱ-2 , pp .2 15-224)

An Estimation of Constructio n a nd De molitio n De bris in S e o ul, Kore a : Wa ste

Amount , type , a nd Es tima ting Mode l

S . W . S e o , Y. W. Hwa ng (1999 .8)

AWMA (J o urna l of the Air & Wa ste Ma na ge me nt Ass ocia tion) (1999 , Vol.4 9 ,

No .8)

건축물의 전과정에 따른 CO2배출량 평가를 위한 전산체계 구축 및 적용

서성원, 황용우 , Ichinos e

대한토목학회논문집 (1999 .11, Vol. 19 , No . II-6 , pp. 749-755)

도로건설에 따른 CO2 배출량 평가

황용우, 박광호 , 서성원

대한토목학회논문집 (2000 .1, Vol.20 , 제1-B호 , 2000년 1월 , pp .113-12 1)

고속도로 수명주기에 따른 환경부하 평가

박광호, 황용우 , 서성원 , 박중현

대한토목학회논문집 (2000 .5 , Vol.20 , 제3-D호 , 2000년 5월, pp.3 11-32 1)

나 . Co nfe re nce Publica tions

투입산출분석을 이용한 건설자재의 탄소배출량 평가

서성원, 황용우 , 탁성제

1998'대한 환경공학회 춘계학술연구발표회, 스위스그랜드호텔(pp.607-608 )

LCA기법을 이용한 주거용 건축물의 탄소배출특성
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서성원, 황용우 , 탁성제 , 박광호

1998' 대한 환경공학회 추계학술연구발표회, 공주대학교 ( pp.43-44 )

태양에너지 이용시스템의 적용에 따른 주거용 건축물의 온실가스 저감효과

서성원, 황용우

1998' 추계 한국청정기술학회 총회 및 학술발표회, 고려대학교( pp.2 1-24 )

쓰레기 수송시스템의 LCA를 위한 기초적 접근

김영운, 황용우 , 서성원

1999' 대한 환경공학회 춘계학술연구발표회, 광운대학교 ( pp.367-368 )

도시기반산업의 LCA를 위한 Data ba s e 구축 - 도로건설장비를 중심으로

박광호, 황용우 , 서성원

1999' 대한 환경공학회 춘계학술연구발표회, 광운대학교 ( pp.379-380 )

Hybrid LCA를 이용한 도로의 환경부하 평가

박광호, 황용우 , 서성원

1999' 대한 환경공학회 추계학술연구발표회, 광주과학기술원( pp.29 1-294 )

아스팔트포장 고속도로의 전과정평가

박광호, 황용우 , 서성원 , 안재욱

2000' 대한 환경공학회 춘계학술연구발표회, 서울시립대학교( pp.145-148 )

도시고형쓰레기수송시스템의 전과정평가

김영운, 황용우 , 서성원 , 안재욱

2000' 대한 환경공학회 춘계학술연구발표회, 서울시립대학교( pp.149-152 )

전과정 영향평가의 정량적 분석 모델에 관한 연구

안재욱, 황용우 , 서성원

2000' 대한 환경공학회 춘계학술연구발표회, 서울시립대학교( pp.155-156 )

제4절 환경친화적 제품설계(DfE/De s ig n fo r Env iro n m e nt)

1. 환경친화적 제품의 정의

환경친화적인 제품이란 제품 개발시 환경측면을 고려하여 환경속성을 개선시킨 제품

을 말한다. 이는 환경측면 개선에 관한 특정사항이 제품 디자인 단계 초기에 고려됨으
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로서 이전의 모델 또는 경쟁사의 모델과 비교하여 제품의 환경속성이 개선되었다는 것

을 의미한다 . 엄격하게 말하면 , 진정한 의미의 환경친화적인 제품이란 존재하지 않는

다 . 어떤 제품이라 하더라도 비록 그 양이 적다고 하더라도- 자원을 소모하고 환경 오

염물을 배출한다 . 환경 친화성이란 상대적인 용어이다 . 다시 말하면 환경친화적인 제품

이란 동일한 제품군에 속하는 다른 제품에 비하여 상대적으로 환경에 영향을 덜 미치

는 제품을 의미한다 . 여기서 제품군이란 동일 또는 유사한 제품기능 및 특성을 나타내

는 제품들의 집합을 말한다 .

제품의 환경속성은 종종 제조자에 의해 시장에 전달된다. 이를 제품의 환경라벨 및

선언이라 한다. 제조자는 제품의 환경 친화성을 주장함으로서 시장 점유율을 증대시키

기를 희망한다 . 만약 소비자가 환경 보호의 필요성을 강하게 느낀다면 , 환경친화적인

제품의 시장 점유율은 증대될 것이다 .

환경친화적인 제품을 생산하는 것은 제품과 관련된 비용을 절감하는 것이다 . 제품

제조시 자원과 에너지 사용량을 줄임으로서 제조 비용절감 뿐 아니라 환경 오염물 배

출량을 줄인다 . 또한 이는 환경 오염물 처리비용을 절감시킨다 . 수명이 다한 제품의 재

사용 및 재활용은 폐기물 처리 비용을 감소시키며 , 종종 제품 원자재의 비용절감을 가

져온다. 제품 사용시 에너지와 자원소모의 감소는 운영비용을 줄인다 . 따라서 환경친화

적인 제품은 환경에 대한 영향을 줄일 수 있을 뿐 아니라 제품의 전과정에 걸친 비용

을 절감한다는 것을 의미한다 .

그러나 제품은 시장에서의 기본적인 요건을 충족시켜야 한다 . 이러한 요건들은 다음

과 같다 . 첫째 , 기능, 제품 성능, 내구성 , 안전성 등 필요한 제품의 기능성을 충족시켜

야 한다 . 둘째 , 모든 법규와 규제를 충족시켜야 한다. 셋째 , 현재 및 미래의 고객 기대

와 같은 시장 요구에 부응해야 된다. 비록 환경에 영향을 덜 미치는 제품이라 하더라

도 이러한 요건들을 충족시키지 못한다면 제품은 시장으로부터 외면당할 것이다. 따라

서 환경친화적인 제품이란 시장에서의 모든 요건을 충족시키면서, 환경에 영향을 덜

미치는 제품이라고 정의할 수 있다 .

2 .환경친화적 제품의 설계(DfE)의 정의

DfE(De s ign for Environme nt) 는 제품과 디자인 절차의 프로세스 엔지니어링에 환경

적 고려를 통합시키는 활동으로 나타난다 . DFE 활동이란 제품의 가격과 성과 및 품질

의 기준을 만족시키면서도 환경적으로도 적합한 제품을 개발하는 것을 의미한다 .

DFE는 공학적인 디자인 접근방법이다 . 기업은 "M(Ma nufa cture )"을 위한 디자인을 할

수 도 있고 , "R(Re lia bility)"을 위한 디자인을 할 수도 있으나 , DFE의 경우는

"E(Enviro nme nt)"를 위한 디자인이라고 할 수 있다 . 여기서 "M", "R", "E"는 각기 제품

디자인에 있어서 기업들이 극대화하고자 하는 제품의 특성이다 . 이러한 접근방법을 채

택하고 있는 AT&T 같은 기업에서 DFE는 글자 그대로 디자인 절차에 환경적 이슈들을

통합시키 는 것이라 할 수 있다 . DFE는 기업의 필요에 따라서 다양하게 변환되며 , 그
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다양성은 기업 의 환경적 목표에 의존한다 . 예를 들어 일본의 히타치는 DFR(De s ign

for Re cycling)과 DFD(De s ign for Dis a s s e mbly)에 초점을 맞추고 있다 . 또한 DFE는 전

략적인 의미를 가지고 있다 . 즉 환경적인 목표들의 통합을 기업의 제품개 발 프로세스

에 통합시킨다는 것이다 . 이러한 프로세스는 관례적으로 제품전략 , 제품개념화 , 제품개

발 , 제조 , 유지 , 폐기로 구분되는 제품의 전과정을 포함하고 있다 . DFE를 수행하기 위

해서 기업들은 디자인 단계에서부터 제품의 전과정에 따른 모든 환경적 목표들을 부가

해 야 할 것이다 .

예를 들어 제록스는 제품 전과정의 마지막 단계인 폐기단계에 초점을 두어 제품의

재활용과 재생 전략에 DFE개념을 적용하고 있다 . 이와 유사하게 AT&T에서도 DFE는 "

그린제품실현"의 한 부분으로서 제품의 전과정에 걸쳐 환경적 개선을 이루는 프로 세

스로서 정의되고 있다 . 지금까지 제품 설계자들은 기능적 목적을 다한 제품은 무시해

버렸었다 . 그러나 날로 증 가하는 폐기물 처리비용과 제품회수에 대한 법령이 이에 경

고를 하고 있다 . 이제 제조업자 들에 있어서 DFE의 주요 목표는 폐기처리 단계의 제

품에 환경적 영향과 그에 따른 비용을 최소화시키기 위한 목적을 달성할 수 있는 제품

을 디자인 하는 것이다. 이러한 노력들은 재 사용과 재활용 및 제품의 생애가 끝난 후

를 고려한 디자인-안전한 처리가능성과 상업용 자 재로의 재사용 등에 중점을 줌- 등을

통하여 제품의 수명을 연장시켜줄 수 있다 .

DFE의 세부원칙은 기업마다 차이가 있으나 공통된 주제들로는 다음과 같은 것들이

있다 .

가 . 재료의 선택

(1) 유해한 화학물질의 최소화

(2) 재활용된 것이거나 재활용할 수 있는 재료의 사용

(3) 내구성있는 재료의 사용

(4) 재료사용의 최소화

나 . 제조에 대한 영향

(1) 폐기물 최소화

(2) 에너지 소비의 최소화

(3) 유해화학물질 사용 억제

(4) 폐기물 및 배출물의 최소화

다 . 제품 사용

(1) 에너지 효율성 개선
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(2) 포장의 최소화

라 . 재활용과 재사용을 위한 디자인

(1) 재활용 가능한 재료의 사용

(2) 분해의 용이성

(3) 제품의 과도한 다양성 억제

(4) 제품 간소화(예, 부품의 수)

(5) 재료 형태의 표준화

마 . 제품과 부품의 수명연장

(1) 재제조 가능 디자인

(2) 업그레이드 가능 디자인

(3) 부품들의 유지보수 가능 디자인

(4) 재활용 부품 및 하부조립부품의 사용

바 . 최종 폐기 단계를 이용한 디자인

(1) 안전한 처리

3 . 환경을 위한 DfE의 실행요소

가 . DfE를 위한 실천사항

BCS D(Bus ine s s Council on S us ta ina ble Deve lopme nt)는 전세계의 세계기업(g loba l

compa ny)으로 구성된 위원회로서 1992년에 변화하는 과정(cha nging co urse )이라는 환

경선언문을 채택했다. 세계의 선진 기업들이 효율성을 중시한다는 메시지는 그들이 산

업계에 미치는 영향력으로 인해 전세계 최고 경영자들의 전략적 사고에 영향을 미치게

마련이다 . BCS D가 갖고 있는 환경효율성(e co-effic ie ncy)이란 개념은 사업적 측면이 강

한 개념으로서 자원효율성(생산성과 수익성을 이끌어내는)과 환경책임성 사이에는 아주

중요한 연관성이 있다는 것을 전제로 한다 . 즉 보다 현명하게 쓰레기를 제거하고 자원

을 이용하는 환경효율적인 기업은 우선 비용을 줄이게 되고 보다 큰 경쟁력을 갖게 되

고 , 더 나아가 환경영향 기준들이 보편화되어 감에 따라 신시장 침투가 용이하고 기존

시장에서의 점유율을 높이는 데 많은 잇점을 갖게 된다는 것이다. 따라서 BCS D는 환

경 효율성을 높이기 위한 기업의 실천사항을 3가지로 제시하고 있다 .
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(1) 청정공정: 제품에 대한 정의가 이미 고정되어 있는 경우에는 공해와 폐기물을 보다

덜 발생시키기 위해 생산 기술과 공정을 수정한다 .

(2) 청정제품: 제품의 전생애동안 공해와 폐기물을 덜 발생시키도록 제품의 디자인과

재료구성을 수정한다. 생산단계도 제품생애 중의 한 단계에 불과하므로 여기에는 청정

공정개발도 포함되며 제품자체의 근본적인 변화를 요구한다 .

(3) 유지가능 자원이용: 생산단위 가치당 소비되는 물질과 에너지 자원을 줄이기 위해

공급자와 소비자를 포함한 전체 생산체계를 수정한다 . 공해와 폐기물감소는 자원이용

을 줄이는 가장 단순한 방법일 뿐이기 때문에 유지가능자원 이용방법은 보다 포괄적인

기술적 경제적 혁신을 수반하여 지속가능개발을 지속시킬 수 있어야 한다 .

DfE정의가 포괄적이기 때문에 여기에는 환경위험관리 , 제품안전 , 보건과 안전 , 공해

방지 , 환경과 자원보전 , 사고방지와 폐기물 관리 등에 필요한 다양한 원리들이 포함된

다 .

제품수명주기에 대한 인식이 높아짐에 따라 DfE의 실행이 더욱 중요해졌다 . 제품 수

명주기는 관점에 따라 해석이 다양하지만 , 물리적 수명주기의 관점에서 살펴보면 DfE

는 에너지와 물질의 흐름을 최소화시키고 , 폐기물의 흐름을 최소화하며 (예: 물질대체,

부품 재사용 등) 물질의 순환적 흐름 (예: 재활용 , 재사용 등)을 최대화시키려는 것이

다 . 또한 DfE에 관련된 원칙(그림1)의 통합은 DfE실행에 중요하다 . 왜냐하면 보건담당

자 , 환경담당자 , 안전담당자들을 개별적으로 운영하는 기업들은 제품개발과정이 점점

짧아지고 환경, 보건과 안전 기증들이 생산 서비스 및 다른 분야 전문가들과 함께 그

과정에 포함되어야 하는 현재의 경쟁상황에서는 제품개발효율성이 낮으며 경쟁력이 낮

아지는 등의 문제가 많게 되기 때문이다 .

나 . 공해예방

유지가능개발(s us ta ina ble deve lo pme nt)에서 맨 처음 시도하는 것은 아마도 공해예방

(P : Pollution Preve ntion)운동일 것이다 . P운동은 미국에서는 공해방지법(1992년)이 자

극이 되기는 했지만 기업들의 자발적 참여로 상당한 성공을 거두었다 . 성공적인 프로

그램으로는 3 M의 3 P , Dow Che mica l의 WRAP , 그리고 Coo r's의 S C RAP등이 있다 .

DFE의 선두주자인 3 M의 3 P정책은 고용인들이 자발적으로 제안한 프로젝트 중에서 선

택한 것이다.

선택기준은 아래와 같다.

(1) 기존 혹은 잠재적 오염원을 줄여야 한다 .
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(2) 에너지 혹은 다른자원의 이용효율성을 증대시켜야 한다.

(3) 기술적 혁신이 포함되어야 한다 .

(4) 금전적 혜택이 있어야 한다 .

현재 실시하는 P는 환경보호 단체들로부터 상당한 지지와 칭찬을 듣고 있기는 하지

만 , 내재적인 한계점도 갖고 있다. 즉 , 근본적인 디자인에 대해 생각하기보다는 현재의

생산공정을 조금씩 조정하려는 경향이 있고, 환경에 대한 포괄적인 생각보다는 개선을

위한 단일 차원의 측정에 초점을 맞추려고 하고 , 기업전체의 생존전략으로 생각하기보

다는 사안별로 수행하려 하고 , 단발성으로 그치는 경향이 있다.

또한 기업의 수익성과 환경보호 사이에 존재하는 전통적 생각도 갈등의 관계에서 필

연의 관계로 변했으며 제품에 대한 생각도 e nd-of-pipe에서 in-the -pipe로 변했다 . 따라

서 P를 디자인 과정에 포함시킨다면 제품의 개념이 정해지기 전 혹은 공장이 건설되기

전에라도 환경효율성부터 고려한 제품 개발을 하게 된다 . 이것이 진정한 DfE의 목적이

다 .

다 . DfE의 실행 구성요소

DfE는 비용과 제품능력상의 목표를 달성하면서도 제품수명주기상의 어떤 단계에서건

공해와 폐기물을 줄이는 제품혁신을 찾는다 . 또한 디자인을 최적화시키기 위해 다른

디자인 요소들과도 균형을 이루어야 한다 . 신제품 개발과정에서 DfE가 효과적으로 운

영되기 위해서는 다음과 같은 요소들이 꼭 필요하다.

① 환경효율성 매트릭스: 환경 영향평가 기준을 지키면서 기본적인 소비자 욕구 혹은

기업목적을 충족시켜야 한다 .

② 환경 효율적인 디자인 실행: 관련기술에 대한 철저한 이해를 바탕으로 기술적 지침

서의 지원을 받는다.

③ 환경효율성 분석방법: 환경효율성 매트릭스로 제안된 디자인을 평가하고 비용과 품

질의 상쇄 효과 (tra de -off)를 분석한다.

이외에도 위 요소들의 계속적인 운영을 위하여는 정보인프라을 구축하는 것도 지속

적인 DfE의 실행과 실시간대의 적용을 위해서도 중요하다.

(1) 매트릭스

환경효율성 매트릭스(metrics )는 환경성과 측정표라고도 하며, 산업의 다양성만큼이나

다양한 형태를 띠는데 , 이는 특정산업에서의 환경문제를 반영하기 때문이다 . 이들 매트

릭스 대부분은 EU와 미국에서 에코 라벨링(e co-la be lling) 프로그램으로 채택되었다 . 일
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반적으로 매트릭스에는 독극성 물질 이용 측정치 , 자원이용 측정치, 환경가스방출 측정

치 , 그리고 폐기물 최소화 측정치 등이 포함된다.

(2) 실행

환경효율성 디자인과 관련되는 DfE의 실행 영역은 상당히 다양하다. 그 이유는 DfE

와 관련된 시스템의 경계가 일상적 제품시스템에서의 경계보다 광범위하기 때문이다.

즉 제품이 단순히 물리적 환경과 어떻게 상호작용하는가 하는 것 보다는 전체 부가가

치체계를 고려해야만 하기 때문이다 . 유통 , 분배, 사용과 폐기를 포함해서 부품 , 원자

재 , 에너지까지도 고려해야만 하고 부산물이나 배출물들이 인간 또는 환경을 어떻게

변형시키고 , 이주시키고, 영향을 미치는지를 고려해야만 한다 . 일반적으로 DfE실행을

살펴보면

① 물질대체: 제품구성요소들을 재활용성과 에너지 저소비에 있어서 월등한 대체물질

로 바꾸는 것

② 폐기원천의 감소: 제품과 포장량을 줄이고 제품 당 폐기물량을 줄일 수 있도록 하

는 것

③ 존재사용감소: 제품에 포함되거나 생산공정에 이용되는 바람직스럽지 않은 물질의

형태와 양을 줄이거나 제거하는 것

④ 에너지 감소: 제품과 포장을 생산하고 수송 , 저장, 유지 , 이용 , 재활용 혹은 폐기에

필요한 에너지를 줄이는 것

⑤ 생명연장: 제품이나 부품의 이용 수명을 늘이는 것과 관련폐기과정을 줄이는 것

⑥ 분리와 분해를 위한 디자인: 프라스틱 색깔들을 이용하는 기술과 같은 것을 이용한

제품 분해와 재료회수를 위한 과정을 단순화 시키는 것

⑦ 재활용을 위한 디자인: 제품의 수명주기 말기에 제품 구성물질의 재활용 정도를 높

여 최대의 재활용 정도를 확보하는 것. 즉 폐기물을 최소화시키는 것.

⑧ 폐기가능성을 위한 디자인: 재활용할 수 없는 모든 물질과 부품을 안전하고 효과적

으로 폐기할 수 있게 하는 것

⑨ 재활용을 위한 디자인: 제품의 부품들을 재사용할 수 있게 하는 것 .

⑩ 재생산을 위한 디자인: 소비후에 제품을 회수하여 신제품생산에 대한 투입물로서

재활용 가능하게 하는 것

⑪ 에너지 회수를 위한 디자인: 폐기물질로부터 에너지를 추출하는 것 .

(3) 분석방법

이는 환경효율성 매트릭스와 관련하여 새롭게 디자인하여 기대되는 개선의 정도를

분석하는 방법을 말한다 . 여기에는 단순한 변수의 예측치부터 환경영향에 대한 생명주
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기 분석(Life Cycle Ana lys is )에 이르기까지 다양한 방법이 있다.

① 평가방법: 특정한 목표와 관련된 디자인의 기대결과를 예측하는 방법을 말한다 . 여

기에는 간단한 정성지수(qua lity inde x)에서부터 LCA 그리고 복잡한 시뮬레이션까지 포

함된다.

② 상쇄방법: 한가지 이상의 속성에 비추어 여러 대안들의 지기대비용과 성과를 비교

한다 . 여기에는 시뮬레이션 질-기능(qua lity-function)표, 매개변수분석(환경매트릭스와 제

품성능간의 상호작용까지 보여주는) 등이 포함된다.

③ 의사결정방법: 상쇄방법이 복잡하거나 상황의 불확실성이 높은 때 의사결정자들의

의사결정을 돕는 방법으로서 전문가 시스템 , 의사결정분석 , 분석적 우선순위법 등이 포

함된다.

(4) 정보 인프라

환경효율성 매트릭스를 작성하고 , 이를 실시하고, 이에 대한 평가가 순환적으로 이루

어지게 하기 위해서는 이를 뒷받침하는 정보 인프라(imfo rmation infra s tructure )가 있어

야 한다 . 즉 제품개발에 있어서 기술과 디자인방법상의 성공과 실패경험과 관련이 있

으면서도 환경영향 범주들의 상대적 중요도를 보여주는 지식체계(디자인 지침서:

de s ign guida nce)도 필요하며, 제품구성에 관한 정보를 바탕으로 예상되는 폐기과정과

가스 방출을 평가하고, 디자인 후보안및 생명주기 동안 환경적 영향력을 파악할 수 있

게 하는 평가도구도 필요하다 .

4 . 필립스의 환경정책사례 (Ph ilips DfE G uid e line)

Philips의 환경개선을 위한 정책은 크게 3가지 leve l로 구분하여 시행되고 있다 . 환경

개선 수준을 그림으로 나타내었다 .
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가 . 단기 : P roduct re de s ig n

제품 또는 공정에 적용되는 친환경설계의 첫 번째 단계로 e ngine e r와 de s igne r에 의

한 제품개선에 중점을 둔다 . 종종 이러한 개선은 적은 노력으로 큰개선 효과를 가져오

기도 한다 . 환경을 생각하는 것에 대한 이득은 우리가 생각하는 것보다도 훨씬 클 수

있다 . 예로 작고 성능이 우수한 칩(chip)은 전자제품의 소형화에 기여할 뿐 아니라 물

질사용, 무게 및 에너지 사용 감소효과를 가져온다 . 최근 영국과 독일 정부에 의한 조

사 결과 모니터, TV, VC R의 총 에너지 사용량의 11퍼센트 이상이 대기상태(s ta nd-by

mode)에서 소모되는 것으로 나타났다. 실제로 에너지 사용량의 거의 90퍼센트가 대기

상태에서 소모된다. 미국 에너지부(U.S De pa rtme nt of e ne rgy)는 자국내 TV나 VC R의

대기상태의 에너지 소모량은 돈으로 환산하면 매년 1억불정도 된다고 추정하고 있다 .

ex) Philips의 반도체는 Gre e nChip Switche d-Mode Powe r S uppy(S MPS) fa mily 개발

로 이러한 문제점을 해결하였다. G re e nchip은 대기상태의 전력사용량을 기존의 5‘10

와트에서 12와트로 줄었으며 , 사용시 1초내에 전력을 완전히 공급할 수 있다 . 이는 또

한 최대한 100미리와트까지 떨어뜨릴 수 있다 . 만약 독일내 TV나 VC R을 Gre e nchip으

로 교체한다면, 줄어든 에너지 사용량은 베를린이 필요로 하는 에너지의 1.5배에 상응

한다 .

나 . 중기 : functiona l innovation

두 번째 단계는 전과정에 중점을 둔 제품 기능성(functiona lity)에 중점을 둔다. 이는

제품 개발과정에서 모든 proje ct te a m이 참여해야만 수행될 수 있다. 이는 기능

(functio n)을 수행하는 다른 방법 또는 제품과 서비스의 적절한 혼합으로 인해 달성될
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수 있다 . Re de s ign, 환경적 벤치마크 및 친환경설계에 대한 아이디어를 통해 , 개선기회

를 찾아서 적용함으로 인해 기존의 제품이나 경쟁사의 제품에 비해 환경적으로 우수한

제품을 생산할 수 있다 .

ex) Philips의 기능개성의 예는 에너지 절감 램프(e ne rgy-s aving la mp)를 들 수 있다 .

Philips의 에너지 절감 램프는 기존의 형광램프에 비해 25 %의 에너지만 필요로 하며 ,

수명은 8배가 길다. 이 에너지 절감 램프는 환경적 이유 뿐 아니라 경제적 이유에서도

널리 사용된다 . 만약 145 ,000 ,000의 유럽 가정에서 60와트짜리 전구대신 동일한 빛을

내는 11와트짜리 에너지 절감 램프를 사용 -하루평균 사용시간은 4시간으로 가정- 한

다면 , 이로 인해 절감된 에너지는 600메가와트급 발전소 10곳에서 생산되는 전력량에

해당된다 .

다 . 장기 : sys te m innovation

이를 위해서 기존의 개념을 재설정하고 재창조해야 된다. 환경개선에 대한 이러한

형태는 아직까지 개념적 단계에 머물러 있다.

ex) 시스템 혁신(sys te m innovation)의 예로 "미래의 주택"을 들 수 있다 . 이러한 주택

은 안과 밖이 지속가능하게 디자인(s us ta ina ble de s ign)되며 . 물 , 바람 , 태양에너지에 의

해 에너지를 자체 생산한다 .

제5절 환경성과평가(EPE)

1. 개요

IS O 1400 1에서는 환경경영체제(EMS)의 기본 요소들에 대하여 다루고 있으며, 요건

을 충족시키므로서 국제적인 인증을 받을 수 있게 해주고 있다 . 그러나 이 표준에서는

강제적인 성과수준을 요구하는 것은 아니며 , 환경성과의 목표는 기업내부의 경영진에

서 세워져야 한다 . 이러한 부분에 대해서는 ISO 1403 1의 환경성과평가(EP E :

Environme nta l Pe rfo rma nce Eva lua tion) 시스템이 주요한 역할을 해준다. EPE는 IS O

14 03 1 초안에서 목표가 잘 충족되고 있는지 알아보기 위해 조직의 환경적 측면들에

대해 검토 하는 과정으로 정의되고 있다 . 여기서 환경적 측면은 환경과 상호영향을 미

치는 조직의 활동이나 제품 또는 서비스의 요소로 정의되어진다.

즉 환경적 측면이란 폐기물이나 배출물에 대한 것만이라기 보다는 에너지나 , 물 , 토

지 및 다른 천연자원의 활용이 더 의미가 크다. EP E는 조직의 환경성과를 관리 목표

에 대하여 상대적으로 측정하고 커뮤니케이션하기 위해 환경성과지표(EP I :

Environme nta l Pe rforma nce Indica tors )를 활용한다 . EP E로부터 얻은 정보는 경영진으

로 하여금 환경방침이나 목표 및 세부목표를 달성하기 위해 필요한 행동들을 결정하
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고 , 조직의 환경성과를 이해관계자들에게 적절하게 커뮤니케이션할 수 있도록 지원을

해준다. 다음의 내용들은 IS O에서 EPE의 수행에 따른 논의 사항들을 다룬 것이다 .

IS O 표준에서는 기업들로 하여금 세부적이고도 측정가능한 목표 및 세부목표를 개발

하도록 요구하고 있다. 또한 이 표준은 기 업들로 하여금 그들의 EMS의 성과를 평가

하고 개선하는 것을 요구하고 있기도 하다. 이에 대하여 환경성과평가(EP E :

Environme nta l Pe rfo rma nce Eva lua tion)은 이러한 목표들을 달성할 수 있게 해주는 툴

로서 S ubcommitte e 4는 모든 조직들로 하여금 이러한 것들이 어떻게 작용하고 있는지

를 모니터하는데 사용할 수 있는 표준을 개발 중에 있다 .

EP E의 형태가 중요한 의미를 가지는 이유는 성과의 개선을 측정하는데 따르는 어려

움이 개선에 부정적인 영향을 미치기 때문 이다 . 만약에 기업들이 자신의 환경적 상황

을 알지 못한다면 그들이 어디로 가야하며 또한 가야하는지에 대한 타당성 조차도 파

악하기 어려울 것이다 . EP E의 목적은 조직의 목표와 세부목표를 충족시켜줄 수 있는

환경성과를 측정하거나 추적하는데 필요한 정확한 정보들을 개발 하여 경영진에게 유

용한 방법론을 제공해주는데 있다 . 이 EPE의 프로세스는 원재료의 투입에서부터 제조

와 사용 및 폐기처리에 이르는 제품 또는 서비스의 전과정을 포함하고 있다 . EP E의

핵심은 조직들로 하여금 환경성과의 변화를 평가할 수 있게 해주는 주요 기준인 "환경

성과 지표(EP Is : Environme nta l Pe rforma nce Ind ica tors )"에 있다고 할 수 있다.

EP E는 환경감사와는 또 다른 의미를 가진다. EP E는 조직들로 하여금 조직의 환경

품질이 어떤지를 모니터하고, 그 성과를 내부 적으로는 종업원들에게 그리고 외부적으

로는 모든 이해관계자들에게 커뮤니케이션하는데 도움을 줄 수 있다 . 이렇게 EP E는

환경 경영을 하는데 매우 중요한 방법이라고 할 수 있으며 ISO의 TC207의 S C4에서

이를 표준화하고 있다 .

2 . 기업의 환경성과개선의 요인

① 고객의 기대 : 소비자들이 그들이 사용하는 제품의 환경적 질에 점점 더 관심을 가

져가고 있다 . 따라서 주요 기업들은 그들의 공급업자의 환경성과까지도 체계적으로 검

토하기 시작하였다.

② 환경규제 : 대부분의 국가에서 제품이나 제조 프로세스의 환경영향과 관련된 정부

규제는 점점 더 강화되고 있다 . 특별히 제품수명의 마지막 부분에서 폐기처리와 재활

용과 관련한 규제들이 강화되고 있다 .

③ 환경 책임주의 : 환경 책임주의라는 의미안에는 전과정에 걸친 모든 경영활동에 걸

쳐 환경을 고려해야 한다는 것이 포함되어 있다 . 이러한 환경 책임주의를 표방하는 접

근법은 Re s po ns ible Ca reTM프로그램에서 미국 C MA(Che mica l Ma nufa cture rs '

As s ocia tion)에 의해 코드화된 바 있으며 , 영국에서는 이러한 개념을 Duty of Ca re 로
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개발중에 있다 .

④ 위험 관리 : 환경 책임주의 프로그램의 중요한 요소는 적극적인 위험 관리이다 . 적

극적인 위험 관리란 단순히 잠재적인 환경, 보건 및 안전에 대한 영향을 평가하고 감

소시키는 것 이상을 의미한다 .

⑤ 지속가능한 개발 : 지속가능한 개발은 미래의 세대들이 그들의 욕구를 만족시키기

위한 미래세대의 새로운 능력을 가지지 않아도 되도록 현재의 욕구를 충족시켜나가는

것을 의미한다 . 이는 1992년 브라질 리오에서 열린 지구정상회담에서 처음 제기된 것

이며 , 이에 따라 선도적인 기업들은 산업생태학을 발전시키고 있다 .

⑥ 환경라벨링 프로그램 : 환경라벨링은 적절한 환경성과를 달성한 제품에 대하여 수

여되는 것으로, 녹색 소비자주의가 대두됨에 따라 환경라벨링이 소비자의 구매에 미치

는 영향은 매우 클 것으로 예상된다 .

⑦ IS O 14000 : 환경경영과 관련된 국제 표준의 개발은 여러 기업들에게 경종이 되고

있다 . 또한 간접적이고 묵시적인 무역규제 수단이 될 것으로 예상되기도 한다 .

⑧ 경쟁우위 : 기업의 제품이나 프로세스에 대한 환경성과를 개선하여 제조 및 운영비

용들을 줄이거나 산업계에서 리더쉽을 확보함으로서 경쟁우위를 달성할 수 있다 .

3 . EPE 프로세스

IS O 1403 1 초안에서는 EP E 프로세스를 다음과 같이 세가지 기본적인 단계로 정의

하고 있다 .

① EPE의 기획 : EP E 목표 , 범위의 설정, 정보 , 이용가능한 자원 및 적절한 EPls 지원

② EPE의 적용 : 환경성과 데이터의 수집 , 분석, 평가 및 결과의 보고와 커뮤니케이션

③ EP E의 검토와 개선 : EP E 프로세스의 효과성 강화, EMS에의 기여 및 환경성과개

선

그러므로 다른 경영 프로세스와 같이 EP E도 각각의 단계가 지속적인 개선을 이루기

위해 설계되어야 한다 . 전체로서의 EMS와 특정한 EP E는 변화하는 기술과 외부압력

및 시장조건에 대응하기 위해 역동적이고 유연해야 한다 . 특히 EP E를 실행할 때는 의

도하는 사용목적 및 성과결과에 대한 청중을 EP E에 반영하는 방식으로 이루어져야 하

는 것이 중요하다 .

경영진은 EP E 프로세스의 가이드를 제공하기 위해 선택된 환경적 측면에 대한 정성
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적인 목표를 수립해야 한다 . 이것은 운영적인 측면의 개선에서부터 전략적인 측면에

대한 것까지 포함하여야 한다 . 환경목표의 예로는 다음과 같은 것들이 있다.

·모든 회사 시설의 에너지 효율 개선

·가능한 모든 폐기 재료의 재사용 또는 재활용

·지역사회주민들과의 관계 개선

·이해관계자 가치를 증가시키기 위한 환경기술의 사용

일단 경영진의 목표가 수립되면 EP E 프로세스는 실제적으로 시작이 된다 . 이 기획

단계에서는 목표와 관련된 적절한 EP Is의 개발이 포함된다 . EP Is는 초기에는 정성적인

용어(예 : 에너지 사용)로 표현되지만 측정을 위해서는 특정한 단위로 정량화되어야 할

것이다(예 : 운영 산출물의 단위당 에너지 사용량) . IS O 14 000에서는 메트릭스란 용어

가 없지만 종종 실무에서는 정량화된 EP Is를 환경성과 메트릭스(metrics)로 표현하는

경우도 있다. 이러한 메트릭스는 정량적인 세부목표설정에 도움을 주며 , 성과측정의 계

산 및 미래 성과개선에 대한 지침라인의 계산에도 도움을 제공한다 . 이러한 견지에서

EP E 프로세스는 반복적으로 성과결과를 평가하고 , 필요시에는 메트릭스와 세부목표의

수정을 가능하게 해준다 . 또한 경영진은 EP Is의 개발과 지속적인 EP E 활동에 영향을

미칠 수 있는 환경목표나 우선순위의 변화를 통해 EP E 지적사항에 대응할 수 있게 해

준다 .

4 . 전과정적인 사고 (Life Cy c le Thinking )

전과정적인 사고를 과학적으로 뒷받침해줄 수 있는 방법은 IS O 14 040s에서 현재 표

준 제정중인 전과정평가(LCA : Life Cycle As s e s s me nt)로서 상당부분 표준화가 진행되

어 있다. EPE에서도 EMS와 같이 전과정적인 사고를 요구하고 있다 . 그러나 마찬가지

로 완전한 전과정평가를 수행하라는 의미는 아니다. 그러나 전과정(life cycle)이란 용어

는 환경경영에서 많이 사용되는 단어이다 .

전과정평가의 결과는 소비자나 이해관계자에 대한 환경정보를 제공하는데 매우 유용

하게 활용될 수 있다 . 뿐만 아니라 이 결과를 토대로 투자수익률 등과 통합시켜 환경

투자분석이나 기타 의사결정에도 유용하게 활용할 수도 있다 . 전과정평가는 제품이나

서비스의 요람에서 무덤까지(cra d le to grave) 의 철학을 가지고 있는데, 그 방법론이

까다로워 일반 관리자들이 이를 수행하는 데에는 많은 어려움이 따른다. 이러한 이유

로 EP E에서는 전과정평가 방법론 보다는 전과정평가의 개념을 기초로 비용이나 성과

의 상충관계 등을 분석하는데 초점을 둔다 . 특히 전과정의 각 단계별로 환경비용들을

파악하고 정보의 형태로 제공하는 과정을 전과정비용분석(LCC : Life Cycle Cos ting)이

라고 하며 , 매우 유용한 EP E 지원 툴이 될 수도 있다 .

결론적으로 정리하면 EP E는 조직의 확장된 사회적 욕구를 충족시키면서 수익성과
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경쟁력 그리고 지속유지가능성을 개선시키는 매우 가치있는 경영관리 방법이다 . 그러

므로 EP E의 결과는 매우 조심스럽게 해석해야 하며, 종업원이나 이해관계자들가 잘못

이해하지 않도록 커뮤니케이션에도 많은 노력을 기울여야 한다 .

EP E는 EMS나 Q MS처럼 지속적인 개선 프로세스로 이루어져있다 . 다음의 그림6에

서는 지속적인 개선 모형이 성과지표와 세부목표가 사회-경제적 관점의 변화에 따라

반복적으로 재평가되어야 할 것을 강조하고 있다 .

환경성과관리(EPM : Environme nta l Pe rfo rma nce Ma na ge me nt) 프로세스는 환경성과

결과를 추적하고 , 성과의 개선을 위해 전술적인 차원의 대응을 하는 과정이다. 이것은

지속적인 흐름을 가지며 , 이렇게 얻어진 전반적인 성과에 대한 정보는 기업환경방침,

전략 또는 목표의 주기적인 검토를 지원할 수 있도록 피드백 되어야 할 것이다 .

5 . 환경성과 평가(EP E)체계의 구축 단계

가 . 제1단계 : EP E 프로세스의 기획

EP E 프로세스의 기획단계는 조직의 활동 , 제품 또는 서비스의 환경적 측면들을 파

악하고 검토하는 것들을 포함한다 . 이 때 환경적 측면들은 EMS의 방침, 목표 및 세부

목표에서와 동일한 맥락을 가지고 있다 . IS O 표준에서는 이 단계를 환경 목표와 세부

목표를 개발하고 설정하는 기간으로 제안하고 있다 . 만약 공식적인 EMS가 구축되어있

지 않은 상황이라면 조직의 개략적인 환경문제와 중요한 환경적 측면들의 파악이 선행

되어야 할 것이다 . 이에 대한 기본적인 목적은 기업이 무엇을 측정하기를 원하고 있는

지를 파악하는데 있다 .

(1) Environme nta l Pe rforma nce Indica to rs (EP Is )

EP E 프로세스의 핵심은 적절한 EP Is를 개발하는데 있다 . 앞에서 언급한 바와 같이

EP Is는 평가영역내의 특정한 환경성과의 기술이라고 정의 되어진다 . 예를 들어 용수사

용과 관련된 EP I는 "물사용량의 감소비율" 등으로 표현될 수 있을 것이며, 자원사용과

관련된 EP I 는 "단위 제품당 사용되는 자원사용량"으로 , 개인 교육훈련관련 EP I는 "종

업원 1인당 교육훈련시간" 또는 "종업원 1인당 지출된 자원량" 등으로 나타낼 수 있을

것이다. 다음은 그 밖의 EP I 예이다 .

·단위 시간당 독성물질 누출사고의 수

·수송관련 에너지의 감소비율

·단위당 대기배출물의 감소량

·단위당 유출물의 양

·유해폐기물의 발생량

·단위 제품당 포장재의 무게
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·단위당 CO2 발생량

(2) An Ana lytica l Tool for Se le cting EP Is

잠재적 측정대상 영역들을 구분하기 위해서 IS O 1403 1에서는 적절한 EP I를 위한 평

가 및 선정과 관련된 분석적 분류 방법들이 제안되고 있다 : 경영시스템 , 운영시스템 ,

환경의 상태.

(3) Ma na ge me nt Sys te m

이 경영시스템은 환경성과와 관련된 기획, 관리 및 확인과 관련된 조직 전반에 걸친

사람 , 절차 및 활동들을 포함한다. 이것 은 법 , 규제, 운영시스템, 이해관계자 , 환경의

상태라는 투입사항들을 받아들인다 . 경영시스템의 평가는 기업의 강약점을 기술해 주

고 , 부적합사항의 원인을 파악할 수 있게 해주는 EP I의 개발에 도움을 준다 .

(4) Ope ra tiona l Sys te m

운영시스템에서는 제품과 프로세스 또는 서비스와 관련된 공장 및 장비의 운영과 디

자인 및 제품과 서비스를 생산하는데 요구 되는 물질과 에너지의 흐름을 포함한다. 또

한 운영시스템은 활동 , 공장 및 부지간의 연결관계도 포함한다 . 앞에서 설명한 경영시

스템과 운영시스템은 둘 다 조직의 관리 하에 있다.

(5) S ta te of the Environme nt

조직은 환경에 영향을 미치지만 조직 그 자체도 환경의 일부분이다 . 조직의 경영 및

운영활동들은 모두 환경적인 의미를 가지며 , 환경의 상태에도 영향을 미치게 된다 . 따

라서 EP E 시스템도 조직의 활동과 관련된 환경영향들을 분석하고 측정할 때 이러한

것들을 고려해야 할 것이다 . 이러한 영향들에는 loca l, re gio na l, globa l한 것들이 있으

며 , 다음과 같은 내용들을 포함할 수 있 을 것이다 .

·토지사용 (경작지 훼손 , 사막화, 토양의 부영양화 등)

·생물학적 다양성 (산성비로 인한 물고기의 죽음 등)

·생태계 (지구기후변화, 오존층파괴 등)

·인체보건 (독성영향 등)

환경상태 분류의 1차적 목적은 조직의 활동 , 제품 또는 서비스로부터 발생되는 환경

영향들을 측정하는 특정한 지표를 선정하 는 것이다. 그러나 환경영향을 측정하고 평
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가하는 프로세스는 매우 복잡하며 , 환경영향과 그 원인, 즉 조직의 활동, 제품 또는 서

비스와의 관계를 명확하게 규명하는 것도 어려운 일이다 .

(6) Linka ge s betwe e n the Ma na ge me nt a nd Ope ra tiona l Sys te m

경영시스템과 운영시스템은 서로 연결되어 있다. 환경성과의 평가는 환경문제들이

전 운영시스템을 통해 경영시스템으로부터 추적될 때 더 효과적으로 활용될 수 있을

것이다. 예를 들어 경영시스템에서는 배출물 감소라는 세부목표를 설정해줄 수 있다.

그러면 운영시스템에서는 생산단위당 배출물들의 양을 모니터링하고 이것을 환경영향-

배출량과의 관계로 이를 표현하여 경영시스 템을 지원해줄 수 있을 것이다 .

(7) Defining the S cope of the EP E Proce s s

EP E 프로세스의 범위를 결정하는 것은 매우 중요한 작업이다 . EP E의 범위는 조직

의 특성이나 구조에 따라 매우 다양하게 나타나며 , 조직이 표명해야 하는 환경방침이

나 환경문제에 따라서도 다양하게 나타나게 된다 . 이 범위는 경영진의 전략에 따라 어

떤 부문(예 : 운영단위 , 사업장 등)에 적용할 것이며 , 무엇(예 : 제품 , 서비스 , 에너지 ,

폐기물처리 , 공급업자 활동 등)을 포함할 것인가로 크게 나누어 생각해볼 수 있다.

(8) Colle cting Information for EP E Pla nning

EP E의 기획단계에서는 여러 부문의 정보들을 필요로 한다 . 일반적으로 기업의 목표

및 세부목표, 경영자의 요구사항, 이해관 계자의 요구사항과 기대사항 및 기존의 환경

성과정보 등을 포함하게 된다 .

(9) Ide ntifying , Va lida ting , a nd S e le cting EP Is

기획단계에서는 경영시스템과 운영시스템과 관련된 잠재적 EP Is를 파악하고 , 그들의

타당성을 평가하며 , 적절한 EP Is를 선정 하는 절차가 포함된다. 현재 표준화 작업중에

있는 IS O 1403 1에서는 EP Is를 특징짓는 여러 가지 방법들을 기술하고 있다.

여기에서는 조직이 가능한 한 간단하고 이해가능한 EP Is를 선정해야 할 것을 권고하

고 있다 . 또한 서로간에 복잡한 EP Is를 만 들어 그 유용성을 저하시킨다거나 너무 단

순한 EP Is를 만들어 성과정보의 부족을 유발하지 않도록 권고하고 있다 .

(10) Wa ys to Cha ra cte rize EP Is

Abs olute . 절대적인 EP Is란 분석과 해석단계를 필요로 하지 않을 정도로 기본적이
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데이터를 의미한다.

Indexe s . 지표화된 EP Is란 여러 데이터들을 가중치방법 등을 사용하여 하나로 표현

하는 것을 의미한다.

Aggre gate d . 조직의 수직적 , 수평적 관련 요소들에 대한 데이터를 수집하는 과정을

의미한다 . 예를 들어 SO2가 5개 공장으로부터 발생된다고 했을 때 , 이를 하나로 취합

하여 정보를 관리하게 되면 의사결정을 할 때 매우 유용하게 활용할 수 있다 . 또 한

이러한 데이터들을 몇몇 환경카테고리들에 대하여 적용시키면 더 유용하게 활용할 수

있다 .

We ighte d . 이것은 비교가 어려운 환경영향들에 대한 가중치 부여단계를 의미한다 .

정치적, 사회적 가치판단의 과정이 수반된다 .

(11) Va lida ting EP Is

EP E 프로세스는 EP Is가 EP E에 타당한지를 파악하기 위하여 EP Is를 평가해야 한다 .

타당하지 못한 EP Is는 대부분이 서로 관련이 없는 엄청난 양의 정보들을 관리하는데

많은 어려움을 가져다준다.

(12) S e le cting EP Is

EP E 프로세스의 일차적 목표는 조직의 전략과 목표에 맞는 EP Is를 선택 또는 개발

하는 것이다. 조직은 경영시스템과 운영시스 템에 대한 EP Is를 개발할 수 있다.

나 . 제2단계 : EP E 프로세스의 적용

(1) Colle cting Data

데이터를 수집할 때 가장 중요한 점은 데이터의 질과 타당성을 확보할 수 있는 체계

적인 방법을 활용해야 한다는 것이다 . 이 미 규제보고 데이터, 배출비율 , 위험관리정보 ,

재무데이터 , 목록데이터 등 대부분의 EPE 데이터는 이용가능할 것이다 . 이 때 의 도한

사용목적에 맞도록 데이터 수집의 회수를 결정하는 것도 매우 중요하다. 데이터의 질

은 결과의 신뢰성을 보장하기 위하여 데이터의 질 보증과 관리에 대한 절차를 요구한

다 . 이 프로세스에서는 데이 터의 수집과 파일링, 보관 , 유지 , 수정 및 폐기처리에 대한

사항을 포함하여야 할 것이다 .

데이터의 정확성을 확인하는 것도 매우 중요한 과정이다. 확인목적을 위한 기록들에

는 조사보고서 , 테스트 데이터, 준수기록 , 측정보고서 등이 있다 . 또한 이러한 절차는

샘플링 프로토콜 , 데이터 수집 방법론 및 모델링 기법의 타당성을 보장해야 한다.
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(2) Ana lyzing Da ta

데이터의 분석은 원데이터를 가지고 유용한 지표로 전환시키는 작업을 포함하며 , 목

표와 세부목표에 대한 실제적 성과들을 비 교하는데 사용될 수 있어야 한다 . 예를 들

어 원데이터를 SO2의 배출량으로 보았을 때 , 관련 EP Is는 단위 제품당 발생되는 SO2

의 배출량으로 나타낼 수 있다 . 이러한 분석은 정성적 , 정량적 및 상대적 용어로 표현

할 수 있다 .

(3) Aggre gating Info rmation

데이터들을 하나로 모을 때는 조심스럽게 해야 한다 . 특히 과학적 불확실성이 부족

한 부분에 대해서는 많은 신경을 써야 한다 . 예를 들어 여러 대기배출물, 수계배출물,

토양오염물질 등은 과학적인 기반이 없으면 하나로 취합이 불가능하다. 또한 사업장

이 여러 지역에 있는 기업에서는 배출물 데이터를 하나로 취합하기 보다는 각각의 지

역별로 데이터를 취합하는 것이 더 과학적이다 .

(4) Eva luating Environme nta l Pe rforna ce Data

EP E를 적용하는 최종 단계는 EP Is를 평가하고, 이것을 조직의 목표, 정보욕구, 이해

관계자의 기대사항과 비교하는 것이다. 만 약 문제가 있다면 평가는 root-ca us e 분석 ,

시정조치 , 개선계획안에 초점을 두어야 한다 .

다 . 제3단계 : 환경성과의 기술

EP E 프로세스의 다음 단계는 환경성과를 기술하는 것이다 . 이 때 조직은 내외부 커

뮤니케이션을 위한 계획을 마련해야 한다 . 커뮤니케이션 계획은 경영진의 환경보호에

대한 의지를 포함하고 있어야 한다 . 또한 조직의 목표에서 환경이 차지하는 비중이나

관심을 표명하는 일도 중요하다.

(1) Inte rna l Communica tion

내부 커뮤니케이션에서 다루는 환경성과 정보의 유형은 다음과 같다.

·준수관련 정보

·잠재적 법적 , 재무적 책임

·조직의 환경성과에 대한 현재 상태

·개선의 기회

·이해관계자집단의 기대
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(2) Exte rna l Communica tion

외부 커뮤니케이션은 규제기관 , 지역사회, 환경단체 , 주주 , 보험업자 , 공급자 , 고객 등

과 같은 이해관계자에 대한 것이다 . IS O 표준화 작업그룹에서는 이와 관련하여 다음과

같은 몇몇 요소들을 고려하도록 하고 있다 .

·외부 커뮤니케이션으로 조직의 환경방침을 전달할 것인가?

·외부 커뮤니케이션이 조직의 사업상의 입지 및 다른 이해관계자들과의 관계를 증진

시킬 수 있을 것인가?

·외부 커뮤니케이션을 요구하는 EMAS와 같은 자발적 이니셔티브들에 가입하였는가?

·조직이 환경성과정보와 관련하여 중요한 요구를 받고 있는가?

·조직이 환경보고서를 제작하고 있는가?

이러한 아이템과 관련하여 EP Is는 기업의 환경보고서에 제시되는 정보의 기준이 되

어야 한다. 예를 들어 , Xe rox의 경우는 다 음과 같은 EP Is를 기준으로 "Environme nt ,

He a lth , a nd S afe ty Progre s s Re port"를 발표하고 있다 .

·화학물질의 배출량

·고형폐기물의 재활용 비율

·유해 폐기물의 외부 재활용/재사용 비율

라 . 제4단계 : EP E 프로세스의 검토와 개선

다른 경영 프로세스와 마찬가지로 EP E 프로세스도 검토와 개선의 과정이 이루어져

야 한다 . 기본적으로 EP E 프로세스는 유동적 이어야 한다 . 조직은 간단하게 몇몇 주요

한 EP Is에 초점을 두므로 EP E를 시작할 수 있어야 하고 , 환경성과의 관리가 개선됨에

따 라 이를 EMS에 통합시켜야 한다 . 이렇게 조직은 새로운 환경이슈들을 파악하고 , 더

효과적인 EP Is를 개발하며, 더 정확하고 유용한 데이터 수집방법들을 개발하도록 해야

한다 .

EP E 프로세스는 환경성과의 발전과정에 대한 정보를 제공함으로서 EMS의 지속적인

개선을 지원해줄 수 있으며 , 또한 경영진으 로 하여금 새로운 환경목표 및 세부목표를

세울 수 있도록 해준다. 이와 같이 EP E 프로세스는 모든 조직에 중요한 환경관리의

툴 을 제공해주어 그 조직의 목표와 세부목표를 효과적으로 달성할 수 있도록 해줄 것

이다 .
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6 . EPE와 EMS의 관계

EP E는 EMS와 다른 성격을 가지고 있다 . 그 중에 하나가 "적절한 경영상의 목적

(a ppro pria te ma na ge me nt purpos e)" 이다. EP E 표준은 EMS와는 달리 일반적으로 목

적이나 목표 및 세부목표를 개발하기 위해 사용되지는 않는다. 그러나 EP E는 경영 진

으로 하여금 더 특정하고 측정가능한 목표 및 세부목표를 설정하는데 도움을 준다 .

IS O/TC207은 EPE가 독립적인 표준으로 사용될 것이라고 하고 있다 . 따라서 사내에

EMS가 아직 구축되어 있지 않은 기업이라도 이를 적용하여 환경개선의 성과를 파악할

수 있다 .

EP E 정보는 기업들로 하여금 그들의 환경적 측면과 중요한 환경영향들에 대하여 우

선순위를 결정하는데 도움을 준다 . 그러나 EP E가 모든 성과요건들을 포함하는 것은

아니다.

IS O 1400 1 표준의 4 .4 .1에서는 기업들로 하여금 조직의 운영과 활동 등에 대한 정기

적인 기준을 모니터하고 측정하도록 요구 하고 있으며 , 이 때 성과를 추적하는 것과

관련된 정보의 기록과 적절한 운영관리 , 준수여부 등을 그 대상으로 포함시킬 것도 요

구하고 있다 . 기본적으로 EP E는 기업들로 하여금 이러한 활동들을 지원하는데 도움을

주고자하는 목적을 가지고 있다. 물론 IS O 1400 1에는 IS O 1403 1을 참고자료로 지정

하지 않고 있으므로 IS O 1400 1을 준수하고자 하는 기업들은 IS O 1403 1을 정 확하게

준수할 필요는 없다. 이러한 맥락에서 IS O 1403 1은 IS O 14 00 1의 연장선상에서 해석

될 수는 없는 것으로 판단되며 서로 독립적인 환경경영 방법론으로 받아들여져야 할

것이다.

7 . EPE의 혜택

성과의 측정은 문제영역과 개선의 기회에 대한 통찰력을 제공해주며, EMS의 모든

요소들을 효과적으로 관리할 수 있게 해준다 . 또한 "root-ca us e a na lys is "를 위한 단계

를 설정할 수 있게 해주며 , 이에 따라 문제해결에도 도움을 준다 . EP E는 사전예방기법

의 기준을 제공해주고 , 자원의 할당문제에도 도움을 주며 , 더 나은 규제준수를 가능하

게 해준다 .

EP E는 조직들로 하여금 환경적 위험들을 평가할 수 있게 해주며 , 잠재적인 환경관

련 문제들을 위한 계획을 마련하는데에도 도움을 준다 . 또한 IS O 1400 1, EMS의 적합

성과 효과성에 대한 자료로 경영자 검토시 중요한 정보형태로 제공될 수 있다. 또한

조직 이 EMS를 구축하고자 할 때 EP E는 환경적 측면과 중요한 환경영향의 파악 및

강약점 분석에 도움을 준다 .
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제6절 라벨링제도 (EL / Env iro nme nta l La be ls , IS O 14020)

1. 환경라벨링의 개요

최근에 환경개선의 효과적인 수단으로서 부각되고 있는 환경마크제도에 대해서 국제

표준화기구(IS O)에서는 환경경영표준화 국제규격인 소위 ISO 14000"를 추진하고 있는

기술위원회(TC 207) 산하의 제3분과위원회에서 관련된 국제규격을 논의하고 있다 . 해

당되는 IS O규격들은 14020 , 1402 1, 14022 , 14023 , 14024 , 그리고 14025등이 있다 . 아

래표는 현재 환경마크와 관계된 IS O규격의 내용과 진행사항을 나타낸 것이다 .

규격 내용 진행사항 비고

14020 환경마크와 선언에 대한 일반원칙 CD 97.6. DIS목표

14021 환경마크 - Type Ⅱ ; 용어 및 정의 DIS

14022 환경마크 - Type Ⅱ ; 표시 CD 97.11. DIS목표

14023 환경마크 - Type Ⅱ ; 시험 및 검증방법론 WD 98. 3. DIS목표

14024 환경마크 - Type I 일반규칙과 과정 CD 97.11. DIS목표

14025 환경마크 - Type Ⅲ PWI 99. 2. DIS목표

간단하게 위의 규격을 요약해보면 다음과 같다 .

IS O 14020은 모든 환경마크와 선언에 일반규칙을 제공하고 있으며 다른 규격과 결합하

여 사용되고 있다 . 1402 1, 14022 , 14023에서는 제3자를 고려하지 않고 자체적으로 환

경선언을 하는 환경마크 유형 즉 , Type Ⅱ에 해당하는 지침들을 제시하고 있다 . 이 규

격들은 소비자 보호를 목적으로 과장되거나 비과학적인 환경성관련 표지/광고를 방지

하여 왜곡된 환경정보로부터 건전환 환경마크를 보호하고 활성화하고자 하는 지침들을

다루고 있다 . 14024는 제3자 인증 프로그램인 Type I에 대한 일반지침을 다루고 있으

며 , 14025는 제품에 대한 정량적인 정보를 함께 제공하는 환경마크 유형 즉, Type Ⅲ

에 대한 지침을 다룬다 .

환경라벨링은 정부 환경정책의 일환으로, 과학적이고 정확한 환경정보를 공개하도록

함으로서 시장에서 소비자들이 환경친화적인 제품을 구매할 수 있도록 유도하며, 이에

따라 생산자들도 환경친화적 생산으로 전환시키는 역할을 가진다. 환경마크제도란 환

경정보공개를 통하여 시장기구의 힘을 통해 소비자와 생산자 모두에게 인센티브를 제

공하는 시장지향적 환경정책수단이라고 정의할 수 있다 .
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2 . 생성배경 및 구성조직

세계무역기구(World Tra de Orga niza tion; WTO)는 환경관련규제 , 제도 , 환경용어 및

심볼 등이 잠재적인 무역장벽으로 작용된다는 사실을 직시하였다. 1995년 6월 WTO의

Co mmitte e o n Te chnica l Ba rrie rs to Tra de (TBT)는 IS O/TC 207에 공식적으로 환경마크

제도 및 기업의 자체 환경선언(환경용어/심볼)에 관한 표준화를 조속한 시일 내에 제정

하여 주기를 촉구하였다. 이에 환경라벨 및 선언(Environme nta l La be ls a nd

De cla ra tio ns)으로 불리어지는 IS O 14 020 시리즈가 소위원회 3(S ub Committe e 3 ; S C

3)에 의하여 표준화되었다 .

S C 3는 네 개의 실무 위원회(Working Group; WG)로 구성되어 있으며 각기 다른 표

준화 작업을 담당하고 있다 . WG 1에서는 환경마크 제도로 잘 알려진 Type I 환경라벨

프로그램의 표준화를 완성시켰다 . WG 2에서는 제 삼자 인증이 필요 없는 Type II 프

로그램 즉 , 기업의 자체 환경성 주장 프로그램의 표준화를 수행하였다 . WG 3에서는

Type I, Type II, Type III 프로그램과 미래의 다른 형태의 환경라벨 및 선언이 준수해

야 할 원칙인 환경라벨 및 선언의 일반원칙을 제정하였다. 1999년 6월 IS O/Te chnica l

Co mmitte e (TC)207 서울 총회에서 정식으로 발족된 WG 4에서는 이전에 WG 1의

Type III ta s k group의 일을 WG로 격상시켜 작업을 하고 있다. 이는 Type III 환경성

선언이 WG 1의 Type I 환경마크와는 전혀 다르다는 공통된 의견이 도출되었기 때문

이다 . WG 4에서는 제품의 전과정에 걸쳐 야기되는 오염 부하량과 환경영향을 오염 지

표별로 도표화 및 수치화하는 Type III 환경성 선언 프로그램의 표준화 작업을 수행하

고 있다 .

3 . 환경라벨링 추진목적

환경경영체제가 조직시스템에 대한 인증이라면, 환경라벨링은 제품에 대한 인증이라

고 할 수 있다 . 조직은 소비자와 멀리 떨어져있는 반면 , 제품은 소비자들과 밀접히 연

관되어 있으며 , 대부분의 소비자들이 제품을 통하여 그 조직을 평가하기도 한다 . 따라

서 소비자들이 잘 인식하지 못하는 조직에 대한 인증보다는 , 제품에 붙어 있어 소비자

들의 구매 의사결정시 즉각적이고 직접적으로 영향을 미치는 환경라벨링이 기업경쟁력

에 있어 더 효과적이라고 할 수 있다 . 이를 간단히 요약하면 아래와 같이 정리할 수

있다 .

구 분 시장 효과 추진 목적

환경인증
조직인증 IS O 14001 간접적 대응적 체제수립

제품인증 환경라벨링 직접적 적극적 시장확보
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일반적으로 환경라벨링 제도는 시장을 선도하고 있는 제품군에 대하여 라벨링을 부

여하기 때문에 선진국에서는 환경라벨링이 제품 우위의 표시로 작용하고 있다 . 따라서

경쟁이 치열한 시장에서는 환경라벨링을 통하여 경쟁제품에 대한 우위를 점하려는 경

영전략도 많이 나타나고 있다. 또한 선진국가들에서는 환경라벨링이 부착된 제품에 한

해서만 입찰을 허용하거나, 슈퍼마켓 전열제품군의 일정비율을 환경라벨링 취득 제품

으로 전열하도록 하는 방침도 많이 생겨났다. 이렇게 환경라벨링은 녹색소비자주의의

대두에 발맞추어 환경개선의 효과와 함께 경쟁우위→시장점유율 확대로 인한 경제적

성장 을 달성할 수 있게 해주는 기업에는 매우 유용한 환경경영전략으로 활용될 수 있

다 .

4 . 환경라벨링 취득의 접근방법

Step 1. 환경마케팅 전략의 수립

↓

Step 2. 전과정평가의 수행

↓

Step 3. 환경라벨링의 취득

↓

Step 4. 환경마케팅 전략의 이행

↓

Step 5. 전과정평가의 기타 활용

가 . 환경마케팅 전략의 수립

① 환경마케팅의 목표선정

- 시장세분화, 제품 재포지셔닝(Re pos itioning), 환경마케팅의 방법

결정 : 광고

② 환경라벨링의 유형 및 취득목표 라벨링의 선정

③ 관련 교육 수행

나 . 전과정평가의 수행

① Ta s k Force Te a m의 구성
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② 전과정평가 및 환경라벨링 관련 교육의 수행

③ 목적 및 범위의 설정

④ 전과정 목록분석

⑤ 전과정 영향평가

⑥ 결과의 해석

⑦ 개선안의 도출

다 . 환경라벨링의 취득

① 취득 목표 환경라벨링 기준요건의 검토

② 환경라벨링 신청 및 취득

라 . 환경마케팅 전략의 이행

① 세분시장별 환경 마케팅(라벨링) 전략 이행계획의 수립 및 이행

마 . 전과정평가의 기타 활용

① 폐기물 최소화 기회평가

② 전과정비용계산(LCC : Life Cycle Cos ting)/환경회계(Gre e n Accounting)

③ 오염예방기법(Po llution Preve ntion)

④ 그린디자인(DFE : De s ign fo r Environme nt)

⑤ 에너지 절감 프로그램

⑥ 총체적 전과정경영관리(TLC M : Tota l Life Cycle Ma na ge me nt)

⑦ 환경보고서의 작성 등

5 . 환경라벨링의 유형

현재 IS O에서 논의되고 있는 환경라벨링의 유형은 다음과 같이 크게 세가지로 나누

어진다.

① TypeⅠ : 정해진 환경기준을 만족시키는 제품에 라벨링을 부여하는 방식

② TypeⅡ : 특정 이슈에 대하여 기업 스스로 환경성을 주장하는 방식

③ TypeⅢ : 제품의 전과정에 걸친 환경영향을 구체적인 수치나 프로파일의 형식으로

제품에 부착하는 방식

가 . TypeⅠ 환경라벨링 유형 (환경라벨)
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IS O/TC 207/SC 3/WG 1에서 표준화하였던 Type I 환경라벨 프로그램 제도는 IS O

14 024 Environme nta l La be ls a nd De cla ra tions -Type I Environme nta l La be lling-

G uiding Princ iple s a nd Proce dure이다. 이 표준화 문서는 1999년 4월에 국제표준으로

발간되었다 .

Type I 환경라벨의 목적은 제품의 전체 환경성과(e nvironme nta l pe rforma nce)의 규명

을 통하여 제품과 관련된 환경영향을 줄이는데 있다. 이를 위해 이 프로그램은 제품성

과(product pe rforma nce ) 및 제품의 환경성에 관한 여러 가지 기준을 정하고 기준에 부

합되는 제품에 환경라벨을 부여한다 . 환경라벨은 특정한 제품군에서 제품의 전과정에

걸쳐 환경부하를 적게 야기시키는 제품에 제 삼자가 부여한다 . 이 때 제품의 환경 친

화성을 입증할 경우에 제품의 전과정을 고려(Life Cycle Cons ide ra tion)해야 한다.

Type I 환경라벨 프로그램은 pa s s -fa il sys te m이다 . 즉 , Type I 프로그램에 규정된 모

든 필요조건을 만족하는 제품은 라벨을 취득할 수 있다 . 그러나 선택성(s e le ctivity)의

원칙에 따라 전체 제품 중 일정 비율의 제품만이 라벨을 취득할 수 있다 . 선택성의 원

칙이란 선정된 제품군 안에서 다른 제품들과의 환경 선호도의 차별을 두기 위해 제품

의 환경성 기준을 제정하고 이 기준에 만족하는 제품에 대해 라벨을 부여하는 것을 말

한다 . Type I 프로그램은 위에서 언급한 것처럼 모든 제품이 다 부여받을 수 있는 것

이 아니고, 이 중 일정비율(약 20-30 %)의 제품에만 라벨을 부여한다는 점에서 수출제

품의 경우 무역 장벽의 소지가 있다. 또한 그만큼 제도 운영에 있어 정치적인 의사결

정에 의해 영향을 받을 수 있다는 단점이 있다 .

현재 국내에서는 1992년부터 '환경기술개발 및 지원에 관한 법률'에 의거 환경부에서

환경마크라는 명칭으로 전담 시행 중에 있다 . 환경부에서는 관련 법령의 제정, 환경마

크 대상제품의 선정 등 제도의 전반적인 사항을 관장한다 . 제도의 운영을 위탁받은 환

경마크협회에서는 인증신청 절차 , 인증심사 방법 및 환경성 관련 기준 등을 정하는 작

업을 담당하고 있다.

기업의 환경마크 인증을 증대하기 위해 정부는 '환경친화기업 지정제도'에 의한 환경

친화 기업 선정시 환경마크 상품을 생산하거나 많이 사용하는 기업에 대해서는 가산점

을 주고 정부의 조달물품 우선 구매대상으로 하는 등 인증에 따른 혜택도 부여하고 있

다 . 제도 초기에는 재생종이를 이용한 화장지류 등 4개 품목으로 출발했으며 , 1999년

7월 현재 환경마크 부여기준은 29개 제품군별로 설정되어 있으며 , 124개 상품이 등록

되어 있다 .

TypeⅠ은 미리 설정되어진 환경기준을 만족시키는 제품에 라벨링을 부여하는 방식이

다 . 현재 대부분의 TypeⅠ관련 환경라벨링 제도들은 전과정평가(Life Cycle

As s e s s me nt) 또는 전과정적인 사고(Life Cycle Co ns ide ra tion)를 통하여 기준을 개발하

고 있는 중이다 . 따라서 기업이 TypeⅠ 환경라벨링에 대응하기 위해서는 자체적으로

제품의 전과정에 걸친 환경영향을 사전에 파악하고 있어야 할 것이다 . 이렇게 TypeⅠ

은 사전에 정해진 기준을 토대로 라벨링이 부여되는 유형이므로 대개 라벨링 부여기관
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의 신뢰도에 따라 라벨링 획득에 따른 시장효과가 결정된다고 볼 수 있다 .

나 . TypeⅡ 환경라벨링 유형

(환경성표시인증제도 , 기업의 자체환경성 주장)

IS O/TC 207/S C 3/WG 2에서 표준화하였던 Type II 자체 환경성 주장 프로그램은

IS O 14 02 1 Environme nta l La be ls a nd De cla ra tions -S e lf-De cla re d Enviro nme nta l

Cla ims- Te rms a nd Definitions이다 . 이 문서는 1999년 8월 국제표준으로 발간되었다.

자체 환경성 주장은 지속적인 환경개선을 통하여 환경에 영향을 덜 미치는 제품이나

서비스의 사용을 증진시키는데 그 목적이 있다 . 따라서 이러한 주장은 시장에서 공정

한 경쟁을 기하기 위하여 정확하고 , 입증 가능해야 하며, 진실되어야 한다 .

자체 환경성 주장은 제 삼자의 인증이 필요 없으며 , 제품 제조자 , 수입자 , 도매상 , 소

매상 등 관련 당사자에 의해서 제공된다 . 자체 환경성 주장은 문구나 심볼의 형태로

제품이나 서비스의 환경측면을 제품이나 포장상자, 제품 설명서 , 광고 등에 나타낸다 .

재활용 가능한 , 생분해 가능한 등과 같은 것이 환경용어이고 , 뫼비우스 고리(Mobius

loop) 등이 환경심볼이다 .

IS O 표준화 문서에는 12가지의 구체적인 환경성 주장과 모든 자체 환경성 주장에

공히 적용되는 18가지의 필요요건 등이 기술되어 있다 . 12가지의 구체적인 환경성 주

장은 재활용 함량 , 저감된 자원 사용, 회수된 에너지, 폐기물 저감 , 저감된 에너지 사

용 , 저감된 물 사용, 제품 수명 연장 , 재사용 가능한 및 재주입 가능한 , 재활용 가능한 ,

분해를 고려한 설계 , 퇴비화 가능한 , 분해 가능한 등이다 . 18가지 필요요건들은 진실되

고 기만적이 아니여야 하며 , 구체적이며 입증 가능해야 하며, 주장된 환경측면의 개선

이 뚜렷해야 되며 , 있지 않거나 과장된 환경개선에 대해 주장하면 않되며 등의 자체

내용을 포함하고 있다 .

국내에서도 '녹색상품' , '무공해 제품' , '분해가 잘되는' , '수질오염을 줄이는' ,

'그린(gre e n)' 등의 자체 환경성 선언이 자주 사용되어졌다 . 그러나 이러한 환경성 선언

은 소비자가 광고 표현의 진실성 여부를 판별하기 어려워서 , 환경부담을 줄이는 제품

생산과 소비를 증대시키려는 환경성 선언의 본래 의도를 벗어나게 되는 경우가 자주

발생되게 되었다 .

이에 정부는 제조자의 무분별한 환경성 주장에 따른 소비자 기만행위 등의 예방 및

공정한 시장질서 유지를 위해 제품의 환경적 특성 등을 주장하는 방법, 조건 등을 설

정 , 시행하고 있다. 이는 '환경관련 표시 ,광고에 관한 불공정 거래 행위의 유형 및 기준

고시'에 의거 1996년 8월부터 공정거래 위원회에서 시행 중이다. 이 지침은 환경관련

표시 ,광고의 진실성, 상당성 , 실증성 , 상품의 전과정 고려 등 7가지 일반원칙과 재활용

물질 , 쓰레기 감소 , 에너지 절약 , 오존층 보호 등 9가지의 특정용어 및 표현의 사용에

대한 원칙을 구체적으로 나타내고 있다.

TypeⅡ 유형의 환경라벨링의 경우 현재 IS O 규격진행상황은 TypeⅡ 라벨링의 부착
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으로 인한 시장성 확보에 대한 내용 보다는 기업이 자체적으로 환경관련 선언이나 라

벨링을 부착할 시에는 각각의 항목들에 대하여 어떤 과학적이고 체계적인 절차나 배경

정보들이 주어져야 하는가에 대한 과장광고 억제와 같은 부정적인 측면의 규격제정이

활발하게 이루어지고 있으므로 , 마케팅 전략적인 관점에서 사료해 볼 때 , TypeⅠ이나

TypeⅢ 환경라벨링에 비해볼 때 그 효과성이 상대적으로 낮다고 할 수 있다 .

다 . TypeⅢ 환경라벨링 유형 (환경성선언)

이전에 IS O/TC 207/S C 3/WG 1에서 논의 중이던 Type III 환경성 선언 프로그램은

새로 구성된 WG 4에서 작업을 계속 진행하고 있다 . 표준화 진행중인 IS O/TR 14025 ,

Environme nta l La be ls a nd De cla ra tions -Type III Enviro nme nta l De cla ra tio n- G uiding

Princ iple s a nd Proce dure 문서는 기술 보고서 제 2 형태(Te chnica l Re port Type 2)로

1999년 6월 투표에서 통과되었으며 IS O/TR 14025로 발간되었다 .

Type III 프로그램은 제품의 전과정에 걸쳐 야기된 자원소모량 , 환경오염물 배출량

및 이들의 환경영향을 기선정된 지표(pre se t index)별로 그 크기를 표시하는 것이다 . 이

는 가공 식품류의 제품용기에 부착시키는 영양소 표시와 동일한 개념이다 . Type III 환

경성 선언은 전과정을 통하여 발생될 수 있는 제품의 환경 부하량 및 환경영향에 관한

정보를 기록한다 .

Type III 프로그램은 제품들 사이에 비교가 용이하도록 일정한 양식에 의거 일정 목

록들을 표시한 환경성 정보의 형태를 띈다. 그러나 Type III 프로그램 자체가 제품들

사이의 비교주장을 하기 위하여 만들어진 것이 아니다 . 이러한 비교는 Type III 프로그

램의 최종 사용자에 의해서만이 가능하다 .

Type III 프로그램에는 pa s s -fa il이 없다 . 또한 Type III 프로그램은 소비자가 사용하는

최종제품보다도 업체간에 거래되는 원자재, 부자재 , 부품 등에 더 널리 사용될 수 있

다 . 이는 녹색 구매망(Gre e n Purcha s ing Network : G P N) 구축에 필요한 도구로 사용

될 수 있음을 시사한다. 따라서 Type I 환경라벨과는 근본적으로 다르다 . 그러나 Type

III 프로그램에 관련된 비용은 LCA를 제품마다 직접 실시하여야 하기 때문에 Type I

프로그램에 비하여 높다 .

Type III 프로그램은 전세계적으로 아직 시행 초기 단계에 있다는 약점에도 불구하고

Type I의 유일한 대안으로 간주되고 있다 . 그 이유는 Type III 프로그램은 G P N구축에

필수적이고 동시에 Type I 프로그램에 비하여 더 객관적이며 과학적이고 투명성이 보

장된다고 판단되기 때문이다 .

스웨덴에서는 이미 Type III 프로그램을 이용하여 기업들이 자사제품의 환경성 정보

를 주장하고 있다. 대표적인 예로는 Volvo 자동차의 환경성 제품선언(Volvo S 80 2 . 9),

Erics s on의 환경성 제품선언(optica l fibe r), STO RA의 환경성 성과선언(목재, 펄프 , 제지)

등을 들 수 있다 . 독일에서는 전자 , printe r 및 PC업계, 섬유 및 유통 , 의류, 가구 , 전자

제품 소매체인 업계 등의 예를 들 수 있다 . 캐나다에서는 Environme nta l P rofile Data
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S he e t(EP DS)라는 Type III 프로그램을 개발하여 펄프 및 제지업계에서 활용하고 있다.

TypeⅢ 환경라벨링의 경우, 제품에 직접 전과정평가의 결과로 나타나는 정량적인 환

경 프로파일(Eco-profile )을 부착하는 것이다. 이는 소비자들로 하여금 제품의 전과정에

걸친 환경영향정보를 더 구체적으로 파악할 수 있도록 하여 , 제품 구매의사결정에 더

감각적인 동기를 제공하게 된다. 현재는 규격진행상황이 미비한 상황이지만 IS O에서는

1999년 2월까지 이 규격을 DIS화시킬 계획에 있다.

다음은 관련 규격의 내용과 진행상황에 대한 요약표이다 .

규 격 규 격 내 용 진행상황 비 고

14020 환경마크와 선언에 대한 일반원칙 CD 97.6 DIS 목표

1402 1 환경마크 - TypeⅡ : 용어 및 정의 DIS -

14022 환경마크 - TypeⅡ : 표시 CD 97.11. DIS 목표

14023 환경마크 - TypeⅡ : 시험 및 검증방법론 WD 98.2 DIS 목표

14024 환경마크 - TypeⅠ 일반규칙과 과정 CD 97.11 DIS 목표

14025 환경마크 - TypeⅢ PWI 99.2 DIS 목표

6 . 사례연구

가 . 일본의 문구류에 LCA를 적용한 Type 3 라벨

그린용품 구입의 확대와 동반해 , 환경 배려형 상품군 중에서도 가장 상품진열물이

풍부한 것이 문구와 사무용품이다 . 각 문구 제조사에서도 환경 라벨은 충실히 이행되

고 있으며, 에코마크를 위시한 타입 1, 혹은 자사 기준에 의한 독자 라벨인 타입 2에

의한 전개는 이제 성공적으로 나아가고 있다 . 여기에 향후, 보다 상세한 정보 개시의

관점은 물론, 차별화라는 의미로서 타입(type) 3로의 이행은 필연적이다. 파일과 라벨

라이터 "테프라"로 알려져 있는 문구류 메이커 대기업인 "킹짐"이 2000년 5월 1일 , 동

사의 주력 제품의 하나인 "슈퍼드치파일 No .1475 -두께 50mm, 치수(W)243×(D)66×

(H)307 mm-"를 대상으로 타입 3환경 라벨을 적용한다고 공표했다 . 홈페이지

(http://www.kingjim.co .jp/corpora te/ka nkyou2 .html), 카탈로그 등에서 공개하고 있다 .

작년 즘에, 캐논과 리코라는 전자 기기 메이커가 복사기 , 프린터의 자사 제품에 선구

타입의 3 환경 라벨의 적용을 시작하였으나 , 문구 업계에서는 최초의 실시 예가 된다 .

환경 추진실을 중심으로 , 이 작업에 착수한 것은 작년 말부터이며 , 동사에서는 이미 카

탈로그 등에 에코 마크(타입1), 동사가 독자적으로 설정하고 있는 "ECO LOGY마크"(타

입2)의 표시를 실시하고 있다 . 하지만 , 이러한 표기에 더해 장래에는 현재보다 더 구체

적인 정보 개시가 필요할 것으로 판단하여, 환경 라벨에 의한 시작을 염두에 두고 자
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사 제품의 라이프 사이클에 대한 정량적인 환경 부하의 파악과 개선점의 추출이라는

목적을 가지고 시작하였다.

개시하고 있는 정보는 크게 나누어 2가지로, 사양과 상품 수명 , 제품에 이용되고 있

는 재생재 , 포장재에 이용되는 재질 등 "환경 기본 성능"과 LCA수법을 이용하여 환경

부하를 수치화한 "환경 효율"로 , 타입 3 환경 라벨이며 앞서 서술한 2사(S HARP사와

RICO사)와 같은 형식이다 . LCA에 의한 검증 방법도 같고 , 상공부의 주도로 진행되고

있는 사단법인 산업 환경 관리 협회에 의한 "J EMAI 프로그램"에 기초를 둔 것이다 .

Life s ta ge를 전(前)공정 (재료부품이 제조 공정에 반입될 때까지) , 제조 공정 , 수송 , 사

용촵소비 , 폐기의 5단계로 나누고 , 각각의 단계에 대해서 파일 1권 근방의 에너지 , 물 ,

재질 자원의 사용량과 , 대기 , 물로의 배출량 , 폐기물량 등을 검증했다.

각각에 대한 산출 방법을 보면, 먼저 "전(前)공정"에서는 "산업 연관표에 의한 이산화

탄소 배출원 단위" (국립 환경 연구소 발행)로부터, 90년도 배출 강도를 적용한 전력량

과 이산화탄소 배출량의 2항목을 산출한다. 이 전(前)공정만 산업 연관법으로 산출하

며 , 그 이외는 적상 방식으로 산출하고 있다 .

제조 공정에서는 , 에너지(전력) 사용량 , 물(지하수) 사용량, 혹은 제조 중에 배출되는

파편재, 접착제의 잔여분인 폐기물량등을 파악한 후, 에너지 사용량으로부터는 , "환경

활동 프로그램 1999년9월" (환경청발행)을 이용해 CO2 , NOx 배출량을, "1992년 아시

아의 에너지 이용과 지구 환경" (과학기술청 발행)을 이용해 SOx배출량을 산출한다 . 또

기계의 세정과 청소에 사용한 수량에, 관공서로에 신고하고 있는 BO D, CO D의 수치를

곱하여 수질 오탁 물질의 배출량등을 산출했다. "에너지 사용량에서는 , 조명과 공기조

절 , 제조 라인 등 , 이 제품이 제조되고 있는 츠쿠바 공장 전체에서 사용하는 전력량

중 , 제조에 관련된 브로어 면적으로 안분했다 . 타제품의 제조 라인도 가동하고 있으므

로 , 얼마나 안분 할지가 고민이 되었다"(환경 추진실 佐藤씨) . 그럼에도 불구하고 , 츠쿠

바 공장에서는 IS O 1400 1취득이라는 환경 부하 정보 집적의 준비를 할 수 있었고, 정

보 수집에는 그다지 힘들지 않았다고 한다 . 착수로부터 불과 반년만에 공표까지 한 것

으로 볼 때 충분이 이해할 수 있는 점이다 .

"수송"은, 츠쿠바 공장에서 동경 물류 센터를 경과해서 , 도내의 대리점까지의 거리를

100km로하고 11톤 차에 가득히 적재했다고 가정하여 그 에너지량에 기초를 두고

CO2 , NOx, SOx 배출량을 산출하였다 . 그리고 "사용과소비"에서는, 사용 시에 전력등

을 이용하지 않기 때문에, 환경 부하는 주고 있지 않다고 했다. 사용하고 있는 동안에

철하는 종이의 양은 환경 부하로 잡지 않기 때문에 , 선행하는 복사기와 프린터도 마찬

가지로 제외했다 . "폐기"에 대해서는, 표지와 철구를 분별 폐기할 수 있다는 것이 슈퍼

드치파일의 특징이므로 , 가연 쓰레기량(표지)과 리사이클량(철구)로 나누어 표현하였다.

나 . 국내의 환경성적표시제도

환경성적표지제도란 제품의 원료채취 , 제조 , 사용, 폐기처리 등 모든 과정에 걸쳐 환
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경성을 평가해 영향정도를 숫자 또는 그래프 등으로 표시하는 제도이다 . 또 제품의 원

료채취부터 폐기까지의 환경영향 평가에 필수적인 국가기반산업 및 기초소재분야에 대

한 국가표준 환경영향데이터베이스를 구축하기 위한 연구사업을 내년까지 끝낼 목표로

지난 98년부터 추진하고 있다 . 국가표준 환경영향데이터는 제품생산자가 환경성적표지

를 작성하는데 무료로 이용하게 된다 . 환경성적표지제도가 도입되면 소비자에게 제품

의 환경성 정보를 투명하게 제공하게 돼 환경친화적인 생산 및 소비체계를 구축하고

제품의 수출과정에서 예상되는 비관세 장벽에도 대처할 수 있는 기반을 조성하게 될

것으로 전망되고 있다. 현재 환경성적표지제도는 스웨덴 , 미국 , 캐나다에서 시행되고

있으며 독일과 일본 등은 이 제도를 도입하기 위한 준비작업을 하고 있다 .

다 . 독일의 환경마크("Blue Ange l")

(1) 개요

환경라벨은 1977년 독일연방공화국에서 연방내무장관과 각 연방주의 장관들에 의해

"Blue Ange l"이라는 이름으로 처음 소개되었고 , 그 당시 연방내무장관이 환경is s ue에

책임을 지고 있다 . 1986년 환경is s ue에 대한 권한이 환경 .자연보존 .핵안전을 책임지고

있는 연방장관에게 넘겨졌다 . 현재 환경라벨 부여를 위한 부여기준은 70 제품군에 걸

쳐 있고 , 약3 ,700개 제품이 환경라벨을 부여받고 있다 .(1998년 기준:외국기업 포함)

부여기준의 유효기간은 보통 4년으로 제한되어 있음 . 그러나 보다 빠른 기술적 발전이

어떤 제품군에 기대되어진다면 그 기간은 단축된다. 그 기간이 끝나기 전에 환경라벨

심사위원회(Environme nta l La be l J ury :이하 ELJ라 한다)는 어떤 기준이 삭제되고, 확대

되고 , 변경되는지를 검토하고 결정한다. 이때 고려사항은 신기술개발이나, 실질적인 시

장개발, 신제품개발 등이다 .

(2) 환경라벨("Blue Ange l") 로고

"Blue La be l"은 3가지 요소로 구성되어 있다 .

① 유엔의 환경로고

: 월계관과 중앙에 팔을 넓게 벌린 푸른 형상을 가진 푸른원임 .

UN은 UN환경로고 사용을 허락하였음.

② 가장자리에 명각(표시)이 있음

: 상부에는 Umwe ltze iche n(Environme nta l La be l : 환경라벨) 이라는 변경되지

않는 단어의 명각이 있고 ,
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하부에는 환경라벨의 수여 이유("We il(be ca us e)"로 시작되는)를

설명하는 명각이 있음

예로 영어로 표현하면 be ca use low polluta nt , be ca us e low-nois e ,

be ca us e ma de from 100 pe rce nt of wa s te pa pe r.

③ J ury Umwe ltze iche n(영어로 표현하면 Enviro nme nta l La be l J ury)표시 .

: 이는 환경라벨 부여를 결정하는 기관으로 원형라벨아래에 표시되어 있음 . 글

자크기는 가장자리 명각의 1/2이하임 .

(3) 환경라벨 참여단체(기관)

환경라벨 절차에 참여하고 있는 단체는 다음과 같다 .

① Umwe ltbunde s a mt(Fe de ra l Environme nta l Age ncy : 연방환경청)

: 환경라벨 부여를 위한 부여기준 초안을 만들고 , 새로운 제안들을 검토하고, 기존의

부여기준을 개정함.

② RAL(인증기관)

: 라벨사용에 대한 신청서를 검토하고 , 제조업자와 계약을 체결한다 .

③ Environme nta l La be l J ury(ELJ : 환경라벨 심사위원회)

: 독립적인 의사결정단체로써 과학 .산업 .무역을 대표하는 전문가들과 환경협회 , 소비

자들과 어떤 연합체로 구성되어 있음 . 제품그룹의 선택과 개별 부여기준의 요건을 결

정하는데 절대적으로 자유롭다 .

- ELJ의 멤버들은 아래와 같음 .

a ) Na turs chutzbund De uts chla nd

b) Ge rma n As s ocia tion of Nature Prote ctio n

c) Bund fu"r Umwe lt und Naturs chutz(u"는 독일어 u임)

d) As s ocia tion of Environme nta l a nd nature conse rvation

e ) Ve rbra uche r-Ze ntra le Nordrhe in-We stfa le n

f) Cons ume rs ' Ce nte r of North Rhine -We stpha lia

g) De r Ra t de r S a chve rs ta "ndige n fu"r Umwe ltfra ge n

h) Advis ory Council o n Enviro nme nta l Is s ue s

I) Ze ntra lve rba nd de s De uts hche n Ha ndwe rks (ZDH)

j) Ce ntra l As s ocia tion df Ge rma n Crafts
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k) Arbe itsge me ins chaft de r Ve rbra uche rve rba "nde e .V.(AgV)

l) Working Group df Cons ume r Ass ocia tions

m) Bunde sve rba nd de r De uts che n Indus trie (BDI)

n) Fe de ra tion of Ge rma n Industry

o) Eva nge lis che Kirche

p) Prote s ta nt Church

r) Arbe itge me ins chaft fu"r Umwe ltfra ge n

s) Working G roup fo r Environme nta l Matte rs

t) DG B Bunde svors ta nd

u) Boa rd of the Ge rma n Fe de ra tion of Tra de Unions

v) De uts che r Sta "dte ta g

w) Co ngre s s of Towns

x) Ha uptve rba nd de s De uts che n Einze lha nde ls (HDE)

y) Ge ne ra l Ass ocia tion of Ge rma n Reta il

z) a journa lis t

(4) 부여절차(Awa rd Proce dure )

환경라벨을 부여하기 위한 절차는 아래 두가지 단계로 구분된다 .

① 부여기준을 작성하고,

② 그것을 기초로 해서 환경라벨의 사용에 관한 계약을 결정하도록 하는 신청

서를 검토함

(가) 부여기준 작성 단계

- 누구나 연방환경청(the Fde ra l Environme nta l Age ncy)에 새로운

제안을 제출할 수 있다

그러한 제안은 관심있는 제품이 환경적인 특성들이 같은 목적을

제공하는 다른 제품과 비교해서 왜 , 어떻게 구별되는지의 상세

하고 이해가능한 설명을 포함한다 .

- 연방환경청은 새로운 제안을 받아 살펴보고 그 적합성 , 진실성 ,

적절성을 검토한다.

그런 검토결과는 더 나은 결정을 위해 ELJ에 제출된다 .

- ELJ는 1년에 두 번 회의를 개최한다. 그 회의를 통해 제출받은
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제안서로부터 개개의 제품그룹을 선택한다 .

그리고 더 밀접한 조사를 위해 연방환경청으로 그 제안서를

보낸다 .

- 이러한 검토들에 따라 연방환경청의 준비된 요건과 인증기준을

포함하고 있는 부여기준의 최종적 초안은 RAL로 보내진다 .

- RAl은 전문가 공청회를 개최하여 모든 기술적 의문점들을 토론

한다. 전문가는 산업계 대표자들 , 소비자단체, 환경기구 대표자

등이 있고 필요하다면 과학자 , 시험기관 등도 초대됨 .

- RAL은 전문가 공청회 결과를 기록함

그 기록은 연방환경청을 경유하여 ELJ로 보내진다 .

- ELJ는 어떤 제품군에 대한 환경라벨의 부여를 과반수투표로 결정

한다.

- 이런 결정의 결과는 환경.자연보존.핵안전을 책임진 연방장관의

기록물로 공표된다.

- RAL은 부여기준(RAL-UZ...)을 관공의 출판물로 발행하고 그것을

관심있는 자들에게 보낸다 .

(나) 신청단계(절차)

- 환경라벨 부여를 위한 부여기준이 어떤 제품그룹에 채택되어지는

즉시 환경라벨의 사용에 관한 계약의 결정을 위한 신청들은

접수되어 처리될 것이다.

- 그런 신청들은 다음의 주소로 보내져야 한다.

RAL De uts che s Ins titut fu"r

Gu"te s iche rung und Ke nnze ichnung e .V.

(RAL Ge rma n Ins titute for Quility Control a nd La be lling)

S ie gburge r Stra Be 39

53757 S a nkt Augus tin

Phone : 0 22 4 1/ 16 05-9

Fa x : 0 22 4 1/16 05-11
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- 요청에 대해 RAL은 관심있는 자들에게 적절한 신청서 양식을

보낼 것임

- 신청서를 접수받을 경우 RAL은 각각의 제품요건에 준하여 받은

신청서를 체크한다.

- 긍정적인 시험결과일 경우에 RAL은 그 신청서를 연방환경청과

신청자의 제조공장이 위치한 연방주로 보낼 것이다.

- 연방주는 이에 제조시설들과 가능한 문제들(예롤 배출문제 등)을

관리감독하여야 하며 계속해서 그러한 권한을 주어진다 .

- 성공적인 검토결과에 따라서 RAL과 신청자는 환경라벨 사용에

관한 계약을 결정한다 .

- 신청서를 접수관리하고 환경라벨 사용계약의 결정에 관한

비용으로 , 신청자는 DM300(DM을 독일 화폐단위)을 RAL에 지불

해야한다 .

- 또한 그런 계약의 결정에 따라 해마다 신청자는 등급연차분담금

(a gra de d a nnua l contribution)을 RAL에 지불해야 함.

- 그 분담금 양은 환경라벨이 부착된 제품이 년간 획득한 매출액에

따른다 .

- 또한 라벨사용자는 년간 분담금의 20 %를 장려기금 명목으로 지불함 .

이것은 환경라벨을 위한 대중관계활동을 위한 재정으로 사용됨.

이 기금의 사용은 연방환경청과 RAL의 상호동의하에 결정됨 .

외국 신청자의 경우는 이 기금의 비율은 약 15 % 임 .

35 1



제9장 그린디자인 관련 국내외 정보 네트워크 현황

제 1절 . 정보 사회의 미래 지향적 그린디자인 기반

인간과 자연이 공존하면서 생산력의 증대를 지속시킬 수 있는 새로운 사회기술이 필

요하다. 이러한 새로운 기술이 바로 컴퓨터를 중심으로 하는 정보 처리 기술과 전기

통신 기술을 근간으로 하는 정보 전달기술의 결합으로 이루어지는 그린 디자인 기술정

보이며, 이 기술정보가 중심이 되어 지금 우리가 안고 있는 여러 가지 문제점을 해결

할 수 있는 그린 디자인 정보기술력과 정보 네트워크에 대하여 알아보도록 하겠다 .

정보는 컴퓨터를 통한 정보의 처리 저장과 즉각적인 정보의 전달을 실현시킴으로서

정보의 생산과 확산을 비약적으로 증대 시켜 인간의 판단과 처리능력을 향상시키고 ,

신속 , 정확하고 안전하게 전달함으로서 기존의 디자인과 생산 소비에도 크게 향상시키

게 되었다. 정보화는 산업화가 지향하고 있는 규격화 , 대형화인데 반하여 특성화 , 소형

화 , 다양화를 지향하는 사회로 미래지향적인 디자인 개발과 전략을 세울 필요성을 갖

는다 . 인터넷의 급속한 성장과 보급은 정보사회로의 변화를 알 수 있다 .

<그림 1 > 1993부터 2000년 7월까지의 Kr 도메인등록현황

(한국인터넷 정보센터 통계자료)

그린 디자인 관련 정보 네트워크는 환경보존에 대한 인식이 과거 지향적이며 , 개발

의 억제만을 주장하는 것에 반하여 디자인의 문제를 함께 고찰함으로서 환경에 대한

태도와 시각을 체계화시키는데 있다 . 정확한 정보와 디자인에 따른 생산의 체계적인

연계로 과잉 투자와 생산을 막고, 생산 체제에 따른 과정과 유통 및 소비에 이르는 형

352



태의 변화를 추구할 수 있다 .

정보화와 환경보전활동은 서로 거리가 있는 분야라고 보기 쉬우나 , 이 둘은 네트워

크라는 공통분모를 가지면서 상호보완적인 관계에 있다 . 사이버 사회는 곧 네트워크

사회를 말하며 환경보전활동은 궁극적으로 다양한 부문의 망적 통합을 통한 지속가능

한 개발을 추구한다고 볼 때 , 환경정보 네트워크는 환경보전을 위한 중요한 수단이 된

다 . 환경문제는 정치, 경제, 사회에서 매우 포괄적으로 나타나고 있으며 , 그 양상이 복

잡하기 때문에 이의 해결을 위해서는 다양한 정보와 이해관계자의 참여를 통한 연구와

개발이 필요하고 , 환경정보 네트워크에 의해 형성된 관계자간의 파트너십은 전체적인

디자인 적용에 참여적 공감대를 형성하여 더욱 활성화시킬 것이다 .

1. 조사의 내용 및 방법

기존의 그린 디자인 관련 내용들이 주로 소비 , 유통, 교환의 일부 부문에만 한정되어

이루어진 것에 반해서, 본 그린 디자인 정보 네트워크는 환경상품과 건축 , 실내 건축의

생산 계획 단계에서부터 생애주기 전반에 걸친 모든 부문을 통틀어서 조사하였다 . 먼

저 현재 우리나라의 정보 네트워크 현황을 파악하기 위하여 , 그린 디자인 관련 기업과

정부 기관 및 단체 , 연구기관을 중심으로 정보 네트워크(인터넷 구축을 중심으로)를 조

사하였으며 , 기타 일반 문헌 조사도 함께 이루어 졌다. 해외 사례의 경우 정부 기관 ,

연구소 및 단체를 중심으로 조사한다 . 끝으로 사이버 공간상에서 활동하고 있는 단체

그린정보 네트워크를 통한 환경 기반 조성
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와 정보 센터에 대하여 조사하였다 . 조사 내용으로는 기술정보의 전달과 자료실의 운

영유무, 국제적 교류를 위한 영문 홈페이지 운영유무 , 관련 자료의 검색 및 링크 상태

게시판 운영의 항목에 대하여 조사 평가하였다. 끝으로 단체들의 지역별 단체의 성격

에 따른 분포에 대하여 조사하였다 . 분석은 엑셀 스프레드 쉬트를 사용하여 분석 , 표현

하였다.

2 . 그린 디자인 정보 네트워크

그린 디자인이란 일반적으로 그린디자인상품(Eco-frie ndly products , Environme nt

-frie ndly products , G re e n products , e tc .)을 지칭하는 여러 개념에서처럼 절대적인 개념

이라기보다는 상대적 개념으로 상품의 생산 및 사용 전 과정을 통하여 자원이용측면

에서 재생 불가능한 자원의 사용을 보다 적게, 재생 가능한 자원의 사용은 보다 많이

이용되는 것을 의미한다 . 하지만 이것은 자원의 사용 측면에서 내린 정의라고 볼 수

있다 . 그러므로, 그린 디자인의 의미를 광범위한 범위로 확대하여 인식할 필요가 있으

며 , 그린 디자인 정보 네트워크도 광범위한 환경 친화적 성향을 고려한 모든 활동을

포함하기로 한다 . 이러한 정보네트워크가 다른 네트워크들 사이에서 정해진 주체와 주

체간 실물의 흐름 , 또는 교환이라고 본다면 이러한 정보네트워크는 기술과 정보의 흐

름 내지는 교환이라고 볼 수 있다는 것이다 . 앞으로 제시되는 여러 가지 정보 네트워

크는 이러한 그린디자인의 개념을 근원적으로 포함하고 있다고 볼 수 있으며, 향후 정

보사회의 도래와 함께 필수적인 요소가 될 것이다 .

제 2절 . 그린디자인 관련 국내 정보 네트워크 현황

1. 기업 활동

기 업

번호 명칭 URL 비고

1 (주)두산에코비즈넷 http://www.ecokey.com/
두산환경센터가 2000년 4월15일자
로(주)두산에코비즈넷(http://www.ec
okey.com/)으로 분사.

2 KNDT&i(주) http://www.ecoye llow.co.kr/
3 LG환경연구원 http://www.lgesh.com/page/
4 효성에바라환경 http://www.heec.co.kr/
5 인터넷 이장 http://www.e- jang.com/
6 산업화경경영정보망 (http://env.kcci.or.kr/env/main.asp)
7 인터넷환경상품거래소 http://www.ecobuyse ll.com/
8 한국자원재활유지 http://www.krecycle .co.kr/
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환경영향의 지속적인 개선을 통한 환경보전 및 기업의 성장 그리고 사회적 가치의

균형 있는 발전에 가시적인 역할을 하는 것은 기업이다 . 환경문제의 중요성이 부각되

면서 기존의 경영방식이 변화하고 있다.

기업은 환경비전을 갖고 , 국내외적 환경변화에 능동적으로 대응하며 , 기업내부비용의

절감 및 환경 친화적인 경영기법과 청정기술을 개발하고 있다 . 기업의 축적된 기술과

경험을 바탕으로 환경컨설팅 및 엔지니어링사업을 추진하고 , 또한 국가환경정책 연구

용역 수행을 통하여 규제개혁 및 제도 효율화를 추구하여 환경 발전에 종사한다 .

(1) 인터넷 이장 (http://www.e -ja ng .com/)

환경 친화적이고 지속가능한 사회를 만들기 위해 사이버 공간에서 마을 이장 같은

심부름꾼이 되고자 1999년 5월 25일 창업한 인터넷 이장은 서울대학교 환경대학원 출

신 석·박사 11명이 참여하고 있으며 W EB G IS를 중심으로 일반 DB, WEB DB 구축

핵심기술을 가지고 환경친화적 상품정보 제공 , 환경관련 정보시스템(W EB PAG E) 구축

및 유지관리, G IS응용 환경컨설팅을 하고 있다 .

(2) 산업환경경영정보망 (http://e nv.kcci.or.kr/e nv/ma in.a s p)

「청정생산지원을 위한 산업환경정보망」은 청정생산기술의 개발 및 보급을 지원함으

로써 환경친화적 산업구조로의 전환을 촉진하기 위하여 산업자원부와 한국생산기술연

구원이 시행하는 '99년도 청정생산기술사업의 지원을 받아 대한상의가 구축한 시스템

이다 .

(3) 인터넷 환경상품거래소 - Eco BuySe ll - (http ://www .e cobuys e ll.com/)

세계 최초 인터넷환경상품을 거래하는 기업대 기업간 B2 B 전자 상거래 사이트, 온라

인견적 시스템제공 , 분야별 환경업체, 환경상품 및 환경관련 종합정보 및 서비스 제공 ,

환경관련 상품 경매 및 역경매 서비스 제공한다 .

2 . 정부 기관 및 단체

(1) 환경부 ( http://www.moe nv.go .kr )

우리가 쾌적한 환경에서 살 수 있는 국가환경비젼을 설정하고 관련 환경정책을 개발

을 담당하고 있는 정부 부서이다 . 환경부는 보전과 개발의 조화를 통한 지속가능한 국

가발전을 목표로 사회 각 분야의 자율적인 환경보전 분위기를 확산시키고 유망한 환경

산업의 집중육성과 정책의 투명성 제고를 통하여 국가경쟁력 강화에 기여하는 것을 목
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표로 하고 있습니다 . 이를 위하여 바람직한 환경정책의 기본이념과 원칙 재정립 , 환경

친화적인 국토관리를 위한 사전환경성 검토 운용 , 기업·지방자치단체·민간의 자율적

인 환경관리를 통한 열린 환경행정 정착, 유망환경벤처기업 육성 , 환경친화적 생산·소

비패턴의 정착으로 국내 환경의 질을 개선하고 함께 환경산업의 수출경쟁력 제고하기

위한 사업들을 추진한다 .

(2) 환경보전협회 ( http://www.e pa .or.kr )

환경정책기본법제38조에 의거 1978년도 설립된 협회는 환경보전에 관한 조사연구

및 기술개발 , 환경관리인 법정교육 , 대(對) 국민 홍보 등을 전개함으로서 국민 환경보전

실천의식 고취 및 국가 환경산업 발전에 기여함을 목적으로 하는 단체이다 .

(3) 환경관리공단 ( http://www.e mc .o r.kr )

환경관리공단법 제1조 및 제16조에 의거 설립된 비영리 공공법인으로서, 환경오염방

지사업 및 각종 환경개선사업을 수행하고 있는 환경기술 전문가 집단이다 .

(4) KS DN ( http://s rila ng .ks dn.or.kr )

KS DN이란 한국의 지속 가능한 개발 네트워크(Ko re a S usta ina ble Deve lo pme nt

Ne twork)의 약칭으로서 1992년 열렸던 리우환경회의(UNC ED)에서 향후 세계의 개발방

향으로 제시된 지속가능한 개발(ES S D - Environme nta lly S ound & S usta ina ble

De ve lopme nt)을 실현하는 것을 돕기 위하여 이에 관련된 정보들의 원활한 교류를 위하

여 유엔개발계획(UNDP)이 전세계적으로 추진하고 있는 국제환경정보네트워크이다 . 리

우환경회의 당시 각국 수반들은 지속 가능한 개발을 각국에서 추진하기 위한 지침으로

의제 2 1(Age nda 2 1)을 채택한 바 있는데 , 이 문서의 40장 "의사결정에 필요한 정보"라

는 장에서 지속가능한 개발을 위한 정보교류의 필요성과 그 방법에 대하여 여러 가지

제안들을 하고 있다. 유엔개발계획은 이 지침을 실현하기 위한 하나의 방편으로 국제

적인 차원에서 커뮤니케이션 네트워크를 구축키 위해 "지속가능한 개발 네트워크"를 세

계적으로 구축해 가고 있다 .

(5) 국립환경 연구원 ( http://www.nie r.go .kr )

우리나라 환경전문분야를 연구하는 국가기관으로서 환경정책수립 지원, 환경문제에

대한 정확한 원인규명 및 환경오염을 정확히 분석하기 위한 환경오염물질의 측정방법

표준화에 따른 정도관리 등 일련의 국가환경 문제해결의 중추적인 역할을 수행하고 있

다 .
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국가간에도 1998년1월 동북아 환경오염 데이터센터를 설치하는 등 일본, 중국 등 동

북아 뿐만 아니라 미국, 유럽 등과도 상호정보 및 인력교류를 추진하는 등 국제환경

협력사업에도 많은 노력을 경주하고 있습니다 . 또한 환경에 대한 국민들의 인식제고

및 환경기술인에 대한 전문적 지식을 습득케하기 위하여 환경교육을 강화하고 있으며

환경에 관한 전반적인 기술개발을 선진국수준으로 끌어올리기 위한 환경기술개발관리

센터도 운영하고 있다 .

(6) 환경 마크 협회 ( http://www.ke la .or.kr/ )

같은 용도의 제품들 가운데 생산 , 유통 , 사용, 폐기과정에서 다른 제품에 비하여 환

경오염을 덜 일으키거나 자원 , 에너지를 절약할 수 있는 상품의 환경친화성을 정부나

공인기관이 인증하는 '환경친화적인 상품에 대한 품질인증제도'이다.

이 제도는 소비자에게 환경친화적인 상품을 선택·사용할 수 있도록 정확한 환경정보

를 제공하여 환경보전활동에 참여토록 하고 , 기업에게는 소비자의 친환경적 구매욕구

에 부응하는 환경친화적인 상품과 기술을 개발하도록 유도하여 지속가능한 생산과 소

비생활을 이루고자 하는 것이다.

1977년 독일에서 처음 시행된 이 제도는 현재 일본 , 캐나다 , 유럽연합(EU) 등 선진

국은 물론 싱가폴 , 인도 등 개도국으로 확산되고 있으며 30여개 국가에서 성공적으로

실시되고 있습니다. 우리나라는 1992년부터 시행하고 있다.

(7) 한국 그린빌딩 위원회 (http ://www .gbc-kore a .co .kr/)

환경문제의 해결을 위하여 , 전 지구적인 공동 노력이 필요한 가운데 , 친환경적 개념

의 적용은 일면으로는 우리의 생활공간이지만 , 다른 한편으로는 대표적인 환경 파괴

행위인 건축분야에 까지 확대되고 있다 . 이와 같이 빌딩의 친환경성이 설계단계부터

적용된 빌딩이 그린빌딩이라 대표되며 , 환경의 중요성에 대한 인식의 확대로 그린빌딩

에 대한 관심이 높아가고 있다 .

(8) 한국자원 재생공사 ( http://www.kore co .or.kr/ )

1980년 9월 폐기물의 발생억제 및 재활용 촉진을 위한 사업을 효율적으로 수행함으

로써 재활용 가능한 폐기물의 자원화를 촉진하고 나아가 환경보전에 기여함을 목적으

로 설립되었다 .

(9) 사)한국환경 .사회정책연구소 (http://www.e nv.re .kr/)

사단법인 한국 환경 .사회정책 연구소는 1992년 7월 22일 창립되었다 . 1980년대 후반
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이후 국민들의 쾌적한 환경 , 삶의 질에 대한 개선 욕구가 점차 증가로 환경정책, 여성

정책 , 복지정책에 대한 연구와 행정부나 의회에서 정책 제안을 목적으로 설립된 연구

기관이다 .

(10) 한국품질환경인정협회 (http://www.ka b.or.kr/)

품질경영 및 환경경영체제 인증제도는 기업의 품질경영 및 환경경영체제가 IS O

9000 및 14000 등의 국제규격에 적합한지의 여부를 제삼자 , 즉 , 인증기관에 의해 객관

적으로 증명하는 것으로 우리나라는 (전)공업진흥청에서 '93년 12월 '품질경영촉진법'을

제정하여 품질경영체제(IS O 9000)의 인증제도를 실시했으며 , '96년 2월부터는 산업자

원부에서 관련 법률의 운용을 담당하고 있다 . 환경경영(IS O 14 000) 인증제도는 '96년

7월 , '환경친화적 산업구조로의 촉진에 관한 법률' 제정에 따라 동년 10월1일부터 실시

되었으며 , '97년 5월, 관련 법률의 개정에 따라 IS O 환경경영 및 품질경영 인증제도의

인정기능(a ccre dita tion)이 이 협회(KAB)에 위탁되어 선진국과 같은 민간중심의 IS O 인

증제도 운영체제가 이룩되고 있으며 , 국제적인 협력 관계를 맺고 있다 .

환경관련 연구 기관(국내) * 가나다 순

기관명 URL 정보 게시 링크 영문 비고

1 과학기술정책연구소 http://www.stepi.re.kr/ o o o o
2 국립기술품질원 http://www.npqs .go.kr/ o o o x
3 국립농산물검사소 http://www.napio.go.kr/ 접속불가

4 국립농산물품질관리원 http://www.naqs .go.kr/ o o o x
5 국립환경연구원 http://www.nier.go.kr/ o o o o
6 기초과학지원연구소 http://www.kbs i.re.kr/ o o o o

7 농업과학기술원 http://envy.niast.go.kr/ o o o x

8 대한환경공학회 http://www.kos env.or.kr/ o o o x
9 산업기술정보원 http://www.kiniti.re.kr/ o o o o
10 산업연구원 http://kiet.re .kr/ o o o o
11 에너지경제연구소 http://www.keei.re.kr/ o o o o

12 에너지경제연구원 http://www.keei.re.kr/ 접속불가

13 연구개발정보센타 http://www.kordic.re.kr/ 접속불가

14 전국환경관리인연합회 http://www.kemf.or.kr/ o o o x
15 카톨릭환경연구소 http://soback.kornet.nm.kr/ 접속불가

16 한국건설기술연구원 http://www.kict.re.kr/ 접속불가

17 한국과학기술연구원 http://www.nitq.go.kr/ 접속불가

18 한국기계연구원 http://www.kimm.re.kr/ o o o o
19 한국기초과학지원연구소 http://comp.kbs i.re.kr/ 접속불가

20 한국보건사회연구원 http://www.kihasa .re .kr/ o o o o
21 한국생산기술연구원 http://www.npqs .go.kr/ 접속불가

22 한국생산성본부 http://www.kpc.re.kr/ 접속불가

23 한국원자력안전기술원 http://www.kins .re.kr/ o o o o

24 한국자원연구소 http://www.kigam.re.kr/ o o o o

25 한국표준과학연구원 http://www.kriss .re .kr/ o o o o
26 한국해양연구소 http://www.sa ri.kordi.re .kr/ 접속불가

27 한국화학연구소 http://www.krict.re.kr/ o o o o
28 한국환경정보연구센터 http://www.keric.com/ o o o x
29 한국환경정책평가연구원 http://keins .ke i.re .kr/ 접속불가

30 환경보전협회 http://www.epa .or.kr/ o o o o

31 환경지질정보센터 http://ys geo.yons e i.ac.kr/ o o o x
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(11) 산업자원부 기술표준원 (http ://www .ats .go .kr/)

최근에 국가경쟁력을 좌우하는 기술개발력은 그 나라의 기술하부구조의 질(Q ua lity) ,

규모(S ize), 시의 적절성(Time line s s ) 등에 크게 의존하고 있으며 , 이를 위하여 기술표

준원은 산업표준화 , 품질인증 , 시험분석평가 , 국제협력 등 기술하부구조 구축에 노

력하고 있다. 아울러 우리 국민의 삶의 질을 높여주는 생활용품의 품질향상과 안전관

리에 철저를 기하고 있다.

(12) 한국 석유공사 (http://www.knoc.co .kr/ko re a/ is o/ga .htm)

이런 2 1세기의 당면과제 달성을 위해 석유공사는 국제 품질/환경 표준규격

(ISO9002/ 1400 1)에 맞게 품질/환경친화를 위한 경영체제를 아래와 같이 구축하여 환경

친화적이며 최고의 효율적 경영을 추구하고 있다 .

(13) 환경운동연합 ( http://www.kfe m.or.kr/ )

환경운동연합은 1993년 4월 2일 창립되었다 . 당시 지역주민과 자연의 편에서 환경문

제를 해석하던 전국 각 지역 8개 단체를 연합하여 단일한 조직명칭과 동일한 목표 아

래 통일적 활동을 시작하였다 . 그 후 1차년도에 4개 지역에서 새롭게 지역단체가 결성

되었고 7차년도인 현재는 4개 조직 준비위를 포함해 전국적으로 44개 지역환경운동연

합이 활동 중이다 .

(14) 환경기술 산업개발 연구센터 ( http ://www .ke mf.or.kr/ )

(Ins titute for Environme nta l Te chnology a nd Industry , IETI)

한국 과학재단(KOS EF)이 지원하는 지역협력연구센터(Re giona l Re s e a rch Ce nte r,

RRC) 프로그램에 따라 1996년에 설립되었다. 부산지역 환경산업체가 필요로 하는 실

용기술의 연구 ,개발 및 산업화를 통해 환경산업을 부산의 특화산업으로 지원하고 , 부산

광역시의 효율적인 환경정책 추진을 위한 관련기술을 개발하여 지역의 환경보전에 기

여하고 있다.

(15) 녹색 연합 ( http://www.gre e nkore a .org/ )

환경오염으로 인한 자연과 인간 ,인간과 인간의 갈등을 푸는데 있어 무조건적인 반대

와 시위문화를 지양하고 과학적이고 합리적인 대안을 제시하고자 지난 199 1년 6월 창

립하였다 . 환경에 관련된 과학기술 연구와 정보 및 자료의 축적, 교육과 출판등의 활동

을 통해 국민의건강과 생명을 지키고 우리 민족 삶의 터전을 올바르게 하고자 하며 이
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러한 일들이 정부나 기업이 아닌 시민의 관점에서 활동하고 있다.

그린 디자인 관련 정보의 네트워크 현황은 일반 제품을 생산하고 있는 업체의 경우

독립적이며 , 자사 제품의 홍보와 실적 위주의 구성이었다 . 업체별로 살펴보면 , 대기 , 토

양 , 수질 , 소음 , 수질, 환경측정 분석기기, 소각기 등을 생산 판매하는 업체의 정보가

주류를 이루고 있으며, 환경 컨설팅과 환경 영향 평가 대행업체와 개인이 운영하고 있

는 정보들이었으며, 기타로 환경 경영과 환경경영컨설팅을 실시하고 있다 .
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단 체 명 URL 주 소 전화번호 정보
게
시
링
크
영
문

21세기 환경연구
소

www.env.re.kr/ 경기부천시오정구춘의동 163-8
(중앙빌딩3층)

032)
663-8111

o o o x

강원환경연구소 www.kangwon.ac.kr 강원강릉시사천면사기막리534-2 0391)
647-8700

x x x x

공해추방국민운동
중앙본부

user.chollian.net/ 영등포구양평동1가 89-30(동은빌딩
4층)

632-7161
x x x x

국제환경과학연구
소

www.imi.re .kr/company/b
us i4.htm

창원시중앙동98-6그린피아902호 0551)
279-0011 x x x x

녹색환경연구소 경기수원시팔달구인계동 1038-16 0331)
238-8286

x x x x

삼성지구환경연구
소

www.greensamsung.com x x x x

대한환경공학회 www.kosenv.or.kr/ 서초구 서초동 1338-21(코리아비지
니스
센터 130)

598-3082
o o o x

밝게깨끗하게바르
게

동대문구 장안1동 371-10(우진빌딩
4층)

2243-8222

사상공단환경보전
협의회

www.nccp.re.kr 부산북구구포2동 187-5 051)
301-9381

o o o x

시민생활환경회의 clec.or.kr/ 광주북구매곡동산 111-1 062)
572-3980

o o x x

시민환경연구소 종로구누하동251 735-7034

시민환경정보센타 www.kfem.or.kr 종로구누하동251 730-1325 o o x x

아태환경경영연구
원

www.nccp.re .kr/re late/org
an/main.asp?organ_no=3
5

강남구삼성동 109-17(현대빌딩 502
호)

543-0464
x x x x

아태환경NGO한국
본부

영등포구 당산동3가 91-1(남성빌딩
202호)

636-9930

여천공단환경협의
회

yso.or.kr/ 전남 여수시 안산동 465-7(남해화학
(주)내)

0662)
685-9576

x x x x

온산공업단지환경
관리협회

경남울산시울주구온산읍덕신리
상업지구 1284-4

0552)
38-3366

울산지역환경보전
협의회

경남울산시남구부곡동439 052)
272-3362

유해화학물질관리
협회

/envinews .co.kr/환경자료
/폐기물/data/유해화학물
질관리협회.htm

서초구서초동 1566-8(정원빌딩5층) 587-6982
o o x o

자연생태연구소 대구수성구파동 172-5 053)
767-2030

자연생태정보센터 서초구방배동764-2(이우빌딩2층) 533-6321
전국가전가구재활
용협의회

관악구봉천11동 1633-1 637-2220
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전국건설폐자재처리업
총연합회

강북구번1동가든타워 1701호 996-1800

전국환경관리인연합회 www.kemf.or.kr 구로구구로동607-6 638-0186 o o x x
종합환경연구회 강남구역삼동(과학기술회관내307호) 566-3246

주부환경전국연합회 마포구서교동342-16 761-1500

태화강보전회 경남울산시중구명촌동644-1 0 5 2 2 )
88-0331

폐기물분리배출촉진협회 강서구방화동612-18 678-2855

하천사랑운동 www.newrive r.co.kr/ 전북군산시죽성동29-5 0 6 5 4 )
445-7888

o o x x

한국건설폐기물협회 종로구적선동80(적선현대빌딩609호) 722-6312,3

한국공보존협회 종로구종로2가71-5(삼광빌딩5층) 737-8556

한국공기청정협회 www.kaca .or.kr/ 강남구삼성동 140-28 553-4156-7 o o o o
한국교회환경연구소 강남구세곡동413-3 451-6909

한국그린크로스 www.crosswinds .ne
t

영등포구여의도동14-24(삼보호정빌딩713호) 780-2526
x x x x

한국녹색회 강남구역삼동788-14(동영빌딩302호) 556-6130

한국발포스티렌재활용협회 www.eps recy 영등포구여의도동44-27(하남빌딩404호) 761-0280 x x x x
한국방청제제조업협회 서초구양재동302-10(삼성빌딩202호) 575-8280
한국불교환경교육원 ns .jts .or.kr/ 종로구계동 101-12 765-6324 x x x x
한국산업폐기물처리협회 서초구반포동 107-6(서건빌딩4층) 591-8354
한국산업환경정책연구회 서초구양재동249-4(성림빌딩2층) 3461-4689
한국상록회 강남구대치동901-77 202호 567-3756
한국석유재활용협회 members .tripod.lyco

s .co.kr/kpra 1004/kpr
a .htm

송파구오금동 1번지(홍일빌딩701호) 3401-5101
x x x x

한국세정협회 서초구방배2동980-43(정빌딩4층) 598-1504
한국소각기술협의회 ga laxy.channe li.net 영등포구여의도동 14-35(금강빌딩503호) 761-8358 x x x x
한국소각로제작자협회 www.mira i- tg.co.kr/

company_k.html
서초구서초동 1588-7(석탑오피스텔203호) 597-0831

x x x x

한국소음진동공학회 members .iworld.net/
ksnve/

서초구서초동 1598-3(르네상스 1406호) 3474-8002
x o x x

한국여성환경운동본부 중구저동1가48 (중앙빌딩401호) 777-1071
한국유기성폐기물자원화협의
회

경기고양시일산구대화동2311
(한국건설기술연구원내)

0344)917-89
13

한국자원재생재활용협회 광진구자양동228-1(영서빌딩303호) 456-9729
한국자원재활용업연합회 양천구신정5동911-1(건하빌딩2층) 691-1537
한국재생연합회 구로구구로6동98(대림오페라702호) 863-6975
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한국컴퓨터재활용협회 www.sedu.co.kr/981

0/95.htm
영등포구 당산동2가 30-2(영등포유통상
가
지하바열15호)

634-9886
o x x x

한국환경경제학회 members .iworld.net/ 성북구안암동5가 1 3290-2217 x x x x
한국환경과학연구협의회 성북구하월곡동39-1(한국과학기술원내) 958-5833

한국환경관리학회 인천남동구간석동산 27-1(가천길대학
내)

032)434-9737

한국환경교육학회 강남구청담2동(한국교육과정평가원내) 519-2721

한국환경교육협회 www.greenvi.or.kr/ 서초구양재동 12-11(삼형빌딩304호) 571-1195 x x x x

한국환경문제연구소 강남구역삼동824-34 598-7231

한국환경민간단체진흥회(
재)

www.kfe m.or.kr/pe r
son/pe rson.html

동대문구답십리5동 497-66 (상의동부지
소)

2215-7536
o o o x

한국환경보건문제연구소 경기수원시권선구권선동 1030-2
(덕종빌딩4층)

0331)36-3612

한국환경보전실천교육회 인천남구주안6동926-3 032)424-8381,2

한국환경보호회 영등포구 여의도동 15-12(성우빌딩 505
호)

761-3232

한국환경사회정책연구소 www.env.re .kr/ 강남구도곡동951-12(가람빌딩401호) 3461-8865 o o o x

한국환경산업협회 www.ke ia .or.kr 중구정동 11-3(풍전빌딩402호) 774-0123 o o x x
한국환경상품제조협회 강남구삼성동 154-8(삼익건설빌딩 1층) 5656-556

한국환경생태계연구협회 www.ecora inbow.or.
kr/htm/7/7- r3.shtml

광진구광장동 127(리버힐오피스310호) 458-0803 o o o x

한국환경수도연구소(재) www.wate re nviro.co
.kr/wate r_middle .ht
m

영등포구양평동6가86-3 637-1234
o o o x

한국환경안보연구소 강남구대치동509-1(현대증권빌딩4층) 512-8061

한국환경영향평가학회 강남구삼성동 109-17(현대빌딩502호) 512-8061

한국환경정보연구센타 영등포구여의도동 17-9(잠사회관201호) 3775-1269

한국환경정책학회 members .iworld.net 강남구삼성동 107-17(현대빌딩502호) 543-0463 x x x x
한국환경진흥연구소 광진구모진동93-1(건국대이과대학) 450-3434

한국환경청소협회 종로구경운동88(수운회관305호) 734-2766

한국환경청화협회 영등포구도림1동71(한보빌딩305호) 743-5576

한독환경기술자교류협회 서초구서초동 1338-21 3473-4670

환경개발센터 ieti.pusan.ac.kr/ 중구정동 15-5(정동빌딩별관5층) 771-0370,17 x x x x
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환경계획연구소 강남구역삼동707-1(두꺼비빌딩509호) 555-9806

환경과공해연구소 영등포구신길5동448-16(국진빌딩6층) 849-8473

환경과자치연구소 www.iecds .or.kr/ 부산 중구 중앙동4가 28-1(해암빌딩 4
층)

051)464-4401
o o o o

환경관리시스템연구센터 부산금정구장전동산30(부산대학교) 051)510-2262

환경마크협회 www.ke la .or.kr/ 서초구서초동 1599-11(리더스 1307호) 597-0124 o o o x

환경방송정보협회 www.sewoo.co.kr/ 동대문구장안3동465-8 2248-1234 x x x x
환경보전협회 www.epa .or.kr/ 동대문구 답십리5동 497-66(상의동부지

소)
2216-3882

x x x x

한국보호국민운동본부 은평구녹번동 118-48(풍안빌딩4층) 752-3300

환경영향평가협회 서초구양재동2-12(동양빌딩6층) 573-1595

환경진흥회(재) www.oba ng- e .ed.

kyongnam.kr
하남시신장동524(하남리빙텔3층) 0347)796-2255

x x x x

IUCN한국위원회 강남구역삼1동799-16(우평빌딩2층) 561-1154

UNEP한국위원회 www.unep.or.kr/ 종로구내자동200(기쁜빌딩3층) 723-3627 o o x o

가상의 단체 목록
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정

보
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시

링

크

영

문
비고

환경연구전자도서관 http :/ / dlib.nier .go.kr/ o o o x

한국가상환경연구학회 http :/ / kcser .nier .go.kr/
동북아환경테이타 및 훈련센터 http :/ / ww w .neaspec.go.kr/
화학물질정보센터 http :/ / kcic.nier .go.kr/ o o o o

사이버 재활용품 센터
http :/ / ww w .sarok .go.kr/ 2minw on
/ 250.html

o x x x

재활용정보시스템 http :/ / recycle.kisc .net o o o x
환경 엘로우 페이지 http :/ / ww w .ecoyellow .co.kr o o o x
kis s2000 http :/ / ww w .kis s2000.co.kr/ o o o x

현재 국내의 그린 디자인 관련 연구소로는 정부출연연구소 , 기업부설연구소 , 대학부
설연구소를 중심으로 연구 및 활동을 이루어지고 있으며 , 분포로는 일반 연구소 47개 ,
기업 연구소 8개, 기타 대학 내 연구소의 분포로 알 수 있듯이 주로 정부와 정부 산하
의 연구 단체가 주도적으로 나아가고 있다 .
정부가 추진하고 있는 국가기간전산망은 1989년부터 공공기관의 전산화와 이를 기반으

로 정보 산업을 발전을 주도하고 있다고 할 수 있다.

이상으로 살펴본 바와 같이 환경 친화적인 문제에 있어서의 정보 네트워크의 구성을

민간 부문이라고 할 수 있는 기업의 (또는 기업 산하 연구소)의 활동에 비하여 정부 및

정부와 공동 출자한 연구소의 숫자가 많고 , 기타 교육 기관내의 대학교 연구소 활동을

들 수 있다 . 특히, 디자인에 관련된 정보보다는 일반적인 환경인식을 위주로 정책에 대
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한 홍보와 유도 및 교육을 목적으로 하고 있으며 , 부분적으로 디자인 관련 정보를 제

공하고 있다.

3 . 기술정보망 구축사업

환경기술연구개발사업 및 민간개발자에 의해 상당한 신기술이 개발되고 있다 . 그러

나 환경기술정보의 부족으로 인하여 환경정책 및 시장동향을 고려하지 않은 기술개발

이 빚어지고 이것이 상품화의 이행 및 상품화 후 매출 부진 등으로 나타나 연구개발비

낭비 및 개발의욕 저하 등의 문제점을 초래하고 있다 . 이러한 문제점을 해결하기 위해

환경관리공단에 설치·운영중인 전산센터의 기능을 보강하여 , 실용기술의 개발 및 보

급활성화를 위한 종합기능을 가진 환경기술정보센터로 지정·운영하고 있다 . 이 센터

는 환경산업·기술정보시스템을 구축하여 관련정보서비스를 실시함으로써 국내 환경기

술발전 및 환경시장 육성에 기여할 것으로 기대된다.

이 사업은 1999년 6월에 환경기술정보센터를 설립하고 2000년 12월부터 정보제공서

비스를 실시할 예정이다 . 서비스 제공과 환경신기술개발자료 목록집도 함께 발간·배

포할 계획이며 국내외 환경관련 기관간 네트워크를 구축하여 정보공유를 실시할 예정

이다 .

제 3절 . 그린디자인 관련 해외 정보 네트워크 현황

1. 국제 기구

(1) Ea rth Co u nc il (http://www.e council.a c .cr) - 안전하고 지속적인 미래를 위한 민간활

동을 지원하기 위해 1992년에 리우환경회의를 계기로 하여 창립한 단체로 모리스 스트

롱이 대표로 있으며, 2 1명의 평의회원과 13명의 명예회원으로 구성되어 있다. 코스타

리카에 본부가 있고 뉴욕과 베냉에 사무국을 두고 있다 . 국제 비정부기구로 주요활동

은 경제와 지속가능개발 , gove rna nce , 중재와 분쟁해결 및 대중적 참여이다.

(2) Ea rth Firs t - 196 1년 7월에 영국에서 창립되어 63개의 지역그룹을 영국에 두고 있

으며 , 제1, 2세계를 중심으로 13개국에서 활동하고 있는 단체이다 . 도로건설반대투쟁 ,

다국적 벌목기업 점거 등 생태계 파괴에 맞선 직접행동등 급진적인 활동을 벌이고 있

다 . 북미에서의 활동은 (http://www.northcoa s t.com/~e a rth1s t/)에서 볼 수 있다.

(3) Ea rth P le dg e Fo undatio n (http://www.e a rthple dge .org) - 사회발전과 환경파괴라는

모순에 대해 그 해결점을 모색하고자 UNEP의 지원하에 설립된 비영리단체로 , 각종 환

경관련 회의를 지원하고 인터넷을 이용하여 홍보와 기금을 모으고 있다.
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(4) As s o c iatio n o f Vo lunte e rs in Re s e a rc h a nd Env iro nm e nta l De v e lo pm e nt -

Costa Rica - (http://www.vida .org/e nglis h.html/) 지속가능개발을 촉진하기 위한 활동과

프로젝트를 개발하는 비영리 민간단체로 1988년 8월 설립되어 자연자원보존과 관련된

기술지원 , 국내 및 세계적인 환경문제에 대한 경각심을 불러일으키기 위한 환경교육프

로그램, 농촌지역의 생활수준향상을 위해 자연보존과 개발을 위한 프로그램개발 등을

수행하고 있다 . 특히 환경교육 분야에서 활발한 활동을 벌이고 있으며 다양한 자원봉

사프로그램을 운영하고 있다 . 링크에서는 환경관련 사이트들을 알파벳순으로 정리해놓

았다 . 대화방도 운영한다 .

(5) Bo rde r Info rm atio n & S o lutio ns Ne tw o rk (BIS N) - (http://www.bis n.org/) 인터넷

을 통한 협력과 대화를 촉진함으로써 미국과 멕시코 국경지역의 지속가능개발을 향상

시키는 것을 목적으로 하는 비영리 민간단체로 미-멕시코 국경지대의 환경문제와 개발

관련 프로젝트에 대한 다양한 정보를 얻을 수 있다.

(6) Ce nte r fo r De v e lo pm e nt - (http://www.giub.unibe .ch/cde/ index.html) 스위스의

Unive rs ity of Be rnewith에서 설립한 비영리 연구소로 자연자원의 지속가능한 이용에 초

점을 두고 특히 토양과 수자원의 관리개선을 모니터하고 지속가능한 지역개발 , 지속가

능개발을 증진하기위한 조치와 개념 , 개발과 환경분야에서의 정책자문 , 교육과 훈련을

통한 국제협력에 힘쓰고 있다. 여러분야의 연구자들이 후진국들과 협력하에 지역 , 국가

혹은 전세계수준의 연구를 진행하고 있으며 주로 Ethiopia , Ke nya , Eritre a 등의 동아프

리카지역과 Ma da ga s ca r, 메콩강하류의 동남아시아국가들에 집중되어있다 . C DE는 전세

계적으로 후원자들과 과학기관, 국제기구 , 비정부기구 등 50여개 이상의 기구들과 협력

하고 있다 . 온라인으로 환경과 개발과 관련된 DB를 검색할 수 있다 .

(7) Ce nte r fo r Ec o no m ic a nd S o c ia l S tud ie s o n the Env iro n m e nt (C ES S E) -

(http://www.ulb.a c .be/ce e s e/e nglis h/ indexuk.htm) 1972년 스톡홀름에서 열린 인간환경에

대한 첫 번째 UN회의의 결과로 설립된 다분야에 걸친 연구팀으로 경제-환경간 상호작

용에 대한 질적, 양적 평가에 대한 연구를 주로하고 있다. 주요 연구분야는 지속가능개

발의 지수, 환경데이터베이스 , 환경과 건강에 대한 외부효과, 이동성과 그 영향에 대한

연구 , 비용-이익분석 등이다. 키워드별 검색이 용이하며 500개 이상의 환경관련 사이트

로 링크가 가능한 Be st e nviro nme nta l dire ctorie s (http ://www .ulb .a c .be/ce e se/meta/

cds .html)는 we b상에서 자세한 리스트를 제공하고 있다 . Be s t www sta rting points for

s us ta ina ble deve lo pme nt (http ://www .ulb .a c .be/ce e se/meta/s us ta in .html)은 불어 , 네덜란

드어 , 포루투갈어, 이탈리아어로 자동번역되어 제공된다 .

(8) Ce nte r o f Ex c e lle nc e fo r S us ta ina ble De v e lo p m e nt -
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(http://www.s us ta ina ble .doe .gov/)

미국의 에너지省(De pa rtme nt of Ene rgy)에서 제공하는 사이트로 지역공동체를 대상으

로 지역경제와 환경, 삶의 질을 향상시키는 지속가능개발 기술에 대한 정보를 제공한

다 . 토지이용계획 , 교통, 환경친화건축, 도시에너지 , 지속가능한 사업 , 재난대비계획 , 개

선정도의 측정 , 농촌문제 및 자원효율성 등으로 나누어 지속가능개발에 대한 개관적

정보를 제공하는 한편, 성공사례(S uce s s S torie s) , 엄선된 주요 환경정보(Toolkit)와 지속

가능한 기술 및 방식의 개발을 맡고있는 지역, 국가 및 세계적 기구들과 정부기관에

대한 정보를 제공하는 데이터베이스를 구비하고 있다. 슬라이드쇼도 감상할 수 있고

지속가능개발에 대한 의식을 높이기 위한 스크린세이버도 제공된다 .

(9) Ce ntre fo r Env iro nm e nt a nd De v e lo pm e nt fo r A ra b Re g io n & Euro pe

(http://www.ce da re .org .e g/)

아랍지역과 지중해연안 유럽지역의 지속가능개발을 위한 비영리단체로 데이터베이스

에 들어가면 아랍-남유럽지역의 환경정보와 워크숍결과 등을 볼 수 있다 .

(10) Ce ntre fo r S c ie nc e a nd Env iro nm e nt -

(http://www.onewo rld .org/cs e/ index.html)

CS E는 환경 친화적인 개발전략의 촉진을 목적으로 하는 비영리단체로 지난 16년간

참여와 평등 및 공동체기반의 자연자원관리체제만이 지속적인 평화와 개발을 가져올

수 있다는 신념을 펼쳐왔다 . 공공이익단체로서 지역공동체의 경험과 의견을 옹호하고

환경에 대한 경각심을 불러일으키는 역할을 하고 있으며 특히 빈민층-특히 빈민여성-의

의존 , 생존과 발전을 위한 환경 , 공동체의 자연자원관리 참여의 필요성 , 경제개발에 있

어서 생태계적 문화적 접근의 필요성, 지구환경관리에 있어서의 공정한 지배구조와

소유권의 필요성 및 지속가능개발의 핵심인 사회적 학습과 자기교정에 있어서 민주주

의의 역할 등의 개념설파에 있어 지도적인 역할을 한다 . 매일 업데이트되는 환경뉴스

와 주제별 캠페인 , 환경과 관련된 이슈들에 대한 정보가 많이 있으며 비디오와 이미지

자료들도 볼 수 있다 .

(11) De v e lo p m e nt A lte rnativ e s Gro up (http://www.e council.a c .cr/deva lt/da grp.htm)

공동체 , 국가 및 세계차원의 지속가능개발을 목표로 다수의 지속가능한 삶을 지향하

고 전통적인 지식과 현대과학을 접목하여 수자원, 주거, 에너지 , 위생 , 자원과 고용 등

기본적인 인간의 필요에 초점을 두고 지속가능한 삶을 위한 적절한 기술과 제도를 구

상하고 있는 단체로 Deve lopme nt Alte rnative s와 TARA(Te chno logy a nd Action for

Rura l Adva nce me nt) , Pe o ple Firs t의 2개 관련단체로 이루어져있다 .

(12) ECONET - (http://www.igc .org/ igc/e conet/)

비영리 민간단체인 Ins titute for G loba l Communications (IGC)가 진보적 개인과 단체들
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에게 inte rnet을 통한 정보제공을 목적으로 운영하고 있는 Pe a ce net , La bornet,

Wome ns net, Co nflictne t과 함께 세계 각지의 환경단체 및 개인들이 올린 자료 및 소식

들을 신속하게 얻을 수 있다. 세분화된 정보검색을 위한 Is s ue Dire ctory를 이용하면 편

리하며, 특기할 사항은 이용자가 원하는 사이트를 링크로 등록할 수 있다 . 회원으로 되

어있는 민간단체와 개인 사이트를 방문할 수 있는 링크를 제공한다 .

(13) Env iro Lin k Ne tw o rk - (http://www.e nvirolink.org/)

Enviro Link는 199 1년 한 대학생에 의해 시작된 비영리단체로 현재 150개국 수백만의

사람들과 수백개의 단체를 결합하여 가장 광범위한 최신의 환경관련자료들을 제공하며

환경단체들을 위해 무료로 웹관련 편의서비스들을 제공한다 . 사용하기에 편리한 웹사

이트를 구축하고 있으며 현재 제공되는 정보와 서비스는 Anima l Rig hts Re so urce S ite ,

the EnviroArts , the EnviroC hat, the Enviro Link Fo rum, the Enviro Link Libra ry, the

Environme nta l Education Network, Go-Orga nic , the G re e n Living Ce nte r, the

S us ta ina ble Bus ine s s Network (S BN), the World S pe cie s List 등이다 .

EnviroWe b(http://www.e nvirowe b.org/)은 비영리 환경단체들을 위한 무료 we b서비스홈

페이지이다 .

(14) Env iro n m e nta l De v e lo pm e nt Ac tio n in the Third Wo rld (ENDA) -

(http://www.e nda .s n/ indexuk.htm)

ENDA는 개도국의 지속가능개발을 촉진하기 위해 설립된 비영리 국제기구로 세네갈

에 본부를 두고 세계 곳곳에 지부를 운영하고 있다 . 빈곤퇴치를 위한 프로젝트와 연구 ,

훈련 , 교환프로그램을 통해 ENDA는 현지의 필요와 목적을 만족시키기 위한 활동에서

환경 , 경제, 문화적 관계를 통합하기 위해 노력하고 있다 .

(15) Env iro n m e nta l O rg a n iz atio n We b Dire c to ry (http://www.we bd ire ctory.com/)

주제별로 되어있는 웹디렉토리로 농업부터 채식주의, 야생동식물까지 다양한 주제로

나뉘어져 있는 환경관련단체들을 검색할 수 있다 .

(16) FA RN (The Environme nt a nd Natura l Re s ource s Foundation)

(http://www.fa rn-s us te nta r.org/ ingle s/ inde x!e .html)

1985년 지속가능개발을 위한 정책 , 법 , 경제적 행위와 제도 등을증진시킬 목적으로

설립된 비정부 , 비당파 , 비영리단체로 공공 및 사기업 부문의 정책입안자들을 대상으로

활동하고 있다 .

(17) Inte rnatio na l De v e lo pm e nt Re s e a rc h Ce ntre (IDRC)

(http://www.idrc .ca)

IDRC는 연구를 통해 개도국 단체들이 사회 , 경제 , 환경과 관련된 문제를 해결하도록
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돕기위해 캐나다정부의 의해 설립된 공공기관으로 지원하는 연구와 그 연구에 의해 얻

어진 지식을 남북 모두가 공유할 수 있도록 노력하고 있다 . 특히 아프리카지역에 관한

여러 연구과제를 수행하고 있으며 이에 관한 보고서 등을 온라인으로 받을 수 있다.

(18) Inte rnatio na l Ins titute fo r S us ta ina ble De v e lo pm e nt(IIS D)(http :// iis d 1.iis d .ca)

(국제지속가능개발연구소)

1990년 Envirome nt Ca na da와 C IDA, Ma nito ba 주정부의 지원을 받아 창설되었으며

현재 캐나다에서는 자선단체로 미국에서는 비영리 기업으로 등록되어 활동하고 있다.

IIS D의 목표은 캐나다 내에서 뿐 아니라 국제적인 정책결정에 있어서 지속가능한 개발

을 촉진시키는 것이다 . 정책의 분석 , 정보의 확산 , 새로운 지식과 개념의 제안 등을 인

터넷이나 여러 활동을 통해 정부와 기업, 개인에게 알려 지속 가능한 개발을 개념에서

실천으로 이끄는 네트워크를 창조한다 . 지속가능개발을 위한 기업활동 , 기후변화, 공동

체와 생태계 , 지식네트워크 , 지속가능개발의 측정 , 자연자원, 지속가능개발과 무역 등의

소주제로 나뉜 사이트를 운영하고 있으며 지속가능개발에 대한 방대한 자료들을 구비

하고 제공하고 있다.

(19) Inte rnatio na l S o c ie ty fo r Ec o lo g ic a l Ec o no m ic s

(http:// ka bir.cbl.ce e s .e du/ IS EE/ IS EEhome .html)

지속가능개발을 목적으로 경제학과 생태학의 통합을 통해 적절한 경제 및 횐경정책을

모색하는 비영리단체인 IS EE가 운영하는 웹사이트로 생태학적 모델링, 경제성장에 있

어서 생태학적 한계, 기후변화 , 생물다양성 , 자연자원의 가치평가 , 환경세 개혁 등 특정

연구과제들을 다루고 있다. 온라인으로 제공되는 포럼에 참여할 수 있으며 최근 토론

의 주제는 "The Va lue of the World 's Ecosys te m Se rvice s a nd Natura l Ca pita l,"

"S e mina r on Beyond Growth with He rma n Da ly"와 "Eco-Taxation Dis cus s ion"이다.

(20) Natio na l Co u nc il fo r S us ta ina ble De v e lo pm e nt (NCS D) -

(http://www.ncs dnetwork.org/)

Age nda 2 1에서 주창한 지속가능개발의 실행을 촉진하기위한 기구로 1992년 리우회의

에서 각국 정부들이 합의한 행동계획에 의해 구성되어 민간단체들이 정부와 협력하여

지속가능개발 의제들을 수행할 수 있도록 하고 있다. NCS D는 비정치적 , 비당파적 교

섭단체로 환경 , 사회 , 경제적인 공공선을 지도원리로 삼고 있다. 아프리카 , 중동 , 미주 ,

아시아-태평양 , 유럽의 지역별 정보를 제공하고 있으며 UN 지속개발위원회

(Commis s ion o n S us ta ina ble Deve lo pme nt)의 회의내용을 회차별로 알려준다. 이외에도

Vide o , Audio자료를 받아볼 수 있으며 News le tte r의 기사들도 검색가능하다.

(2 1) P la ne tKe e pe rs - (http://www.e cofuture .o rg/e cofuture/pk/)
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지속가능개발을 위해서는 우리의 생활양식을 바꾸어야한다는 취지에서 일상생활에서

일어나고 있는 환경문제에 대한 해결책을 모색하기위해 만들어진 사이트로 일반인들에

게 환경의식을 고취시키는 글과 다양한 환경관련 단체 , 정보를 제공한다. "Things to

do today"는 일반인들이 환경문제에 참여하는 방법을 개인적인 수준에서부터 자세히

알려준다 .

(22) Re g io na l Env iro nm e nta l Ce nte r fo r Ce ntra l a nd Eas te rn Euro pe (REC) -

(http://www.re c .org/ Defa ult .s html)

REC는 1990년 미국과 EC , 헝가리 정부에 의해 설립되었으며 현재 25개 회원국과

EC , 헝가리정부가 조인한 협약에 근거한다. 비당파적 , 비영리기구로서 REC의 임무는

동부유럽권 국가들의 환경문제를 해결하는데 도움을 주는 것이다. 현재 수혜국은 알바

니아 , 보스니아 등 15개국이며 Enviro Pha ntom (http:// pha ntom.re c .org)이라는 검색엔진

을 통해 동유럽의 환경관련 정보를 제공한다.

(23) Ro c ke fe lle r Fo undatio n - (http://www.rockfo und .org/)

19 13년 J ohn D. Rockefe lle r에 의해 창설된 비영리기구로 전세계인의 복지를 이상으

로 예술과 인문학, 평등한 기회, 농과학 , 의학 , 인구학 , 환경 , 여성교육을 포함한 아프리

카 대상의 프로그램 등을 운영하고 있다. 환경란에서는 재단에서 시행중인 환경관련

프로그램을 소개하고 있다.

(24) RTK NET (Right To Know Net) - (http://xp0 .rtknet .org/)

이름 그대로 시민의 알 권리를 보장하기위해 1989년 만들어졌고 무료로 이용가능 . 환

경 , 주거 , 지속가능개발에 관한 데이터베이스와 텍스트파일, 회의정보 등을 제공 . 환경

관련 데이터베이스는 ARIP , BRS , C ERC LIS , DOC KET, ERNS , FINDS , IRIS ,

LANDVIEW, MASTER, PCS , RC RIS , TRI, TS CATS 등으로 주제별로도 검색할 수 있

도록 되어있다 .

(25) S D Gate w ay - (http://s dga tewa y.net/nofra me/s ta rt.htm)

S pinning the We b Network을 구성하는 세계적인 지속가능개발 관련단체들이 개발한

온라인 정보들을 통합하여 지속가능개발을 위해 필요한 정책과 실천방안들을 확산시킬

목적으로 만들어진 사이트로 회원단체가 보유하고 있는 1,600개 이상의 문건들을 150

개 이상의 주제로 나누어 개요를 제공하고 직접 접속할 수 있게 되어 있으며 인터넷을

통한 자료검색이 용이하다 . S pinning the We b Network은 IDRC와 IIS D가 주축이 되어

1996년에 시작되었으며 회원은 1998년 현재 8개 단체로 상호간의 정보의 공유 및 제

공을 통해 지속가능개발에 대한 일반인들의 관심을 높이기 위해 노력하고 있다 .

(26) S e c o nd Natu re - (http ://www .2na ture .org/)
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교육을 통한 배움과 실행으로 지속가능개발을 추구하는 비영리단체로 평생교육프로그

램인Ed ucatio n for S us ta ina bility(EFS)을 운영하여 미래의 교사 , 지도자 , 관리자 , 정책결

정자가 될 대학생들을 대상으로 환경문제를 인식하고 책임감 있는 개인으로서 창의적

이고 협력적으로 풀어나갈 수 있도록 하는 것이 목적이다.

(27) S to c kho lm Env iro nm e nt Ins titute (S EI) - (http://www.se i.s e)

S EI는 지속가능개발과 환경문제를 전문적으로 다루는 독립적인 국제정책연구기관으로

4개의 센터와 약 25개국의 단체들과 연계를 가지고 전세계 , 지역 , 국가 , 지방 수준에서

생태학적 , 사회적 , 경제적 체제사이의 관계에 초점을 두는 포괄적인 연구, 자문, 훈련프

로그램을 운영하고 있다 .

(28) UN 지속가능개발 - (http://www.un.org/e s a/a ge nda 2 1/natlinfo/)

UN내의 여러 기구들이 보유하고 있는 각각의 데이터베이스를 공유할 수 있는 체제를

마련하여 회원국들이 지속가능개발과 관련한 정보를 쉽게 얻을 수 있도록 하고 각국의

Age nda 2 1 실행여부에 관한 정보를 공유하기위한 목적으로 개발되었으며 사이트에 대

한 정보, 각종 지속가능개발 협약, 지속가능개발위원회의 활동 , 지속가능한 도시개발에

관한 정보와 검색, 관련 사이트로의 링크기능을 제공한다 . 지속가능개발과 관련한 문제

들과 각국의 통계자료들을 얻을 수 있으며 특히 각 회원국의 경제 , 사회 , 제도 및 환경

에 관한 간략한 정보들을 검색할 수 있도록 되어 있다 .

(29) UN 지속가능개발 웹사이트 - (http://www.un.o rg/e s a/s us tdev/)

지속가능개발위원회의 활동에 대한 정보와 관련 사이트로의 링크를 제공한다 . 특히

지속가능개발과 관련해 농업 , 교육 , 무역 , 투자 , 국제법 등 24개 세부주제별로 UN의 각

기구에 연결해주는 기능을 가지고 있어 편리하다 . 최근에 추가된 성공사례들이 후진국

의 경제개발 , 교육 , 수자원관리, 공업의 4개항목으로 분류되어 제공되어 지속가능개발

의 실제사례에 대한 정보가 필요한 경우 유용하다 .

(30) UN개발계획 (UNDP) - (http://www.undp.org/)

지속가능한 인간개발(S us ta ina ble Huma n Deve lopme nt)를 기치로 내세운 UN개발계

획은 1965년 UN 경제사회이사회(ECOSOC)산하 정부간기구로 출범하였으며 현재 UN

이 참여하고 있는 개발 프로젝트의 지원과 각 기구에서 수행하고 있는 프로젝트를 조

정하는 역할을 맡고 있다 . UN개발계획의 주요 활동분야는 크게 빈곤(Pove rty), 성

(Ge nde r) , 환경(e nviro nme nt) , 민주적 의사결정촉진(Gove rna nce)으로 나누어져 있다 . 웹

사이트에서는 UN개발계획의 소식을 전하는 Ne ws le tte r와출판물을 검색할 수 있다 .

또한 Age nda 2 1의 후속 프로그램으로 12개국으로 부터 시작되어 현재 40개의 개도

국가 36개의 도서국가들이 참여하는 지속가능개발 네트워크 프로그램 (S DNP)

(http://www.s dnp.undp.org/home .html)를 운영하고 있다 .
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(3 1) UN공업개발기구 (UN Indus tria l Deve lopme nt Orga niza tio n, UNIDO)

(http://www.unido .org/)

UN공업개발기구는 1966년 UN총회의 결의로 설립되어 1985년 16번째로 UN의 전문

기구(s pe cia lize d a ge ncy: UN에서 재정적으로 독립된 기구들로 국제원자력기구(IAEA),

세계노동기구(ILO) 등이 있다 .)가 되었다 . UN공업개발기구의 임무는 경쟁력 있는 경제 ,

건강한 환경 및 생산적인 고용이라는 세가지 주요문제를 해결하는 통합적인 서비스를

제공함으로써 오늘날 공업문제에 꼭 맞는 해결책을 제시하여 개발도상국과 구공산권

국가들이 지속가능한 공업개발을 추구하도록 돕는 것이다. UN공업개발기구의 사이트는

개도국의 정부나 민간업체들을 돕기 위해 투자 및 기술협력 뿐 아니라 사업기회의 정

보를 제공하며, 연구분야에 있어서도 과거 프로젝트 , 통계자료 , 지역별 참고자료 등을

제공한다 .

(32) UN무역개발회의 (UN Co nfe re nce o n Tra de a nd Deve lopme nt , UNTAD)

(http://www.uncta d .org/)

1964년 정부간 상설기구로 설립되어 UN내에서 무역, 재정 , 기술 , 투자 및 지속가능한

개발의 상호 연관된 문제들과 개발을 통합적으로 다루는데 초점을 두고 있다. 각종 무

역관련 연구자료와 통계를 얻을 수 있다 .

(33) UN환경계획 (UNEP) - (http://www.une p.org/)

1972년 인간환경에 대한 스톡홀름회의의 결과로 구성된 UN환경계획은 정부 , 비정부

기구 , 국가 및 지역차원에서 환경과 관련하여 이루어지고 있는 수많은 개별적 노력들

을 위해 통합적이고 상호 작용적인 체제를 마련하고 있다. 지속가능개발을 주도하며

개체간의 협력이 이루어지도록 촉진하는 주요임무 외에도 환경과학과 정보의 발전을

도모하여 각종 환경실태보고서를 발간하고 환경문제에 대한 세계적인 관심을 조성하여

각종 국제환경협약들을 이끌어내는 역할을 해왔다 . UN환경계획의 사이트는 UN환경계

획의 활동과 체계를 자세히 소개하고 있으며 지구환경의 현황 , 환경문제, 지속가능개발

을 위한 상품과 서비스, 국가별 및 지역별 현황 , 환경관련 법제조치 , 환경관련 행사일

정 , 환경관련 링크 등이 포함되어있다 .

(34) Wo rld Ba nk - (http://www-e s d .worldba nk.org/)

World Ba nk가 운영하고 있는 환경관련 부처와 프로그램을 소개하는 사이트로 농촌

개발 , 환경 , 농업연구의 주제로 나뉘어져있다 . 이외에도 Deve lopme nt Topics

(http://www.worldba nk.org/html/extd r/the ma tic .htm)에서도 환경과 관련된 자료들이 주제

별로 나뉘어 있으며 , Deve lopme nt Forum (http://www.worldba nk.org/ de vforum/) 에서는

특정주제에 대해 온라인으로 토론에 참여할 수 있는 기회를 제공하며 다른 환경단체들

이 운영하는 토론사이트에 링크할 수 있도록 되어있다 .
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(35) Wo rld Re s o u rc e s Ins titute (W RI) - (http://www.wri.org/wri/)

1982년 지구 환경과 개발문제에 대한 정책연구와 기술적 지원을 위해 설립된 기관으

로 세계적으로 중요한 환경 , 자원 , 개발의 문제에 대해 정부와 개인단체들을 돕고 있

다 . 다양한 분야에 걸쳐 진행되고 있는 연구들이 있고, 자체 간행물과 관심분야에 따라

생물다양성 , 기후보호, 해양자원 , 삼림자원 , 건강과 환경 등 세부사항을 검색할 수 있

다 .

(36) 세계식량농업기구 (Food a nd Agriculture Orga niza tio n of the UN, FAO)

(http://www.fa o .org/)

"전인류에게 식량을 (food for a ll)"이란 슬로건으로 개발지원 , 정보 및 지원서비스 , 정

부자문, 국제적 협력을 위한 중립적인 토의의 장을 마련해 온 세계식량농업기구는

S us ta ina ble Deve lopme nt Dime ns ions (http://www.fa o .org/WAIC ENT/ FAO INFO/

S USTDEV/-We lcome_ .htm) 라는 사이트를 따로 마련하여 지속가능개발에 관한 기구의

활동 및 정보를 제공하고 있다 .

(37) INFOTERRA (http://www.une p.org/ infote rra/)

INFOTERRA는 국제환경정보원 조회제도로서 환경에 관한 정보의 국제적인 교류를

추진할 목적으로 UN환경계획 (UNEP)에 의해 설립되어 운영되고 있는 전세계적인 규

모의 정보교환 시스템이다 . 1972년 스웨덴의 스톡홀름에서 개최된 UN인간환경회의에

서 환경정보 교환을 위한 국제적인 조직의 필요성이 처음 대두된 이래 1975년 UN 환

경계획 (UNEP)에 의해 설립되었다 .

INFOTERRA란 정보 (INFO RMATIO N)와 지구 (TERRA)의 두 단어를 합성한 것으로 국

내 및 국제적으로 환경정보의 교환과 이용을 원활히 함으로써 UNEP의 역할인 지구환

경 감시, 평가 및 환경관련 정보의 보급을 지원하고, 정보의 교류를 통해 환경을 보전

하려는 노력 및 운동을 전 세계에 파급시켜 궁극적으로 지구환경을 보전하고자 하는데

목적이 있다.

373



국제 기구

기구명및설립연도
(소재지)

URL 설 립 목 적 조 직
우리나라와의
관계

UNEP(유엔환경계획)

(United Nations

Environment Programme)

72.12.15제27차
UN총회결의(케냐나이로비)

www.unep.or.kr

지구환경문제에대한조정및촉매

역할수행

환경관계유엔활동의방향설정,조정
및관련정책지침제공

환경보호에관해각국정부에조언

및정보의제공

집행이사회 :
58개국
사무국 :환경
사업 프로그램

의집행

'87∼'89, '94∼'97,

'98∼2001기간

중

집행이사국으

로

활동

UNDP(유엔개발계획)

(United Nations

Development Programme)
65.11.12 제20차 UN

총회에서 UN- SF와

UNEPTA통합

(미국뉴욕)

www.unctad.org/ 개발도상국의경제적,사회적개발을
촉진하기위한기술(전문가파견, 연
수생훈련,기자재공여등)제공
UN의기술협력활동을수행하는중
심적기관

집행이사국회

: 36개국
기관간 자문위

원회

사무국 :사업
관리및사업

집행

92∼94 기간
중 집행이사

국으로피선

CSD(유엔지속가능개발위원회)

(Commission on Sustainable
Development)

93.2.16 UN ECOSOC

산하기구로발족

(미국뉴욕)

www.un.org/esa 대기·해양·토양·담수등 39개 분야
로구성된의제21』에대한각국의

이행상황감독평가

리우유엔환경개발회의에서 채택된

『리우선언』과 『산림원칙선언』실

천방안강구

이사회 : 53개
국으로구성

93∼'95년간

이사국역임

'99.5월부터

3년간이사국

업무수행

APEC(아태경제협력체)
(Asia Pacific Economic
Cooperation) '89.11월제1차
각료회의에서출범(호주캔버라)

www.apecsec.o
rg.sg/

아태공동체의점진적목표달성
역내무역자유화
지속가능한개발

매년 정상회의
개최

10개 실무그
룹회의

TILF,
ECOTECH

'89.11월정회원
국
으로가입

ISO(국제표준화기구)
(International Organization
for
Standardization)
26 국가표준협회 국제연맹으
로 발족 47.10 현 명칭으로

개칭(스위스제네바)

www.iso.ch/ 물품및용역에관한국제규격을개

발, 국제무역의확대를도모

과학, 기술,경제분야에서 국제협력

촉진

총회 : 3년마
다개최

이사회 : 18
개국

이사회자문위

원회 : 6개위원회

63.6 상공부

정회원가입
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교육기관

기관명 약어 URL 내 용
American Association
for the Advancement
of Science

AAAS
http://www.aaas .org/a
aas .html

비영리조직으로서 과학과 기술에 대해서
대중들을 이해시키는 것을 목적으로 함

Environmenta l

Education on the

Inte rnet

NCEE
http://www.nceet.s nre .

umich.edu/

교육자가 환경문제와 현재의 이슈에 대
해서 학생들과 같이 조사해 볼 수 있는
기회를 제공하고 있음. 환경관련 정보
및 아이디어를 확산시키는 것을 목적

Consortium on green

des ign and

Manufacturing

CGDM

http://gree nmfg.me .be r

ke ley.edu/green/Home

/Index.html

UC Berke ley내의 환경 교육과 디자인

제작의 컨소시엄

3 . 그린디자인 네트워크 현황 분석

국내 그린 디자인 정보 네트워크 현황 분석은 정부 및 산하 연구기관은 조사 기관

3 1개 중에서 모두 홈페이지와 관련 네트워크의 연계 자료실의 운영등 정보의 제공 , 관

련 단체들과 교류가 비교적 잘 이루어지고 있으며 , 전문성과 정보제공을 위한 내용으

로 구축되어 있었다.

환경 관련 비영리 단체의 경우 등록단체 128개 단체(1999년 7월까지)이다. 이들 단

체 중 생태보존 관련 단체(민물고기보호협회, 영산강 보호협회 등...)를 제외한 단체는

85개이며 , 홈페이지를 구축하고 있는 곳은 49 .4 %인 4 7개 단체이다 .

정부 및 공공 기관의 경우 3 1개의 홈페이지 중에서 60 .6 %인 20개의 홈페이지를 접

속하였으며 , 39 .4 %인 11개의 홈페이지는 접속되지 않았다. 접속된 홈페이지 중 영문

페이지의 운영은 70 %인 13개의 홈페이지가 운영하고 있었으며, 나머지 30 %인 7개의

기관에서는 아직 영문 페이지를 운영하고 있지 않았다 . 기술 및 정보의 제공과 게시판

의 운영, 관련 기관 및 연구소의 링크 상태는 20개 모두 운영하고 있어 기업과 일반

단체에 비하여 높은 것으로 나타났다 .
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국제 기구의 경우 다른 지역별 홈페이지와 연결되어 있어 국내 기관 및 단체와는

비교분석하기 어려운 상황이었다.

표 10 1 지역별 분포 현황

지역 서울 부산 대전 광주 대구 인천 경기 강원 충남 충북 전남 전북 경남 경북 제주

단체 68 2 6 1 2 1 2 1

표 102 홈페이지 운영실태

기술/정보제공 게시판 운영 영문 페이지 링크 사이트

정부 단체 20 20 14 20

비영리 단체 10 12 5 9

총 계 30 32 19 29

4 . 문제점

양질의 정보를 가지고 있는 사람만이 경쟁에서 살아남을 수 있다 . 따라서 정보 네트워

크의 중요성은 아무리 강조해도 지나치지 않을 것이다 . 그러나, 지나치게 많은 정보는 판

단에 혼란을 줄 뿐 아니라 시간과 비용을 낳게 된다.

하나의 예로 환경 마크제도 , 에너지 효율등급제도, 우수상품품질인증제도(G R마크) , K마

크 품질인증제도 , 그린Q 마크 등 많은 환경 상품에 대한 인증제도를 두고 있으나 , 소비자

의 입장에서 그것이 어떠한 차이에서 부여되는 것인지 정확하게 알 수 없으며, 한 제품에

여러 가지의 환경 마크가 부착되어 있는 경우도 있다 . 정보의 제공에 있어서도 어려운 용

어나 기술적인 표현을 많이 하고 있어 일반인의 접근과는 거리가 있으며 , 접속에 있어서

도 느린 속도와 홈페이지들의 접속에 있어 많은 부분 접속이 되지 않는 경우도 상당수 있

었다 . 이는 신뢰성과 대표성 부족으로 볼 수 있으며 , 정보의 내용이 중복 구성되어 있어

통합적 정보의 활용이 요구된다.
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5 . 정보화교육 강화

공무원 , 기업인 , 주민 등 모든 이해관계자가 환경정보 네트워크의 혜택을 받을 수 있

도록 하기 위해서 여러 교육매체를 통하여 정보화교육이 이루어져야 한다 . 특히 청소

년 , 노인 , 여성에 대한 정보화교육이 강화되어야 한다. 환경보전활동의 주체와 미래는

특히 강조되어야 할 계층이 어린이와 여성이라고 볼 때 , 초중고교에서의 정보기술교육

이 더욱 강화되는 한편 여성 특히 주부에 대한 정보교육 프로그램이 개발되어야 한다.

학교에서 체계적으로 컴퓨터 교육을 받지 못한 중 장년층의 경우에는 정보화 재교육이

필요하다 .

제 4절 결론

2 1세기 지식정보사회에서는 통합적 그린디자인 연구가 필요하다 . 지금까지는 환경매

체를 중심으로 한 환경학이 주류를 이루어왔다. 대기공학 , 수질공학 , 폐기물 처리학 등

이 그것이다 . 그러나 2 1세기 환경과학은 장소성과 통합을 중시하는 측면에서의 연구를

필요로 할 것이다 . 지구환경변화에 대한 연구가 축적되면서 이전까지는 독립적인 환경

문제로 간주되어 왔던 여러 환경문제가 실은 다른 환경분야와 밀접하게 연관되어 있다

는 사실이 속속 밝혀지고 있다 . 강한 자외선으로 인하여 생태계의 파괴를 줄 수 있는

데 이러한 과도한 자외선 노출은 오존층 파괴 때문이라고 것은 잘 알려져 있고 , 호수

생태계에서의 이러한 영향은 오존층 파괴로 인한 자외선 과다 노출 때문만으로 야기된

것은 아니다 . 지구온난화와 산성비가 동시에 작용하여 용해된 유기물 농도를 떨어뜨리

고 이 현상이 다시 UV-B 자외선이 더욱 깊숙이 수중에 침투할 수 있게 함으로써 호수

생태계에 부정적 영향을 미치는 것으로 알려지고 있다 . 이 경우 호수 생태계의 변화를

정확히 분석하고 처방을 내리기 위해서는 지구온난화, 오존층 파괴, 산성비 분야에 대

한 연구가 통합적으로 이루어져야 함을 알 수 있다 . 또한 지구환경문제라 하더라도 장

소와 여건에 따라 그 상황 및 결과가 달라질 수 있으므로 , 다양한 형태로의 연구가 필

요하다. 따라서 2 1세기 그린 디자인연구는 장소성과 통합성을 중시하는 연구로 나아갈

것으로 전망된다 .

그리고 , 환경정보시스템이 네트워크를 형성하면서 사회 시스템의 중요부분으로서 정

착될 것이다. 환경문제의 계량화도 이루어질 것이다 . 환경정보를 정확하게 기록하고 분

석하는 기술이 발전하면서 전 세계의 그린디자인 정보가 체계적으로 정리되고, 수집,

가공 , 처리 , 공개될 것으로 전망된다 . 2 1세기 지식정보사회에서 환경정보와 그린디자인

네트워크의 중요성이 더욱 커지면서 네트워크의 규모가 확대되고 운영상의 노하우도

축적되어 갈 것이다 . 네트워크로 엮어진 사이버 사회에서는 새로운 방식의 환경보전전

략이 필요하다 . 이러한 새로운 방식의 환경보전전략 중의 하나가 정보 네트워크의 그

린 디자인 정보 시스템 이라고 말할 수 있다.
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일반시민들이 환경정보 네트워크에 접근하는 것은 아직까지는 쉽지 않다 . 일반인을

위한 환경정보 이용 가이드가 하루빨리 만들어져야 한다 . 그리고 현재로서는 자원재활

용과 관련한 환경정보 네트워크는 많이 구축되고 있으나 , 제품이나 디자인 관련 정보

네트워크 현황 관련한 환경정보 네트워크는 거의 만들어져 있지 않다 . 한편으로는 다

양한 부문에 걸친 전문화된 환경정보 네트워크가 구축될 필요가 있으며 다른 한편으로

는 그러한 전문화된 환경 디자인정보 네트워크가 다시 국제적 통합으로 운영되는 시스

템이 필요하다. 그리고 그린 디자인정보 네트워크를 통해 발생하는 새로운 환경오염문

제에 대한 디자인 대응방안도 지금부터 준비해야 한다 .
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제10장 그린 디자인 정보시스템 구축 및 그린디자인

데이터 베이스 개발

제1절 GDIS (Green Des ign Information System) 개발

1. 개요

20세기 말 환경에 대한 관심과 인류 생존에 대한 문제의 심각성이 대두되기 시작하

면서 각 분야에서의 환경문제에 대한 해결 방안을 모색하고 있다. 디자인 분야에서도

환경을 고려한 여러 제품과 디자인이 제시되면서 기존의 환경 친화에 대한 정보는 단

편적이고 , 방대한 자료가 산발적으로 존재하고 있음을 알 수 있었다 . 또한 환경 문제가

디자인의 핵심적인 요소로서 고려되지 못하고 , 디자인 또한 상호 보완적이지 못하고

있다 . 환경 친화라는 문제는 각 분야별로 관심의 대상이 되어 왔으며, 특히 많은 환경

문제에 대하여 디자이너로서 보다 환경 친화적 디자인으로 유도하게 되었으며 , 자율적

인 규제의 필요성이 부각되기 시작했다 . 이는 환경에 대한 건축가, 인테리어 디자이너

뿐 아니라 최종 소비자에게 정보를 제공하여 사용자의 인식을 변화시키는 것도 중요한

몫으로 작용하고 있다 . 이를 위하여 환경 친화적 디자인 정보를 수집하여 , G DIS

(Gre e n De s ign Information Syste m)를 개발한다 .

< 그림 82 > Green Des ign의 system 구성도
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G DIS는 크게 세 부분으로 자료의 입력 , 데이터 베이스 , 사용자 환경으로 구성된다 .

세계 각지의 환경친화에 대한 경향과 각종 디자인 사례를 수집 , 분석 , 평가하여 이를

정형화 시켜 데이터 베이스화 한다 . 데이터 베이스 디자인을 위한 사용자의 요구와 활

용 , 주요 내용을 분류하고 형식화시킨다 . 데이터의 관리와 생성, 유지, 보수 , 지속적인

개발을 고려하여 시스템을 개발하고자 한다 . 데이터 분류의 형식은 유형별로 형식에

맞추어 사용자 환경을 개발하고 검색이 용이하도록 하였다. 특히 인터넷을 이용한 정

보의 제공으로 많은 사람들이 정보를 공유할 수 있고 , 정보의 갱신과 추가가 이루어져

모든 디자이너에게 공급되어 진다 . G DIS의 개발로 인하여 디자인 분야에서 환경 친화

적인 디자인으로의 유도와 사용자의 의식 또한 유도할 수 있다 .

2. GDIS 정보 구성의 목적

많은 사람들에게 정보를 제공하기 위한 미디어로 인식하고 있는 환경 친화적 인식과

사회적 인식 , 현실적인 환경적 측면, 기타 경각심을 불러일으키고 있는 많은 환경 사

건 , 사고등의 홍보와 디자인적인 측면으로 디자인에 대한 논문 , 서적 , 국가 기관 및 공

공단체, 연구소 등에 관한 정보를 수집분석하고 이를 테이터 베이스로 구축하고 , we b

상에서 구현함으로서 검색과 수정 및 갱신할 수 있는 사용환경을 제공함으로서 보다

디자인적인 측면에서의 환경문제를 디자인의 시각으로 접근함으로서 추상적인 환경 문

제에 대한 인식에서 구체적이고 실질적인 행위의 지침을 세워 디자인 방법으로의 대안
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을 제시하는데 목적이 있다 .

3 . GDIS 정보의 내용

G DIS의 구성은 그린 디자인 관련 자료의 정보화 , 지식화 , 체계화시킴으로서 디자이

너로 하여금 적극적인 도입과 문제해결의 방법 및 사례를 제시하여 줌으로서 사용자에

게 디자인 선택으로서의 방향을 제시하는 데 목적이 있다 . 또한 정보의 부가가치를 생

성하며 효율적으로 사용할 수 있다 . 이를 위한 시스템의 구성은 객관적이며, 융통성 있

는 구성으로 이루어 저야 한다 .

G IDS의 구성은 디자이너의 입장에서 환경적 측면에서 디자인 접근과 함께 관련 기

술과 사례를 제시하여 줌으로서 환경 친화적인 설계를 유도할 수 있는 방법론을 추구

한다 . 또한, 정치 경제 , 사회 문화적으로 확대된 개념으로 전개시켜감으로서, 일반인들

의 의식과 환경 친화적 사용으로 유도를 꾀할 수 있다 .

생성된 정보는 구조화된 형태로 구축할 수 있게 정보의 분류를 체계적 형태로 축적

하게 함으로서 환경 친화적 디자인에 대한 정보 공유의 기반을 만들 수 있다.

4. GDIS 구축 단계

가 . 정보구조의 표준화
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정보 구조의 표준화는 정보의 체계적이고, 조직적으로 관리 할 수 있는 풍부한 관리

항목으로 분류하여 분류 항목별로 제공하게 된다 . 국제적으로도 분류체계시스템

(Cla ss ifica tion Sys te m)으로 ISO의 체계를 들 수 있으며 , 정보의 표준화 규정은 자료

교환에 있어 필수적으로 제공되어야하는 요소이기 때문이다 .

나 . 정보의 연계성

모든 정보는 디자이너에게 제공되는 정보의 활용을 신속하고 , 원활하게 이루어질 수

있도록 복잡한 형태의 정보를 단순하고 논리적으로 구성해야 하며, 내용적으로는 상세

한 부분까지 포함되어야 한다 . 이때 Hype r Link의 개념으로 관련 정보에 대하여 참고

할 수 있는 환경을 제공함으로 we b ba s e hype r link된 자료의 구조를 구축한다. G DIS

의 이용자는 검색된 결과와 함께 즉시 참조 가능한 관련 자료나 사례에서 설계의 의미

를 전달받게 된다 .

다 . 정보의 호환성

새로운 디자인 정보에 대한 수용과 정보들간의 효율적인 연계를 이룸으로써 정보의

활용을 극대화시킴을 유도할 수 있다. 건축 , 제품 및 실내디자인에 관련된 모든 정보가

통합적으로 관리하고, 필요한 정보에 대하여 호환성을 구축하여야 한다. De s ign 영역으

로서의 인프라 구축을 모든 디자이너들에게 제공할 수 있는 연계성과 기술적 기반을

마련하여 다양한 형태의 정보를 제공하여야 한다 .

5 G DIS 시스템 환경

G IDS 개발을 위한 시스템 환경으로 Pe ntiumⅢ 450 Mhz 듀얼 프로세스에 RAM

256 M 하드디스크 8 G byte에 운영체제(OS)로 Window 2000과 IIS (Inte rnet Information

Sys te m 5 .0)으로 we b 환경을 만들며, 데이터베이스 구성 툴로 S Q L7 .0을 사용하여 개

발하였다 . AS P 3 .0(Active S e rve r Pa ge s)을 통하여 BAS IC , J AVA s cript를 사용하여

we b 환경과 사용자의 인터페이스를 개발한다.

AS P는 서버가 처리하는 스크립트를 작성하여 클라이언트의 버전에 상관없이 정확한

수행을 할 수 있는 프로그램 방식이다.

홈페이지의 개발 툴로는 Micros oft vis ua l Inte rDev를 사용하였으며 , 제공하는 문서의

방식은 HTML을 기반으로 하고 , pdf 형식을 채택한다
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제2절 GDIS 데이터베이스 시스템 구축

<그림 85 >Data base구축을 위한 추진 단계

1. 개요

그린디자인정보 네트워크가 이루어지려면 우선 그린디자인정보 시스템이 구축되어야

한다 . 그린디자인 시스템은 다음과 같은 사항을 기본적으로 고려하면서 구축되어야 한

다 .

첫째, 종합적인 그린 디자인 데이터베이스를 만든다 .

둘째, 국제적인 그린 디자인 정보체계를 구축한다 .

셋째, 그린 디자인 정보의 생성 및 관리체계를 확립한다 .

넷째, 그린 디자인 정보의 지속적인 갱신체계를 확립한다 .

다섯째 , 그린 디자인 정보에 대한 관리 조직을 구성 지원한다.

가. 첫째 . 종합적인 그린디자인 데이터베이스를 만든다.
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그린 디자인 정보 시스템을 기획함으로서 디자이너는 지금까지의 단편적이고 , 분산

된 디자인의 환경 요소에 대하여 효율적으로 관리하게 된다 . 지금 까지 대다수의 디자

이너나 건축가들은 환경 문제를 현장에서 발생되는 문제라고 인식하고 , 디자인 과정에

서 활용할 수 없는 것으로 인식하거나 , 또는 특정 디자인 과정에서만 활용할 수 있는

결과라고 인식하고 있었다 . 그리고 , 그린 디자인 정보의 문제점은 특정 디자인 기업이

나 개인의 정보가 전반적으로 활용되기 어려웠다. 따라서 , 집중된 정보의 관리체계로

디자인 전 과정에 다양하게 활용할 수 있는 디자인 경영의 전략으로 활용하기 위해서

는 종합적인 정보의 데이터 베이스를 구축하여야 한다 .

나 . 둘째 , 국제적인 그린 디자인 정보체계를 구축한다.

미래의 디자인은 그린 디자인의 실천을 위한 지속적이고 체계적인 정보관리 체계의

구축에서부터 준비되어야 한다 . 이를 위해서는 국제적인 뉴스레터 , 정부의 발표 , 소비

자의 태도 , 환경적 재난, 법적 변화에 대한 내용을 파악해야 한다.

환경이라는 문제는 특정 지역의 문제가 아닌 지구촌 전체의 문제이며 , 원인과 결과가

단순한 해법에 의한 관계가 아니라 입체적인 관점에서 국제적인 연계를 추구해야 한

다 .

다 . 셋째 , 그린 디자인 정보의 생성 및 관리체계를 확립한다

최근 환경정보의 양이 폭증하고 있으며 , 각계각층 이용자들의 환경관련 정보에 대한

수요 또한 급증하고 있다. 그러나, 각 지역에는 환경과 관련된 기관에서 생산되는 환경

관련 정보를 효율적이고 체계적으로 관리할 수 있는 정보관리체계가 없어 정보의 생산

자와 소비자 모두 환경정보에 접근하는 데 많은 시간과 경비를 낭비하고 있다 . 현재의

컴퓨터 기술과 네트워크 기술을 이용하여 다양한 환경정보를 전산화하고 외부 통신망

과 네트워크가 디자인과 연결될 수 있는 디자인정보시스템의 구축과 관리가 있어야 한

다 .

라 . 넷째 , 그린 디자인 정보의 지속적인 갱신체계를 확립한다 .

환경 정보 시스템 구축의 단계에서 정보의 갱신과 수정, 삭제를 고려하여 설계되어

야 하는 것은 물론이며 , 지속적인 새로운 정보로 갱신하여야 한다 .

2 . 데이터베이스의 설계
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G DIS 의 개발을 위한 단계별 추진 계획을 수립하여 다음과 같이 진행한다 . 첫째 ,

G re e n de s ign에 대한 목표를 수립한다 . Gre e n de s ign에 대한 평가의 기준과 기존의 환

경 친화적 제품에 대한 동향을 파악하고 , 선별적으로 하여 G DIS의 추진 전략을 구축한

다 . 둘째, G DIS구축을 위한 추진 위원을 분야별 소그룹으로 분리하여 자료를 수집 , 분

석 , 평가, 분류하고 , 분리된 정보는 구조적 형식으로 가공하고, 다시 유형별로 분류한

다 . 셋째 , 분류된 유형들은 기본 형식에 맞추어 Data ba s e에 입력한다. 넷째, 입력된 자

료를 검색하기 위한 검색 엔진을 구축한다 . 다섯째 사용자의 다양한 요구에 맞는 검색

방법에 따른 사용자 환경(us e r inte rfa ce)을 개발한다. 여섯째 , 인터넷에 접속하여 , 전체

의 sys te m을 we b환경으로 구현한다 .

사회 문화적 자료는 각종 환경 사건에 대하여 접할 수 있으며, 단체들의 활동 사항

과 내용을 소개하는 자료를 제공한다 . 정부 및 단체의 관련 법령과 같은 규제사항과

연구 단체의 성격을 분류함으로서 사회적 분위기와 gre e n de s ign으로서의 정보 및 각

단체의 의지를 표명하고 있다 . 특히 환경 마크의 부여로 소비자의 선택과 환경 디자인

과 제품으로서의 유도를 도모하고 있다. 환경 친화에 대한 기술적 동향으로 신소재,

재활용품 , 유도상품에 대한 생산 및 제조업체의 소개하는 내용을 담고 있다.

데이터 베이스 설계에 있어 서로간의 관련 데이터들이 컴퓨터가 처리할 수 있는 저

장의 형태로 구성을 갖추고 있어야 한다 . 데이터 베이스는 관련된 자료를 처리할 수

있는 일정한 법칙이 있어야 한다. 또한 효율적인 시스템으로 개발되려면 원하는 데이

터의 단서로서 검색하고 추출할 수 있어야 한다 . 그린 디자인의 경우 국내 법규 및 기

준 , 신문 및 정기 간행물, 논문 , 문헌 및 서적 , 재료, 인명 , 연구 단체 및 기업 , 기타 그
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린 디자인 사례와 관련 사이트에 대한 정보를 데이터베이스로 구성한다.

가 . 그린 디자인 데이터 베이스 관리 시스템

데이터 베이스 관리 시스템의 기능은 자료의 효율적인 관리와 빠른 자료의 검색에

있다 . 관리 시스템의 기능으로는 입력 오류의 방지이다. 자료의 입력에 있어 날짜에 대

한 입력의 경우 문자형의 변수를 받아들이지 못하게 함으로서 입력의 오류를 사전에

방지할 수 있으며 , 또한 중복된 자료를 검토하여 입력을 방지한다 . 즉 데이터 베이스

관리 시스템이란 저장한 자료의 구성과 처리 , 제어를 위한 프로그램 및 데이터 구조이

다 . 데이터 베이스 관리 프로그램은 또한 직접 데이터 베이스에 명령을 전달할 수 있

는 언어로서 데이터 구조를 정의하고 , 저장, 삭제의 명령과 복잡한 선택항목의 표현에

대하여 역할을 수행한다 . 사용자 , 개발자 모두 데이터 베이스 관리 시스템을 통하여 자

료에 접근하고 , 추출한다. G DIS 의 경우는 W EB 환경을 통하여 제공되는 메타 데이터

의 형식을 추하고 있는 것이다 .

데이터 관리 시스템은 동시에 자료의 입력에 대한 중복을 방지한다 . 데이터베이스가

여러 사용자의 질의(Que ry)에 대하여 모순되지 않는 똑같은 결과를 제공할 수 있는 데

이터베이스의 구조와 수정작업을 일관성 있게 유지하기 위해서 모든 데이터 사본이 변

경될 때까지 그 데이터에 대한 판독 연산은 제한된다 . 최근에는 데이터 베이스와 데이

터 베이스 시스템을 혼용하여 사용하기도 한다 .
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나 . 데이터 설계 및 모델링

그린 디자인에 관한 데이터 베이스 설계의 목적은 그린 디자인의 현재와 미래의 정

보 욕구를 충족시킬 구조를 만들며 , 그린 디자인 내용을 개념적이고 논리적으로 구성

하여 사용자와 개발자가 상호 협력하여 작업을 수행하였다. 수집된 데이터의 주요 사

항과 사용자가 요구하는 사항에 대해 분석하여 사용자가 이해하기 쉽고, 요구에 맞는

데이터 베이스의 설계를 위하여 다이어그램을 이용하여 데이터 모델(Data mode ling)로

서 개체 관계를 집합적으로 표현한다 .

그린 디자인 정보를 제공하기 위하여 데이터 베이스 시스템을 구성하는 DBMS 소프트

웨어 , 응용 프로그램(AS P , BAS IC , J AVA, S Q L ) 실행 , 운영체제 (Window 2000) 및 하

드웨어가 하나로 결합된다.

다 . 데이터 베이스 설계 개발

데이터 베이스 설계 과정에서 고려해야 할 주요 사항은 무결성 , 일관성 , 회복 , 보안 ,

효율성과 예상되는 데이터 베이스의 성장 결과, 볼륨의 크기이다 . 무결성과 일관성 ,

회복은 사용자의 편리한 사용과 접근을 고려한 것으로 설계자의 의도와 부분이 아니

다 . 보안과 효율성의 문제는 데이터 베이스 디자인에 의해 성능이 좌우된다 . 특히 비

효율성에 대한 문제는 입력된 데이터의 전개를 위하여 초기에 해결되어야 하는 문제이

며 , 논리적 개발 과정에서의 해결 방안을 찾을 수 없다면 , 운영체제나 응용프로그램에

서 해결하여야 한다.

데이터 베이스에서 추가 , 삭제 , 변경의 특정 데이터 값의 제약사항을 만족시키고 , 그

사항을 제약 범위 내에서 데이터 값을 보존하도록 하는 것이 무결성 이다. 일관성 있

는 데이터 베이스가 특정 시점에서 동일 질의에는 동일한 답을 하는 것을 말하며 일관

성을 확보하기 위해서 데이터 변경작업을 할 때 적용하기도 한다.

그린 디자인에 관련된 G DIS가 처리 할 수 있는 논리적 데이터베이스(s che me2 1))의
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설계에 대하여 효율성은 응용프로그램을 수행하기 위한 컴퓨터 자원의 사용과 응답시

간(실행속도)에 있다 . 스키마는 각 응용프로그램이 최소의 시간으로 수행하게 한다 . 특

히 온라인(We b상에서 홈페이지로 제공) 상에서 작동하게 되는 프로그램의 경우 시행

속도는 매우 중요한 문제이기 때문이다 . 때문에 데이터의 양이 늘어나고, 사용자의 양

이 늘어 접속이 빈번하더라도, 수용 가능한 응답 시간 내에 계속 처리할 수 있게 설계

되어야 한다.

라 . 자료의 형식화 (da ta type)

데이터는 오브젝트별 특성으로 분류한다 .

첫째 . 데이블(Ta ble ) : 컬럼(column)과 로우(Row) 형식으로 구성된다 . 관리 형식에서는

ta ble형식으로 지정된다 .

둘째 . 데이터 타입(Data ty pe) : 컬럼이나 변수에 들어가는 값이 어떤 종류를 가지고

있으며, 최대 저장가능한 크기를 정한다 . 테이터 형식은 정보의 타입(type)을 명시하여

사용한다 . 데이터 타입을 선정하였다면, 변경될수 없다 . 데이터 형식을 변경시킬 경우

자료를 잃어버릴 수 있다 . S Q L 서버의 경우 문자형 변수(String), 정수형(inte ge r) , 문자

열(text)등 형태를 만들 수 있다 . 컬럼의 무효 값(Null)은 컬럼에 입력이 필요하다 .

세째 . 제약조건(Co ns tra ints ) : 컬럼값을 제한한 것으로 정보의 무결성(da ta inte grity)

조건을 만족하기 위한 표준 방법의 하나로 키 값(P rima ry key) 디폴트(Defa ult) , 체크

(che ck)등이 이에 속한다 .

네째 . 디폴드(De fa u lt) : 테이터 타입에 새로운 레코드를 추가하면 아무런 값을 명시하

지 않을 때 입력되는 기본값을 정의한다 .

다섯째. 법칙(Rule ) : 특정 규칙만을 만족하는 값만을 입력 저장할 수 있도록 제한한

21) schema (스키마) :수학에서 유래된 또 다른 용례로서, 스키마는 인공지능 컴퓨팅을 위
한 추론규칙의 형식적 표현을 말한다. 이 표현은 특정한 추론을 끌어내기 위한 공리(公
理) 내의 각 기호를 대용하는 특정한 값이나 경우들의 일반화된 원리이다.
컴퓨터 프로그래밍에서, 스키마는 데이터베이스의 조직이나 구조를 의미한다. 데이터 모
델링은 결국 하나의 스키마에 이르게된다 (스키마의 복수형은 그리스어로부터 온 단어
로, "형상(form)"이나 "꼴(figure)"을 의미하는 "schemata"이며, 같은 원류에서 온 다른 단
어로는 "개략도"를 의미하는 ' schematic '이 있다). 이 용어는 관계형 데이터베이스나 객
체지향 데이터베이스 모두에 적용된다.
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다 .

여섯째. 뷰(Vie w ) : 테이블에 저장된 데이터를 보여주는 것으로 어떤 형식으로 보여질

것인지를 저장하며, 테이블과 실제 데이터를 저장하고 있는 것은 아니다 .

하나의 레코드는 데이터 저장의 기본 단위로서 대상에 관련된 값을 저장하게 되는

저장단위이다. 서로 다른 형태의 값을 가질 수 있는 부분들로 나누어져 레코드를 정의

하고 , 크기를 정한다. 레코드는 파일 내에 배열되는 형식에 따라 여러 가지 구조를 갖

는다 . 레코드는 순서에 관계없이 추가 될 수 있다.

자료에 대한 작업은 검색(Find), 읽기(Re a d), 레코드 추가(ins e rt), 삭제(De le te ), 변경

(Modify)의 작업을 수행한다 . 이것은 레코드 단위로 이루어지고 , 하나의 레코드에 들어

가는 자료의 형식을 모두 일정하게 한다 .

Type 레코드 명 = {

필드명 : 필드타입 (필드크기)
:
: }

마 . 테이블 만들기

테이블이 데이터 베이스의 기본 구성 요소이며 , 잘 설계된 데이블(필드 포함)이 데이

터 베이스의 성능에 가장 큰 영향을 미치게 된다. 하나의 테이블은 테이블의 속성을

저장하는 컬럼으로 구성되어 있고 , 서로 연관성 있는 정보를 가지게된다 . 테이블상의

각 행은 엔티티의 발생을 의미하고 , 컬럼은 각 엔티티의 속성이다 . 환경 단체에 관한

테이블의 경우 한 행은 단체 하나 하나를 나타내며 , 컬럼은 각 단체에 내용을 의미한

다 . 즉 , 컬럼은 이름 , 데이터 타입 , 길이 , Null 값 사용 여부등들 지정해야 하며, 테이블

내에 어떠한 순서로도 놓여 질수 있다 . 각 컬럼은 또한 테이블 내에서 고유한 이름을

지니고 있어야 하며, 일정한 규칙을 따라야한다 . 22)

22) SQL 7.0에서는 한 개의 데이터베이스에 최대 20억개의 테이블을 만들 수 있고, 각 테이
블은 최대 1,024 컬럼을 가질수 있다. 한 행의 최대 길이는 8,092바이트이다. 컬럼의 최대
길이는 8000바이트 이며, 한 행은 1,024 컬럼을 만들 수 있다. 그러나, 한 행은 오버 헤드
문제 때문에 한 데이터 페이지를 초과하지 않는 것이 좋다.
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그린 디자인 데이터 베이스의 테이블 내용

바 . 무효 값(Null)

중요한지 그렇지 않은지 나타내는 것이다 . 컬럼이 비어 있도록 하고 싶으면, NULL이

라고 나타내게 된다. 컬럼에 무효 값을 인정하지 않을 경우에는 Not Null을 사용한다 .

이것은 자료를 입력할 경우 빈 공백을 인정할 것인가를 판단하는 것으로 그린 디자인

의 자료에 인명 이나 회사 에 대한 정보일 경우 인명부문의 소속과 주소, e -ma il에 대

한 값은 없을 수 있으나 , 이름이나 회사명을 반드시 입력해 주어야 만 한다.
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<그림 90 > Green Des ign Data Entity에 대한 E- R Diagram

S Q L 7 .0에서의 표시

위와 같은 분류체제는 서로 독립적인 자료로서 존재하는 것이 아니라 각 엔티티

(e ntity)별로 관계를 이루게 된다 . 이것을 엔티티 셋이라 한다 . 구조의 형태는 세분화된

엔티디(e ntity)로 만들어 서로의 관계를 나타내 주는 E-R 다이어그램으로 도식화 해 보

았다 .

39 1



table 생성 SQL scripts

CREATE TABLE [dbo].[tb_compa ny] (

[compa ny_id] [int] IDENTITY (1, 1) NOT NULL ,

[divis ion] [va rcha r] (50) NULL ,

[compa ny_na me] [va rcha r] (200) NOT NULL ,

[abbreviation] [va rcha r] (20) NULL ,

[nation] [varchar] (50) NULL ,

[address] [varchar] (200) NULL ,

[ema il] [va rcha r] (100) NULL ,

[phone] [va rcha r] (100) NULL ,

[fax] [va rcha r] (100) NULL ,

[url] [va rcha r] (100) NULL ,

[keyword] [varchar] (200) NULL

) ON [PRIMARY]

GO

(나) 검색 목록의 구성

실제로 데이터베이스에서 원하는 자료를 찾을 때 디스크에서 읽어오는 시간이 전체

걸리는 시간에서 많은 부분을 차지하고 있기 때문에 되도록 디스크를 직접 쓰거나 읽

는 것을 줄이는 것이 중요한 문제이다 . 자료 검색에 있어 처음부터 파일을 찾는다면

하나의 레코드를 찾기 위해서도 전체 파일을 읽어야 할 것이다 .

이와같은 방법과는 달리 백과사전에서 용어에 대한 설명을 찾을 때 대부분 색인부분을

가지고 여기서 단어를 찾으면 필요한 내용이 있는 번호나 페이지 수를 알려준다 . 보통

의 교과서 마지막에도 책 안에 있는 중요한 단어의 설명이 있는 곳의 위치를 쉽게 알

수 있게 하는 리스트가 포함되어있다. 바로 이러한 방법으로 좀더 데이터에 빠르게 접

근할 수 있게 하는 것이 인덱스라고 한다 .

인덱스를 이용하여 레코드를 찾고자 할 때, 우선 인덱스에는 그 인덱스를 이용하는

레코드의 실제 값이 있어야 할 것이고 , 인덱스가 지정하는 레코드의 위치가 있어야 할

것입니다 . 즉 인덱스에는 레코드의 위치가 필요하고, 이렇게 인덱스를 구성할 경우 , 인

덱스에는 실제 레코드보다 휠씬 적은 양의 데이터가 들어가므로 레코드를 전부 검색할

때 보다 빠른 시간에 인덱스를 검색할 수 있고 따라서 필요한 레코드를 효율적으로 찾

을 수가 있습니다 .

G DIS 에서도 검색기법을 사용하여 자료의 효과적인 검색을 위하여 키워드를 만들어

검색하게 한다 . 별도의 검색 목록을 만들어 레코드에 추가함으로서 내용의 손상이 없
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이 키워드 목록만을 추가함으로 해결한다 . 레코드 변경과 추가 삭제가 될 경우 검색어

도 함께 삭제된다 .

하나의 검색어가 2개 이상의 레코드와 연결이 될 경우 검색한 레코드의 위치만을 지

정하게 되는 것이다. 검색어에 대한 양이 늘어 갈 경우 레벨별로 검색을 할 경우 트리

(Tre e )구조로 만들어 전체의 구조를 효과적으로 처리한다 .

a)수평적접근방식 b)순차적접근방식

GDDB에서의 키워드 목록(예)

대분류 중분류 소분류 기타 비고

법 법규
규제 회사

에너지 분석 주택
단체 비영리단체 삼림관리 목재

기관/단체
교육
정부
연구소

정책

정보 정보센터 환경감시망
재활용정보

경제 환경경영 자원경영 음향 경영보조
회사

건축

재료
시공
설비
계획
실내

지속가능건축
그린빌딩코드 운하/댐/건축물..

환경 환경프로그램 자원복구
생태보존

환경기술 정화
쓰레기관리 위험물처리

에너지
사회 환경실천 재활용
주거

환경문제
물
공기
토양

지속가능개발

동물
식물 교육 연구기관

협회
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G DDB의 레코드 형식의 예

Type 논문 레코드 = {

논문 ID : 정수형
논문명 : 문자 (200)
저 자 : 문자 (50)
발행처 : 문자 (50)
연 도 : 문자 (4)
목 차 : 문자열
초 록 : 문자열
키워드 : 문자 (80)

}

Type 기업 레코드 = {

회사 ID : 정수형
회사명 : 문자(100)
약 어 : 문자(20)
국 가 : 문자(50)
주 소 : 문자(100)
E- ma il : 문자(50)
전 화 : 문자(20)
FAX : 문자 (20)
URL : 문자(50)
키워드 : 문자(80)
}

Type 도서 레코드 = {

도서ID : 정수형
도서명 : 문자(200)
저 자 : 문자(50)
저 자 (2) : 문자 (50)
발행처 : 문자(50)
연 도 : 문자(4)
목 차 : 문자열
초 록 : 문자열
가 격 : 문자(20)
내 용 : 문자열
키워드 : 문자(80)

}

Type 공공기관 레코드 = {

공공기관 ID : 정수형
구 분 : 문자(20)

부처명 : 문자(20)
E- ma il : 문자(100)
주 소 : 문자(100)
전 화 : 문자(4)

FAX : 문자열
URL : 문자열
키워드 : 문자(80)
}

Type 연구기관 레코드 = {

연구기관ID: 정수형
단체명 : 문자(100)
주 소 : 문자(100)
E_ma il : 문자(50)
전 화 : 문자(20)
FAX : 문자(20)
홈페이지 : 문자(50)
키워드 : 문자(80)
단체설명 : 문자열

}

Type 국제기구 레코드 = {

국제기구 ID : 정수형
영문명 : 문자(20)

국문명 : 문자(20)
E- ma il : 문자(100)
주 소 : 문자(100)
전 화 : 문자(4)

FAX : 문자(20)
URL : 문자(20)
키워드 : 문자(80)
단체설명 : 문자열
}

Type 국내단체 레코드 = {

국내단체ID: 정수형

단체명 : 문자(100)
주 소 : 문자(100)
E_ma il : 문자(50)
전 화 : 문자(20)
FAX : 문자(20)
홈페이지 : 문자(50)
키워드 : 문자(80)
단체설명 : 문자열

}

Type 논문 레코드 = {

논문ID: 정수형

논문명 : 문자 (100)
저 자 : 문자 (50)
저자(1) : 문자(50)
저자(2) : 문자(50)
발행처 : 문자 (100)
발표연도 : 문자 (4)
목 차 : 문자 (50)
초 록 : 문자 (80)

}
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3. 데이터베이스 시스템의 구성

G D IS 데이터 모델링의 단계

최적화(optimiz ing)된 G DIS를 개발하기 위하여 다음과 같은 원칙을 준 수 한다.

구조의 타당성 : 개념적 데이터는 그린 디자인 자료를 정의하고, 체계적으로 정리

하고 조직화하여 표현한다.

단순성 : 개발자나 전문가가 아닌 일반 사용자가 쉽게 이해할 수 있도록 쉽게 표

현되어야 한다 .

비중복성 : 관련된 정보만 포함되어야 하고, 특히 하나의 자료가 여러 곳에 중복

되어 표현되거나 나타나지 않도록 해야한다 .

공용성 : 특정 내용이나 부문에 치우쳐 한정된 개발이 아니 다수의 사람들이 공통

으로 사용할 수 있는 모델로 개발해야 한다 .

확정성 : 새로운 요구 사항에 대하여 쉽게 추가 변경 할수 있는 확정성을 지녀야

한다 .

무결성 : 데이터 모델은 정보의 활용과 관리에 있어 모순되진 않게 표현되어야 한

다 .
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4 . 그린 디자인 데이터 베이스 디자인

디스크 공간의 효율적인 사용을 위하여 정보에 대하여 어떻게 표현 할 것인가를 결

정하고, 정보들 사이의 관례를 설정하는 것이 데이터 베이스 디자인의 목표이다.

데이터 베이스에서 객체를 로 표시하고 , 객체와 객체와의 관계를 로

표시하여 데이터의 관계를 다이어 그램으로 알아본다 .

데이트베이스의 테이블 객체의 이름은 명령 규칙을 일관되게 따른다 . 객체에 관한 작

업을 할 때 작업을 간소하게 만들어 줄 뿐 아니라 . 개발자와 관리자 모두 쉽게 인식할

수 있기 때문이다 .

[ 인명 ] [ 회 사 ]

[ 인명과 회사와의 관계 표현 ]
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인명과 회사의 경우 인명이라는 데이터 베이스의 테이블에는 이름 , 소속 , 주소 , FAX,

URL, 국적, e -ma il, 대표작의 객체로 이루어져 하나의 인명에 대한 정보를 표시한다 .

인명에 대한 자료를 입력하려는 경우 반드시 이름을 적어야만 자료를 입력할 수 있으

며 , 나머지 항목에 대해서는 입력을 하지 않아도 된다 . 또한 , 동일한 자료의 입력을 방

지하기 위하여 최초의 입력 조건인 이름을 비교하고, 이름이 같은 경우가 발생할 수

있으므로 나머지 항목을 비교하여 입력을 허락하거나 동일한 자료가 있는 경우 동일한

자료가 있다고 하는 메시지를 전달하게 된다.

회사와 인명이라는 두 테이블의 관계를 먼저 알아보면 , 어느 디자이너는 회사에 소

속되거나 , 그 회사의 경영자일수 있고 또는 직원으로 활동하는 경우가 있으므로 , 회사

와 인명부분의 관계를 연결한다. 국가 란에 같은 국가의 이름이 들어간다. 즉 인명과

회사의 관계는 소속 이라는 관계를 갖는다 .

국가란의 객체는 하나의 객체에 여러개의 레코드들이 올 수 있으며 , 인명과 회사의

테이블에는 주소 , 전화, e -ma il, FAX는 같은 필드명을 갖고 있지만 레코드 별로 독립적

인 의미를 지니게 된다 .

다시 논문과 공공단체 및 기관에 대한 자료들과 비교할 경우 다음과 같은 형태로 도

식화 할 수 있다 .
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5. 데이터베이스 시스템의 Us e r Inte rface Des ig n

정보의 저장과 유통을 활성화시키고, 가속화시키려면 사용자의 인터페이스 문제를

해결해야 한다. 정보 형식의 단계인 표준화 단계에서 사용자 인식의 단계로 한 단계

확대되어야 한다 . 구축된 정보의 유형별 성격과 분류로서 사용자의 조작과 검색이 가

능하며, 중복된 자료의 입력을 방지할 수 있다 .

인터페이스 부분은 실제 조작되고, 반응하는 부분으로 이지적 속성인 반면 , 실행되어

지는 Data ba s e sys te m과의 직접적인 지식 없이 기능적인 개념에서 인지적인 개념으로

설계한다 .

가. 입력자모드

G DIS의 정보 입력은 입력자의 형식에 따라 입력되어 진다. 입력 모드별로 입력의

형식을 Data ba s e구조에 맞추어 설정하고 , 정보의 내용을 입력 형식에 따라 입력함으

로서 새로운 정보로의 갱신과 추가 삭제가 용이하며, 정보의 검증과 평가항목에 의한

내용 및 설명을 함께 입력하여 줌으로서 분야별 검색에 의한 검색 결과의 자원이 된
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다 .

나 . 사용자 모드

G DIS의 사용은 we b을 통한 제공됨으로서 사용자가 이용하기 쉽게 설계되며, 검색으

로 사용자들의 정보에 대한 접근과 활용을 용이하게 하기 위하여 다양한 접근 방식이

요구된다 . 입력자의 형식에서 나타난 형태에서 검색을 기본으로 제공한다. 정보 검색은

방법으로는 키워드별 검색과 분야별 검색방식의 두 가지를 방식으로 검색할 수 있으

며 , 이 두 가지 형식을 혼합하여 검색할 수 있다.

키워드 검색 방식은 입력자의 Data ba s e 입력모드의 항목별 단어에 대하여 관련 항

목별로 1대1, 1대(N), 의 검색을 실시 나타내 준다 .

단체 및 기관의 입력 모드 논문 입력 모드

회사의 입력 모드

인테넷 사이트의 입력
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회사의 자료 수정 모두

교육 기관

신문 및 기사의 입력CSI MA ST ER F ORMA T의 입력
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6 . GDIS DB Cas e S e a rc hing Me tho d

G DIS 의 경우 다양하고 방대한 자료가 있어 자료의 검색에 있어 다양한 방법을 제

공해 주어야만 사용자가 입력 , 검색 뿐 자료의 추가 , 삭제와 갱신이 용이하게 된다 .

가 . 키워드 검색 (Key word s e a rch)

레코드별로 키워드에 대한 필드를 연결하여 키워드에 의한 검색을 실기한다 . 그러나 ,

구체적인 환경 문제의 키워드를 검색하게 한다 . 키워드 검색 방식은 입력자의 데이터

베이스 입력모드의 항목별 키값에 대하여 관련 항목별로 1대1, 1대(N), 의 검색을 실시

나타내 준다. 그러나. 이 검색방법의 경우 정확한 키워드를 입력해야 함으로 입력자의

정확한 검색어를 요구하게 된다.

나 . 순차적 접근 방식

순차적 접근 방식은 SAM(S e q ue ntia l Acce s s Me thods)라고 부르며, 데이터를 검색할

때 처음부터 순서대로 찾아가는 방식을 의미한다 . 순차적 접근 방법은 하나의 자료를

찾기 위하여 기억되는 처음 자료로부터 차례로 찾아감으로서 저장 위치를 찾아가는 방

식이다.

범주 검색(Cate gory s e a rch)과 유사한 방식으로 키워드 검색의 단점을 보완하기 위하

여 키워드를 다시 몇 개의 형식으로 묶어 검색을 하게 하는 방법이다 . 데이터를 찾아

서 비교해 감으로서 비교적 시간이 많이 걸리는 방식이다 . 처음부터 계속 자료를 비교

해 가며 검색하는 것은 정보에 대한 목적성이 아니라 전반적인 정보의 검토와 내용을

검색하고 확인하는 데에는 유리하다 .

다 . 색인 순차 접근 방식

색인 순차 접근 방식 ISAM(Indexe d S e que ntia l Acce s s Methods)라고 하며, 책의 목

차나 주제어 또는 색인집과 같은 것을 보고 찾는 것과 같은 데이터 검색 방법을 말한

다 . 순차적 접근 방법의 데이터 검색은 자료의 양적인 면과 구조에 정비례하여 시간이

소요되는데 반해 색인 순차 접근 방식은 사용자의 자료를 데이터 베이스화 시킬 때 별

도의 색인 정보를 추가적으로 구성하여 색인 정보를 구축함으로서 저장 공간을 많이

사용하지만 사용자의 검색속도를 빠르게 할 수 있으며 , 데이터의 저장과 삭제가 쉽고 ,

대규모의 정보를 편리하고 안전하게 구축할 수 있다 .

라 . 관계형 데이터 베이스
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관계형 데이터 베이스는 RDB(Re la tio na l Da ta ba se )관리하고자 하는 모든 데이터를

서로 연관 관계를 가진 테이블 형식으로 저장 할 뿐 아니라 저장된 데이터에서 필요한

정보만을 검색할 수 있고, 검색 방법을 함께 정의 할 수도 있다 . 이것은 색인 순차 접

근 방식의 데이터에 비해 처리 성능의 향상이라는 관점이 아니라 정보가 자주 변하는

환경에서 효과적인 데이터 베이스 시스템을 구축하려고 할 때 적합한 구조를 가지고

있다 . 관계형 데이터 베이스는 다양한 업무, 특히 대규모의 정보에 적합한 구조이다 .

그러나, 데이터 베이스의 설계에 따라 처리 성능이 좌우된다 .

마 . 진보적 검색(Adva nce d s e a rch)

검색어를 직접 입력하는 것에서 메뉴 방식으로 제공하여 사용자의 이해가 쉽고 검색

이 정확하게 이루어 질 수 있다.

제3절 Gre e n De s ig n We b-S ite 구축

1. 개요

디자인정보에 있어서의 시스템의 구성에 따른 개발과 유지 관리에 따른 시스템의 수

명과 정보의 갱신에 에 있어 We b 기반의 시스템 구축은 프로그램의 개발자에 따른 성

향이 아닌 모든 디자이너에게 제공하여 수용될 수 있는 개방적 시스템 기술(Ope n

sys te m te chnology)로 마련이 중요하다 .

TC P/ IP 기반의 인터넷 서비스의 활용은 사용자의 측면에서 별도의 투자 없이 네트워

크의 설치만으로 정보를 얻을수 있으며 , 시스템의 사용과 접근에 따른 강화된 검색 기

능을 모두 이용할 수 있다.

G DIS 시스템 인프라에 새로운 서비스의 추가와 소프트웨어 이식에 따른 비용을 줄

일 수 있으며 , 사용자와 개발자의 시스템적 내용의 불일치를 해결하고, 유지 설치 보수

에서 업무의 개선과 정보의 유통을 활발하게 유도할 수 있다 .
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2 . WEB 기반 그린디자인정보 시스템

GDIS Web information Structure

we b상에서 구현되는 정보의 형태는 입력자의 입력 형식과는 다른 사용자의 관점에

서 제작 및 구축이 요구된다. 특히 we b 환경에서의 home pa ge는 정보의 검색 및 제

공 뿐 아니라 Gre e n de s ign 전반에 정치 경제, 기업 경영 , 사회, 기술적 내용을 모두

담고 있어 디자이너들의 설계의 지침을 얻을 수 있는 포괄적인 개념의 home pa ge이

다 . we b을 이용한 Home pa ge의 구축으로 gre e n de s ign에 대한 홍보와 계몽을 유도하

며 , 교육과 소비자적 동향을 파악할 수 있다 .

3 . 그린디자인 정보시스템의 웹사이트 정보구조

디자인정보에 있어서의 시스템의 구성에 따른 개발과 유지 관리에 따른 시스템의 수명

과 정보의 갱신에 있어 웹 기반의 시스템 구축은 프로그램의 개발자에 따른 성향이 아

닌 모든 디자이너에게 제공하여 수용될 수 있는 개방적 시스템 기술(Ope n sys te m

te chnology)로 구성한다 .

TC P/ IP 기반의 인터넷 서비스의 활용은 사용자의 측면에서 별도의 투자 없이 네트워

크의 설치만으로 정보를 얻을 수 있으며 , 시스템의 사용과 접근에 따른 강화된 검색

기능을 모두 이용할 수 있다 . G DIS 시스템 인프라에 새로운 서비스의 추가와 소프트웨
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어 이식에 따른 비용을 줄일 수 있으며, 사용자와 개발자의 시스템적 내용의 불일치를

해결하고 , 유지 설치 보수에서 업무의 개선과 정보의 유통을 활발하게 유도할 수 있다 .

GDIS Web contents Structure

윕 상에서의 사용자의 입장에서의 정보의 이용과 접근을 위해 고려되어야 하며 , 개발

자의 성향이 아닌 사용자의 입장에서 고려된 웹 디자인을 구축한다 . 사용자는 일반적

으로 친숙한 홈페이지의 사용법과 동일하게 구성하여 줌으로서 별도의 사용교육 없이

누구나 사용 할 수 있는 시스템으로 개발한다.

회사 자료의 view 논문 정보
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도서목록의 내용 교육기관의 내용

4 . Ho m e pag e 상에서의 정보 검색 형태

그린 디자인 초기 화면
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[홈 페이지 내용]

그린 디자인 관련 서적 공공기관 및 단체

교육 기관 정보 논문정보
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제 4절 기술 개발이 예상되는 파급효과 및 활용 방안

1. 파급효과 및 기대효과

그린 디자인 정보화 사업이 성공적으로 완수된다면 다음과 같은 파급효과와 활용방

안이 예상된다 .

(가) 기업의 디자인 경쟁력 강화를 도모할 수 있다.

이는 환경 보전을 위한 그린라운드 협약에 적합한 제품을 개발함으로써 환경 친화에

위배되는 제품의 자국내 수입을 강력히 차단하려는 서구 시장을 보다 더 강력하게 공

략할 수 있다.

PDF 형식의 자료
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(나) 프로덕트의 생산원가를 줄 일수 있다 .

그린 디자인의 가장 근본적 취지는 최소의 비용으로 최대의 효과를 기하는 것임으로

제품의 생산 원가가 현격히 낮아질 것이며 , 이는 제품의 가격 경쟁적 요인으로 작용할

것이다.

(다) 환경 오염 문제의 확산을 방지할 수 있다 .

그린 디자인 정보화 사업을 통해 개발된 제품은 환경 친화적 환경을 구성함으로써 제

품의 생산과 폐기로부터 야기되는 다양한 환경 파괴 문제를 미연에 방지할 것이다 .

(라) 정보 생산 , 유통이 효율적으로 이루어진다 .

산재해 있는 그린 디자인 관련 정보를 통합시킴으로써 정보의 활용 가치를 극대화시킬

수 있다 .

2 . 활용분야

(가) 신속한 그린 디자인 방법에 관한 정보 입수

(나) 그린 디자인의 자료의 공유화를 통한 디자인의 설계 활용

(다) 건축 그린 디자인에 대한 사례 정보의 제공에 따른 시행착오의 최소화 및 그린

디자인 Know How 입수

(라) 그린 디자인 정보자료의 갱신 , 첨가 , 삭제가능

(마) 디자인 실무 , 연구, 교육 등에서의 데이터 베이스의 교육적 활용 및 기초자료 활용

3 . 활용방법

(가) 디자인 정보의 수집력이 약한 기업들에게 각종자료를 공급하므로써 본 기술을 공

유하여 그린디자인의 질을 향상케 한다.

(나) 본 연구결과의 자료구축을 통하여 실무자들의 전문적인 관련 업무능력을 향상시킬

수 있다.

(다) 체계화한 디자인 프로세스를 그린디자인 교육에 활용할 수 있다 .

(라) 차세대 디자인 정보센터의 정보망을 통하여 그린디자인에 관한 정보를 제공하고

지속적인 홍보와 보급으로 장기적인 지원과 활용범위를 확대한다.
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환경에 대한 문제를 디자인 관점에서 참여하고 , 이를 적용하여 이용할 수 있는 정보

시스템(G DIS)의 구축은 환경에 대한 인식과 함께 디자인 분야에서의 이용 기준을 설정

하는 것이다 . 환경 친화에 대한 막연한 이용이 아닌 구체적이고, 실질적인 사례와 정량

적인 자료의 제공으로 많은 디자이너에게 환경친화에 대한 자료와 기술을 제공할 수

있는 기반을 구축하여 줌으로서 환경 친화에 대한 정보를 획득하고 디자인에 응용할

수 있는 시스템을 개발하였다 .

4 . 앞으로의 연구 방향

자료의 형식에 있어 데이터 베이스 내서 표준화된 구조를 구축하기 위해서는 형식의

표준화와 사용자의 의견을 교환할 수 있는 대화의 공간을 마련해야 할 것이며, 환경

친화적 기준을 마련하고 , 환경 친화의 경향을 정량적으로 평가할 수 있는 국제적 평가

기준의 확립과 환경 친화적 디자인이 적용 정도에 대한 평가가 연구되어야 할 것이다 .
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제11장 결론

제 1 절 요약

본 연구의 개발의 최종 결과물은 그린디자인 정보 정보 시스템이다 . 그린 디자인 정

보 시스템은 웹 페이지의 형태와 데이터베이스의 정보로 구성되어 있다 . 웹 페이지 형

태의 정보는 그린 빌딩, 에코 오피스와 그린 마케팅, 공간 환경 디자인에 있어 그린 디

자인을 위한 가이드라인 , 그린 디자인 사례 연구, 그린 디자인을 위한 환경경영, 정책

및 법규 등의 정보를 포함하고 있다. 데이터베이스 형태의 정보는 그린 디자인 관련

국내외 정보 네트워크 현황 , 그린 디자인 재료 등의 정보를 수록하고 있다 . 그린디자인

네트 워크 현화에는 그린디자인 관련 디자이너 색인, 그린디자인 관련 회사 , 그린디자

인 교육기관 및 연구단체 , 그린디자인 관련 문헌 및 논문 , 그린디자인 재료 , 그린디자

인 사례 등이 포함된다 . 그린 디자인의 가이드라인의 그린 디자인의 그린 빌딩에서는

그린 빌딩의 개념과 그린 빌딩의 인증 문제를 다루고 있다 . 에코 오피스와 그린 마케

팅에서는 그린 디자인 제반 자료를 보여주고 있다 .

앞으로 그린 디자인의 폭넓은 확산을 위해 풀어야 과제 중에서 그린 빌딩의 인증 문

제는 심도 있게 다루어져야 할 분야이다. 그린 빌딩의 인증 문제를 정착하기 위해서는

그린 디자인의 차원에서 건물을 평가할 수 있는 기준이 필요하다 . 미국의 Gre e n

Building Council에서는 건물 평가 시스템인 LEED(Le a rde rs hip in Ene rgy a nd

Environme nta l De s ig n)를 제안하고 있다 . LEED에서는 S us ta ina ble S ite s에서 14점 ,

Wate r Effic ie ncy에서 5점, 에너지와 공기에서 17점 , 재료에서 13점 , 실내공기환경에서

15점, 디자인 프로세스에서 5점 등 총 69점 만점에서 26에서 32점은 인증 , 33에서 38

점은 실버 인증, 39에서 5 1은 Gold 인증 , 52이상은 Pla tinum 인증을 하고 있다. 이와

유사한 국내 실정에 맞는 인증 제도의 도입을 추진하여야 하며 이러한 인증을 도입은

건물을 둘러싼 환경보다는 건물 자체의 인증의 문제를 우선적으로 추진하는 좋다 . 왜

냐하면 빌딩은 그린 디자인과 직결되는 요소이기 때문이다. 연구개발의 최종목표와 연

구내용에 대한 요약과 실용화의 가능성을 나타내면 다음 표와 같다 .
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개발 최종목표 ,
개발 목표의 달성정도

- 그린 디자인 정보 DB 구축

.그린 디자인 재료

.그린 디자인 사례

.그린 디자인 관련 법규

.그린 관련 기관 및 단체

- 종합적인 그린 디자인

데이터베이스 구축

- 국제적인 그린 디자인

정보 체계 구축

- 데이터베이스 관리

시스템 구축

- 웹기반 그린 디자인 정보

시스템 구축

연구내용 및 범위

- 그린디자인 정보 분류 및

체계화

- 그린 디자인 정보의

Dig ita l화

- 그린디자인 정보 분류 및

체계화

.그린빌딩

.에코 오피스와 그린 마케

팅

.그린 디자인 관련 재료

및 제품정보

.그린 디자인 가이드라인

.그린디자인의 환경경영

정책 및 법규

.그린 디자인 관련 국내외

정보네트워크 현황

- 그린디자인 정보의 Dig ita l

화

.그린 디자인 재료의 데이

터베이스화

.그린디자인 사례의 데이

터베이스화

.그린디자인 국내외 정보

네트워크의 데이터베이스

화

개발결과 실용화 및
사업화 가능성

그린 디자인 정보 웹 사이트

운영

완성된 그린 디자인 정보 시스템의

프로토타입 웹 사이트가 운영 중에

있으며 c o nte nts의 추가에 따른

인터넷 사업이 가능함 .

개발결과내용 활용계획

그린 디자인의 질적 향상

그린 디자인 실무에 활용

그린 디자인의 질적 향상 및

디자인

경쟁력 강화

실내 디자인 학회 차원에서의 웹

사이트의 홍보를 통한 그린 디자인

정보 시스템의 활용을 적극적으로

유도
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제 2 절 결론

그린 디자인의 성공적인 실현은 제한된 한 분야만이 아니라 다차원적인 종합적인 사

고에 의해서 가능하다 . 그린 디자인 정책 및 법규 , 건축 재료 , 지속 가능한 그린 디자

인을 위한 개념 및 철학의 정착 , 그린 디자인 인증의 도입 등 다각적인 분야를 고려하

여 그린 디자인의 발전 방향을 설정하여야 할 것이다 . 그린 디자인 정책이나 법규는

그린 디자인의 개념이 순조롭게 이루어 질 수 있도록 개선되어야하며 , 건축 재료는 그

린 디자인의 성능을 고려하여 디자이너 또는 사용자가 손쉽게 재료를 선택할 수 있는

충분한 정보를 제공할 수 있어야 한다 . 그린 디자인의 개념은 자원 고갈의 시점을 최

대한 연장할 수 있는 개념으로 발전하여야 하며 지속 가능한 그린 디자인의 철학을 반

영하여야 한다 . 건축 재료는 그린 디자인의 개념 중에서 가장 핵심적인 요소이다 . 재료

의 사용은 재활용이 가능한 재료를 사용하여야 하며 재료의 전체적인 라이프 사이클을

고려하여야 한다. 그린 디자인 재료에 대한 지속적인 연구가 요망되며 그린 디자인 재

료의 데이터베이스 시스템을 구축하여 다른 사람들과 공유될 수 있게 하여야한다 .

그린 디자인은 2 1세기를 주도할 기술이다. 그린 디자인의 기술은 국가 경쟁력을 키

워 줄 수 있는 핵심기술이다 . 이러한 시각에서 볼 때 그린 디자인에 대한 연구는 계속

되어야 할 것이다 .
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